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RESUMEN

Se ha evaluado los principales indices producti-
vos en alpacas Huacaya y Suri, del Centro de
Investigacion y Producciéon La Raya de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia -
Universidad Nacional del Altiplano Puno; los
objetivos fueron: Determinar el porcentaje de
natalidad, mortalidad, saca, estructura de reba-
o, produccioén y calidad de fibra, en base a los
registros de produccion y los informes memo-
ria del periodo 2001 al 2010. Los resultados
muestran una mayor tasa de natalidad bruta
para alpacas Huacaya con 59.6% y para alpacas
Suri de 54.7%; la tasa de mortalidad promedio
para crias de alpacas Huacaya fue de 15.4% y
para crias de alpacas Suri en 23.3%, pero en
alpacas Huacaya adultas fue de 6.5% y para
alpacas Suride 9.6%. El porcentaje de saca para
alpacas Huacaya fue de 20.8% y en alpacas Suri
de 10.8%, con saca total de 31.6%. En la com-
posicion de rebafio hay menor proporcion de
madres en alpacas Huacaya con 37.3%, para
padres con 3.4%, en cambio en madres de alpa-
cas Suri alcanz6 a 40.2% y en padres en 6.4%.
La produccién promedio de fibra en alpacas
Huacaya fue 5,235 kilogramos que representa
el 80.7%, en alpacas Suri fue 1,245 kilogramos
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que constituye el 19.3% de la produccion total.
En conclusiéon estos indices productivos eva-
luados, son bastante bajos en comparacién a
otros Centros de Producciéon de alpacas.
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mortalidad, natalidad.

PRODUCTIVE INDEX OF ALPACAS
OF RESEARCH CENTER PRODUC-
TION LA RAYA

ABSTRACT

Wias to evaluate principals productive index in
Huacaya and Suri alpaca, of Research Center
Production La Raya - University National of
Altiplane Puno, was determinate the percent-
age of natality, mortality, to take and herd
structure. Based on recording from Huacaya
and Suri alpaca Production, the report period
2001 to 22010. The results show a mayor mea-
sure natality, for Huacaya with 59.6%, in Suri
54.7%, the measure average mortality in rear-
ing young Huacaya with 15.4% an for young
Suri alpaca with 23.3%, the percentage to take
for Huacaya alpaca of 20.8% and Suri of
10.8%. In here structure is there proportion
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lesser of dam in Huacaya with 37.3%, for Sire
3.4%, but in dam Suri is 40.2%, the average
production of fiber in Huacaya at 5,235 kilo-
grams and Suri of 1,245 kilograms. In conclu-
sion the productive index the mostlow.

Key word: Alpaca, Hard structure, Mortality,
Natality.

INTRODUCCION

El Pert posee la mayor poblacion de alpacas a
nivel mundial con el 87% y a nivel del pais la
region Puno también posee la mayor poblacion
con el 56%, que se encuentra distribuido en la
cordillera oriental o puna himeda en mayor
proporcién y en la cordillera occidental o puna
seca, cuya alimentacion basica constituyen los
pastos naturales, que presentan algunas limita-
ciones como la baja soportabilidad por efecto
de sobrepastoreo, asi mismo la mayor pobla-
cion de alpacas y llamas se encuentra en poder
de comunidades campesinas y pequefios pro-
ductores, conducidos bajo un sistema propio
de las comunidades, con deficiencias en el
recurso forrajero y fuentes de agua.

La crianza de alpacas en la region altoandina,
por encima de 4000 m constituye una actividad
de mucha importancia del sector ganadero,
siendo la unica especie que genera recursos
econémicos para el poblador rural, en compa-
raciéon con otras especies domésticas, para
lograr un manejo eficiente de las alpacas se
requiere considerar una serie de factores,
donde destaca la alimentacion, la mejora gené-
tica y la comercializaciéon de los productos y
productores pecuarios, que se sustenta en el
control de los indices productivos, bajo esta
perspectiva en el Centro de Investigacion y
Produccién La Raya, se ha planteado realizar
un estudio para determinar los principales indi-
ces productivos y reproductivos en alpacas
Huacaya y Suri, cuyos resultados se utilizaran
para mejorar el manejo de rebanos de alpacas y
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para elaborar programas de mejora genética de
alpacas enla region del altiplano.

Los indices productivos son indicadores del
desempefio o funcién reproductiva del hato o
rebafio, estos indices se calculan cuando los
procesos reproductivos se han registrado en
forma adecuada, que nos permiten identificar
los niveles de mejora genética de una crianza de
animales, también establecen las metas repro-
ductivas reales, controlan los avances repro-
ductivos, en forma similar sirven para conocer
o investigar el desarrollo y la historia de los
problemas reproductivos, como la baja fertili-
dad e infertilidad, la mayoria de los indices para
un rebafno determinado, se calculan como el
promedio del comportamiento individual del
ganado que se somete a la evaluacion (Lexus
Editores, 2004).

Un indice productivo o reproductivo se define
como una informacién, que proporciona
caracteristicas o indicaciones relevantes,
importantes, esenciales, sobre un caricter pro-
ductivo, por lo tanto es un indicativo o valor
que se determina al medir una caracteristica
productiva, como reproductiva en una deter-
minada poblacién de animales (Garcia, 2000).
En estudios realizados por el Programa Nacio-
nal de Investigacion en Camélidos, en el Anexo
Quimsachata de la E.E. Illpa INIA de la region
Puno, en alpacas Huacaya del Banco de Ger-
moplasma de alpacas de color, se determiné el
porcentaje de fertilidad en 89.7%, tasa de pre-
fiez en 82.97% y porcentaje de natalidad en
68.7% (Apazay Huanca, 2003).

También se ha demostrado que es factible recu-
perar las alpacas Suri de color, los que se
encuentran en peligro de extincién, para lo cual
se utiliz6 el sistema de empadre controlado
dirigido. Los resultados obtenidos en 4 campa-
flas de paricion, donde las hembras que se
empadraron se ha evaluado la gestacién alos 15
dfas de concluido el empadre, mediante la téc-
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nica del diagnéstico por conducta sexual, obte-
niéndose una fertilidad promedio de 89.29%
(Huanca, 2003).

Las tasas de natalidad en tres centros de pro-
duccién de camélidos sudamericanos de la
region Puno, para las campafias ganaderas de
1997 2 2000, la tasa de natalidad bruta en alpa-
cas Huacaya del CIP La Raya fue 64%, ligera-
mente superior a la tasa de natalidad bruta de la
Rural alianza que alcanzé a 56.85%, luego el
anexo Quimsachata del INIA .Puno con
56.01%, considerando las dos zonas agroeco-
légicas, el mayor porcentaje de natalidad bruta
se observa en los centros de produccién como
CIP La Raya y Rural alianza que se encuentra en
la zona de puna humeda con promedio de
60.43%, mientras que el anexo Quimsachata
que se encuentra en la zona de puna seca pre-
senta un menor porcentaje de natalidad bruta
(Mamani ezal.,2001).

En cambio los valores de la natalidad real, pre-
sentan un comportamiento muy diferente que
el caso de la natalidad bruta, donde el anexo
Quimsachata presenta un porcentaje de natali-
dad bruta de 21.48 seguido de la Rural Alianza
con 21.40, y con menor valor el CIP La Raya
consolo 16.40%.

Los resultados del porcentaje de mortalidad,
segun la clase de alpacas muestran que las mayo-
res tasas de mortalidad en crias hembras pre-
senta el CIP La Raya con 37.72%, seguido del
anexo Quimsachata con 13.02% y Rural Alian-
za con 13.03%, en crias machos también el CIP
La Raya presenta la mayor tasa con 40.32%, en
tuis hembras La Rural Alianza presenta la
mayor tasa de mortalidad con 15.56%, para tuis
machos también la Rural Alianza presenta la
mayor tasa con 23.20%, en las madres el mayor
porcentaje de mortalidad se observa en el
anexo Quimsachata con 32.52% seguido de la
Rural Alianza con 29.47% en los padres o
reproductores la mayor tasa de presenta en el
anexo Quimsachata con 5.69% y el CIP La
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Raya con 2.0%, tasas de mortalidad con menor
porcentaje se observan en padres y capones.

En la comunidad campesina de Chichillapi
ubicado en la cordillera occidental o puna seca,
en la campana ganadera de 1987 a 1988, se ha
determinado los principales indices de produc-
cién con los siguientes resultados. Natalidad
52.00%, Mortalidad de crias 20.32%, Porcenta-
jedesaca 5.78%. (Cruz etal., 1989).

La estructura del rebafio composicién de reba-
flo en alpacas es variable, los términos que se
utilizan para la denominacién de estos anima-
les segun la clase para determinar la estructura
de rebafio son:

- Crias machos y hembras, esta formado por
alpacas desde el nacimiento hasta los 12
meses de edad.

- Tuis machos y hembras, formado por ani-
males desde 1 hasta 2 afios de edad.

- Madres, se denominan a las hembras mayo-
res de 2 afios de edad, que son aptos para la
reproduccion.

- Padres, sonlos machos mayores a 2 anos de
edad, que son destinados a la reproduc-
cion.

Novoa y Ameghino (1991), reportan el prome-
dio de la composicion de rebafio en alpacas del
departamento de Puno, con las siguientes pro-
porciones:

Crfasmachosyhembras  15.3%
Tuis machos y hembras 17.3%
Maderes 42.0%

Padres (reproductores) 4.3%
Capones (machos castrados) 15.3%

En rebafios de alpacas de la comunidad de Chi-
chillapi de Santa Rosa —Chucuito del departa-
mento de Puno, se ha evaluado la composicion

de rebafio de alpacas, con los siguientes resulta-
dos (Cruz, etal., 1989).
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Crfas machos y hembras 17.6%

Tuis hembras 10.4%
Madres 40.0%
Machos 32.0%

Alvarez (1982) estimé la composicién de reba-
o en alpacas del departamento de Puno, con-
siderando 2 niveles de crianza como: la media-
na propiedad y la pequefia propiedad en las
siguientes proporciones, La mediana propie-
dad presenta para crias machos 9.8%, crias
hembras 13.0%, Tuis hembras 15.8%, madres
42.1% y padres con 6.1%, mientras que la
pequena propiedad presenta para crias machos
hembras con 15.0%, tuis hembras 10.5%,
madres 44.1% y padres con 5.9%.

El presente articulo tiene por objeto determi-
nar el porcentaje de natalidad, mortalidad, saca,
estructura de rebafio, produccién y calidad de
fibra, en base alos registros de produccioén y los
informes memoria del periodo 2001 al 2010.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en el Centro de Investiga-
ci6n y Produccion “La Raya” de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNA —
Puno, ubicado en el distrito de Santa Rosa, pro-
vincia de Melgar y Regién de Puno, situado
entre 4,200 a 5,500 m, corresponde al ambito
ecoldgico de puna humeda, durante el afo pre-
senta 2 épocas bien definidas, noviembre a
abril corresponde a la época de lluvias y los
meses de mayo a octubre a la época seca, con
temperatura maxima de 14.13°C, minima de -
10.18°C, temperatura promedio de 5.56°C, la
precipitacion pluvial anual con 725 mm y una
humedad relativa de 61.83%.

Para el presente trabajo, se han utilizado los
registros de produccion de los rebafios de alpa-
cas Huacaya y Suri del Centro de Investigacion
y Produccion “La Raya” y los informes memo-
ria, que corresponden a los afios del 2001 al
2010.
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Para la evaluacién de los principales indices
productivos en alpacas del CIP “La Raya” se
han calculado mediante las siguientes expresio-
nes:

a.1. Natalidad Bruta (N.B)
% NB . — NUmero de crias nacidas vivas N
NUmero de hembras empadradas

a.2. Natalidad Real (N.R)

_ Numero de crias nacidas
Capital Promedio Anual

a.3. Mortalidad General (M)
_ Ntmero total de muertos
~ Capital Promedio Anual

a.4. Mortalidad de Crias
Numero de crias muertas menores a5 meses
Total de crias nacidas

100

% NR. %100

% M

%M = 100
a.5. Porcentaje de Saca

N° de animales, consumidos, donadosX

Capital promedio anual

La estructura de rebafo, se determiné conside-
rando la clase de alpacas expresado en porcen-
taje, segun el nimero de crias machos, crias
hembras, tuis hembras, madres tuis, machos y
padres por cada afo ganadero.

%M = 100

Para la calidad de fibras, se ha determinado el
diametro promedio de fibra, las muestras se
han procesado en el laboratorio de fibras ani-
males de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

Analisis Estadistico, para la evaluacion de los
indices productivos, se utilizé todas las formu-
las que se requiere para calcular estos indices,
también se ha utilizado la estadistica descripti-
va, como la media aritmética, valores extremos
y proporciones.

RESULTADOSY DISCUSION
Natalidad

Durante el periodo 2001 al 2003, la natalidad
bruta, expresado como la tasa de crias logradas
al destete fue de 89.34% para alpacas Huacayay
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de 83.54% en alpacas Suri, mientras que un
menor porcentaje se observa para el ano 2003,
con 58.86% para alpacas Huacaya y solo un
36.57% en alpacas Suri, esta diferencia se debe
a un deficiente manejo de alpacas, que durante
este aflo se presento una alta tasa de crias muer-
tas que repercute en forma directa sobre la
produccién de fibra y el capital promedio
anual. El porcentaje de Natalidad bruta, para el
periodo 2005 — 2010 en alpacas Huacaya, la
mayor tasa se observa durante el ano 2006 con
65.53% y la menor tasa para el afio 2010 con
48.20%, en cambio para alpacas Suri, para el
mismo periodo presenta el mismo comporta-
miento que para el caso de alpacas Huacaya
pero en menor porcentaje, estos valores se
deben al manejo deficiente durante el proceso
de la reproduccién de los rebafios de alpacas
del Centro de Investigacion y Produccion La
Raya.

Mortalidad

El porcentaje de mortalidad general, conside-
rando el afio ganadero, para el periodo 2001 al
2010, se observa una alta mortalidad de ctias
durante el afio 2003 con 50.63%, que se debe al
manejo deficiente en la crianza de alpacas, en
forma similar se observa para el afio 2004 con
23.37% de mortalidad, mientras que el menor
porcentaje de mortalidad fue para el afio 2005
con 4.86% seguido del ano 2006 con 6.52%.

Las tasas de mortalidad considerando la edad,
se observa un mayor porcentaje de mortalidad

en crias de alpacas Huacaya para el ano 2003
con 40.18% y el menor porcentaje para el afio
2005 con 4.14%, mientras que para adultos el
mayor porcentaje fue para el afio 2010 con
12.41% y el menor porcentaje para el afio 2006
con 2.33%, mientras que alpacas Suri el mayor
porcentaje de mortalidad de crias fue en 2003
con 61.08 y en adultos el ano 2010 con 14.72%.
En general los mayores tasas de mortalidad se
presentd en alpacas Suri, que en alpacas Huaca-
ya tanto en crias como en adultos, donde las
crias de alpacas Huacaya fue de 15.4% y para
suri de 23.31%, ésta variacion se deberia a que
las alpacas Suri son mas susceptibles que el
Huacaya, por el tipo de conformacioén y el tipo
de vellén, comparando estas tasas podemos
indicar que el porcentaje de mortalidad en crias
de alpaca Huacaya del CIP La Raya para el
periodo 1997 a 2000 en crias machos se regis-
tr6 en 40.32% y en crias hembras en 37.72%,
pero para las crias de alpacas Huacaya de la
Rural Alianza y el Anexo Quimsachata fueron
menores, que se debe al efecto de un manejo
adecuado de las crias durante la pariciéon (Ma-
mani ezal., 2001).

Porcentaje de Saca

El porcentaje de saca general para los afios
2003, 2006, 2007 y 2010, el mayor porcentaje
de saca se observa para el ano 2006 con 41.88%
y el menor porcentaje para el afio 2003 con
21.80%, en alpacas Huacaya el mayor porcen-
taje fue para el ano 2006 con 28.51% y para
alpacas Suri para el ano 2007 con 13.90% (Cua-
dro1).

Cuadro 1. Porcentaje de saca en alpacas del Centro de Investigacion y Produccion

LaRaya
Afio Huacaya Suri Porcentaje total
2003 19.89 2.12 21.80
2006 28.51 13.37 41.88
2007 19.82 13.90 33.72
2010 15.03 13.80 28.83
Promedio 20.81 10.80 31.61
Rev. Investig. Altoandin. 2013; 170/ 15 Nro 2: 255- 262 259
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Estructura de rebafio

La composicién de rebafio en alpacas Huacaya,
durante el periodo 2001 al 2010, presenta una
distribucién muy variada, donde las crias

machos y hembras presentan una proporcion
homogéneade 11.56% y 11.27%, mientras que
para tuis machos alcanza a 20.06% y tuis hem-
bras con menor valor (16.36%), las madres
presentan un 37.32% y los padres con 3.43%
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Estructura de Rebafio de Alpacas Huacaya del Centro de Investigacion y Produc-

cion La Raya (Porcentaje)

Clase 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 ‘Total
Crfas machos 13.79 11.53 886 1247 11.83 11.25 12.67 11.52 10.13 11.56
Crias hembras 1220 1271 858 1296 1091 11.08 1270 10.97 9.24 11.27
Tuis hembras  11.71 1252 1220 17.67 10.47 20.64 18.77 20.85 2243 16.36
Madres 4372 4472 45772 3529 41.53 2883 31.16 32.18 32.74 37.32
Tuis machos  14.80 15.38 19.68 1834 2249 25,57 21.62 20.62 22.06 20.06
Padres 378 309 496 327 277 262 308 385 340 343

Los valores de la composicion de rebafio de
alpacas Huacaya del Centro de Investigacion y
Produccién La Raya, varfan en relacion a los
datos indicados por Novoa y Ameghino
(1991), donde el porcentaje de crias machos y
hembras del CIP La Raya son superiores
(22.83) a los reportados por estos autores que
indican en 15.3%, en relacion a las madtres los
valores del presente trabajo (37.32) son infetio-
res alos reportados de Novoa y Ameghino que
indican en 42%, estas diferencias se deben al
sistema de manejo delos rebafios de alpacas.

La estructura de rebafio para alpacas Suri, del
Centro de Investigacién y Produccion La Raya,
para el mismo periodo de estudio fueron de
11.69% para crias machos, 10.55 para crias
hembras, de 13.76 para tuis hembras, 40.25%
para madres 17.29 para tuis machos y de 6.46%
para padres (Cuadro 3), estos valores son simi-
lares a las proporciones indicados por Alvarez
(1982), solo para los padres con 6%, mientras
que paralas hembras los valores de La Raya son
inferiores, que se debe a un sistema de manejo
deficiente durante el proceso reproductivo de
las alpacas.

Cuadro 3. Estructura de Rebaio de Alpacas Suri del Centro de Investigaciéon y Produccion

La Raya (Porcentaje)
Clase 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 ‘Total
Crias machos 11.88 12.68 7.46 1292 11.68 1398 11.76 11.92 10.95 11.69
Crfas hembras  9.80  9.96 570 1353 16.72 1150 991 939 841 10.55
Tuis hembras 1234 10.09 8.96 11.07 8.04 20.46 20.89 16.66 1529 13.76
Madres 42,34 4877 5224 4133 4212 31.76 31.39 3333 3898 40.25
Tuis machos 1476 1591 16.96 15.00 14.79 16.36 19.44 22.05 20.38 17.29
Padres 8.88 259 868 615 665 594 6.61 665 599 646
260 Rev. Investig. Altoandin. 2013; 10/ 15 Nro 2: 255 - 262
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Al comparar la composicién de rebafio de alpa-
cas Huacaya y alpacas Suri del CIP La Raya, se
observa una diferencia bien marcada en rela-
ci6n al porcentaje de madres, donde las alpacas
Suri presentan un 40.25% que podtia ser acep-
table para el manejo adecuado de un rebano de
alpacas, pero las alpacas Huacaya presentan un
menor porcentaje con apenas 37.3%, a pesar de
que La Raya tiene una mayor poblacién de alpa-
cas Huacaya, que constituye la base para reali-
zar estudios de mejora genética en esta especie,
la otra diferencia se observa en la proporcion
de machos o reproductores, siendo con menor
porcentaje las alpacas Huacaya con solo un
3.4%, lo que indica que existe una deficiencia,
en el nimero de machos para realizar un ade-
cuado programa de empadre, lo que no se
observa en alpacas Suri.

Producciony Calidad de Fibra

La produccion total de fibra en alpacas del CIP
La Raya, para los anos ganaderos del 2001,
2002, 2003, 2005, 2006 y 2010, presenta una
ligera disminucién, ya que el afio 2001 la pro-
duccién de fibra alcanza a 6,718 Kg en cambio
en el ano 2010 fue de 5,826 Kg, observandose
una mayor produccion durante los afios 2001 al
2005 con mas de 6,300 Kg, pero hay una dismi-
nucién a partir del afio 2006 a 2010 con prome-
dio de 5,800 Kg, estas variaciones se deben al
efecto de una deficiente gestion en el manejo
de los rebanos de alpacas de La Raya, que se
traducen en una baja tasa de natalidad, porcen-
taje de mortalidad, un desequilibrio en la com-
posicion de rebafio como se analiza en los pun-
tos anteriores (Cuadro 4).

Cuadro 4. Producciéon de Fibra en Alpacas del Centro de Investigacion y Produccién La

Raya
Afio Huacaya Suri Total
2001 5,379 1,339 6,718
2002 5,446 1,338 0,784
2003 6,237 1,247 7,484
2005 5,062 1,152 06,214
2006 4,644 1,204 5,848
2010 4,639 1,187 5,826
Promedio 5,235 1,245 6,480
Porcentaje 80.79 19.21 100.00

La mayor produccién de fibra corresponde a
las alpacas Huacaya, que en promedio produje-
ron durante 6 campafias 5,235 Kg que repre-
senta el 80.79% de la produccion total, en cam-
bio la produccién de fibra en alpacas Suri solo
alcanzo a 1,245 Kg que representa el 19.21%
ésta diferencia se debe a la mayor poblacion de
alpacas Huacaya, del CIP La Raya, que también
se presenta a nivel regional y nacional.

El diametro de fibra en alpacas del Centro de
Investigaciéon y Produccion La Raya, para el

Rev. Investig. Altoandin. 2013; /ol 15 Nro 2:

afio ganadero del 2005, en alpacas de vellon
blanco para 2 afios de edad en Huacaya fue de
24.83 micras, y para Suri de 20.30 micras, pero
en alpacas Huacaya de color fue de 23.74
micras y para Suri de 23.40 micras. Estos valo-
res de finura de fibra en alpacas de vellon
blanco del CIP La Raya, son inferiores a otros
estudios, que se deberia a un deficiente manejo
de alpacas, especialmente en relaciéon a la falta
de un programa adecuado de seleccién para
finura de fibra y otros caracteres productivos

de fibra.

255-262 261



Roberto Floro Gallegos Acero

CONCLUSIONES

El porcentaje de Natalidad Bruta, fue mayor
para alpacas Huacaya con 59.61%, y para alpa-
cas Suri solo alcanzé a 54.71%. La mortalidad
promedio para crfas de alpacas Huacaya fue de
15.40% siendo menor en comparaciéon con
crias de alpacas Suri que alcanzé a 23.31%,
también la tasa de mortalidad en alpacas adul-
tas Huacaya se estima en 6.57% y para alpacas
Suri de 9.62%. El porcentaje de saca para alpa-
cas Huacaya se reporta en 20.81% y para alpa-
cas Surien 10.80%, 1a saca total fue de 31.61%.
En la composicién de rebafo, el porcentaje de
madres en alpacas Suri se reporta en 40.25%, y
en alpacas Huacaya de 37.32%, para los padres
en alpacas Suri alcanzé a 6.46% y en alpacas
Huacaya de 3.43%. La produccién promedio
de fibra, en alpacas Huacaya se reportaen 5,235
Kg que representa el 80.79% de la produccion
total y para alpacas Suri de 1,245 Kg que repre-
senta el 19.21%. El diametro promedio de
fibra para alpacas Huacaya de 2 afios, presenta
una menor finura con 24.29 micras, mientras
que las alpacas Suri presentan una mayor finura
con 21.85 micras.
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