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INTRODUCCION

La luz como modo de expresion. La vidriera fue
en el pasado una de las manifestaciones artisticas
mas importantes, llegando a dominar el panorama
creativo y desplazando a la pintura o el mosaico. Su
mayor auge fue durante el periodo gotico de mano
de las grandes catedrales, alla por el siglo XIII. Pero
hoy en dia ha pasado a ser una de las grandes olvi-
dadas, encuadrandolas dentro de las artes industria-
les o decorativas. Por todo esto, debemos conseguir
entre todos que las vidrieras vuelvan a situarse en
un primer plano, donde un dia estuvieron, y donde
merecen estar, para ser estudiadas, restauradas, con-
servadas y admiradas, por el bien y disfrute de todos.

De entre todas las definiciones que ha tenido la
vidriera a lo largo de su historia, la mas acertada y
aceptada define como vidriera a todo cerramiento
de un vano mediante el uso de vidrios tratados
con una intencion artistica o decorativa.

HISTORIA

La vidriera es uno de los elementos ornamen-
tales del monumento mas dificiles de conser-
var debido a su delicada naturaleza. Surge de la
armonia entre la luz, el color, la transparencia y la
riqueza de una iconografia de caracter religioso,
integradas en un marco arquitecténico que con-
tribuye a configurar el estilo del monumento.

La funcion primaria fue la de transmitir a un
pueblo mayoritariamente analfabeto, las doc-
trinas y buenas costumbres religiosas, contado
mediante representaciones religiosas en las
vidrieras. Es la Biblia de los pobres. Por ello, Dios
es la luz, y los vitrales, el canal de trasmision.

Merece la pena mencionar que los primeros
restos arqueologicos que se conservan son un
fragmento de Cristo (Monasterio de San Vicenzo
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al Volturno, Ttalia), del siglo IX; cabeza de Cristo
(Abadia de Llorsch, Alemania), del siglo IX; otro frag-
mento de Cristo (Wissembourg, Francia), del siglo
XII; y restos en el Monasterio de Monkwearmouth
y Jarrow, en Inglaterra, del siglo XII-XITIL.

Las vidrieras mas antiguas que se han con-
servado en su lugar original (in situ), las pode-
mos encontrar en la Catedral de Augsburgo, en
Alemania, datadas del siglo XI. Se trata de una
coleccion de cinco vitrales, de estilo romanico,
que representan al Rey David y los cuatro pro-
fetas: Oseas, Jonas, Daniel e Isaias.

Del origen de este arte, algunos autores apun-
tan hacia una posible influencia de los manus-
critos iluminados, ciertos trabajos de orfebreria,
el cloisonné, los esmaltes de la Europa cristiana
medieval o la vidriera islamica de celosias y
vidrios de color. Como siempre son hipotesis,
sin poder concretar un origen preciso.

Para poder realizar una mejor observacion y
estudio, podemos clasificar las vidrieras en dos
grandes grupos:

- Tipologia segin sus materiales: En este
grupo se pueden encontrar vidrieras de ala-
bastro, emplomado tradicional, cloisonné,
grabados, vidriera islamica, plaqué, vidrieras
de hormigoén (dallas), cinta de cobre, plan-
chas de vidrio, tricomia, fusing, vitrogra-
fia, ladrillo pavés, termoformados, vidriera
exenta, de resina, siliconas y vitrofanias.

- Tipologia segiin el motivo representado: Aqui
podemos nombrar las vidrieras cistercienses,
de cibas, blanca o barroca, tapiz, hagiografi-
cas, marianas, conmemorativas, tipologicas,
medallones, arqueolégicas, de grandes pie-
zas, de donante, mixta, vidriera panel, vidriera
suiza, abstracta, de anticuario, macedonia,
decorativa, narrativa, lienzo y figurativa.
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LAS VIDRIERAS DEL TORREON DE LOS
GUZMANES DE CALERUEGA

El marco arquitecténico en el que se encuen-
tran las vidrieras a intervenir, es el Torreon de
los Guzmanes, torre defensiva de plena Edad
Media, incluido en el Conjunto Monumental de
Santo Domingo.

De planta cuadrangular y alzado apirami-
dado, ocupa hoy en dia una esquina del jardin
del Convento de los Dominicos. Segun la tradi-
cion, alli nacié Santo Domingo de Guzman.

El Torreon aparece citado ya en el ano 1272,
pero seguramente es mas antiguo, recordando
sus arcos de medio punto al periodo romanico,
y sus formas geométricas, denotan la mano de
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alarifes mudéjares. Todo esto nos hace pensar,
que la construccion del Torredn se llevo a cabo
a lo largo del siglo XII.

El Torre6n de los Guzmanes, en planta, es un
paralelogramo alargado en sentido este-oeste.
Los lados mayores miden unos 14 metros, y los
menores, 9 metros, teniendo un muro de espe-
sor de 2 metros en su maximo y una altura total
de 17 metros.

La torre cuenta con tres pisos a los que se
superpone una terraza almenada. La planta baja
es ciega y alberga debajo un sétano abovedado
que sirvio de bodega. La puerta de ingreso posee
arco de medio punto y esta flanqueada por los
escudos de los Azas y Guzmanes. Se superpone
el primer piso, en el que destaca un ajimez con
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arquillos de herradura, encuadrado en un arco
de medio punto. En el paramento se abren sae-
teras. A partir del segundo piso los muros se
estrechan; en el lienzo de cada lado se abre
una puerta que daba paso al cadalso de madera
apoyado en vigas cuyos mechinales perduran.
El cadalso permaneci® montado hasta el siglo
XVII. En el tercer piso se abren cuatro vanos
con arcos de medio punto, los cuales albergaban
cuatro vitrales en los que se narran pasajes de la
vida de Santo Domingo, pero que tras la restau-
racion del torredn, fueron sustituidas por cuatro
ventanas de vidrio flotado transparente. Sobre
esta planta se encuentra la terraza almenada.

Actualmente es propiedad de los religiosos
dominicos, esta restaurado y en su interior esta
ubicado un museo de escultura que se puede
visitar. El 5 de mayo de 1949 fue declarado Bien
de Interés Cultural.

LAS VIDRIERAS
Beata Juana con sus bijos:

Es la primera vidriera por orden de aconteci-
mientos. Narra el ciclo de la infancia del santo.
Nos cuentan las primeras ensenanzas inculcadas
en el seno familiar. Santo Domingo y sus herma-
nos, Manés y Antonio, recibieron la primera doc-
trina de su madre, Dona Juana. Como docente, la
beata esta sentada en una catedra e imparte una
leccion a sus hijos, que escuchan atentamente,
dispuestos a su alrededor. Unicamente apare-
cen enaltecidos con nimbo Santo Domingo y su
madre, quien ademas ostenta una corona que
cine el velo que cubre su cabeza y cae hasta los
hombros. La leyenda que identifica esta vidriera
reza lo siguiente: “SU MADRE o JUANA DE AZA
e INSTRUYE A SUS HIJOS ® ANTONIO o MANES
Y DOMINGO”.

En Gumiel de Izdn:

La vidriera que nos ocupa, representa a un
joven Domingo acompanado de su madre, dona
Juana de Aza, que son recibidos por su tio, don
Gonzalo de Aza, Arcipreste de Gumiel de Izan.
Bajo la tutela de este preceptor, perfeccionara su
formacion moral y cultural, cursando estudios
elementales entre los siete y los catorce anos.
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La escena tiene lugar en un ambito noble. Su
composicion se organizada en tres planos, sitda
en un segundo término al tio y al joven santo,
mientras que en un tercer plano se encuentra la
madre, quien con un gesto con la mano, pre-
senta al hijo, a quien hace ademan de acercarle
al eclesiastico. El Arcipreste estd representado
en una actitud adecuada y rodeado de elemen-
tos que significan su dignidad: por delante de un
cortinaje y en un espacio cuyo pavimento apa-
rece alfombrado, esta sentado en una catedra,
apoyando una mano sobre un libro dispuesto
en una mesa de madera cubierta, mientras Santo
Domingo procede al besamanos.

En un primer plano, aparece un perro con
una antorcha encendida en su boca, acom-
panando y representando al santo. La leyenda
narra una visiéon que la Beata Juana de Aza tuvo
antes de dar a luz a Santo Domingo. Sond que un
perro salia de su vientre portando en la boca una
antorcha encendida. Ella, incapaz de comprender
su sueno, acudid en peregrinaje a Silos, inten-
tando hallar una explicacién por parte de Santo
Domingo de Silos. Alli la madre comprendié que
su hijo iba a encender el fuego de Jesucristo en el
mundo por medio de la predicacion. Dona Juana
de Aza, en agradecimiento a Santo Domingo de
Silos, bautiz6 a su hijo con el mismo nombre. En
la parte inferior del vitral aparece la cartela expli-
cativa del momento representado: “ANTE SU TIO
e ARCIPRESTE DE GUMIEL DE IZAN’.

Haciendo uso de la etimologia de las pala-
bras, se puede llegar a la siguiente conclusion:
Domingo viene del latin Dominicus, que sig-
nifica “del Senor”. De Domingo (Dominicus),
viene Dominicanus, que es el nombre de la
Orden de Santo Domingo. Utilizando el juego
de palabras, se dice que Dominicanus, es un
compuesto de Dominicus (Senor) y Canis
(perro), significando “el perro del Senor” o “el
guardian de la vina del Senor”.

En la Universidad:

Santo Domingo es conducido a la Universidad
de Palencia. Ingreso en ella en 1184, cursando
estudios brillantemente durante diez anos.
Durante este tiempo llevé una vida austera y
rigurosa, atendiendo a las necesidades del pro-
jimo, actitud que le condujo en una ocasion,
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a vender sus libros, que contenian anotacio-
nes suyas, para socorrer a un hambriento. La
escena estd organizada alrededor de una mesa,
tras la que se sitian tres doctores o judios que
se dirigen al santo, vuelto de espalda al espec-
tador y acompanado de otro hombre. El texto
que esta vez acompana la imagen narra: “EN LA
UNIVERSIDAD DE PALENCIA”.

La Dispersion:

Se trata del Gnico vitral que hace referencia al
santo como fundador; nimbado y ataviado con
el habito de la Orden, en el episodio de la dis-
persion. Dirige unas palabras a sus discipulos,
que atenta y respetuosamente atienden a si pla-
tica. En este caso, componen in fondo en pers-
pectiva un edificio arquitectonico y el camino
que sortea el bosque. Son elementos esquema-
ticos para representar la fundacion realizada por
el santo y el futuro de predicacion y doctrina de
la verdad religiosa, asi como el establecimiento
de nuevas fundaciones en lugares distantes por
los que se dispersaran los hermanos de la nueva
Orden Dominica.

La inscripcion de esta vidriera recoge el
momento en estas palabras: “NON QVERADES
CONTRADECIR QVE BIEN SE LO QUE ME FAGO”.

Caleruega, cuna del fundador dominico,
hace presente y venera, en el conjunto arqui-
tectonico levantado en el solar donde un
dia vivio, la imagen y el significado de santo
Domingo. Es éste el leit motiv que subyace en
el conjunto vitral.

Se desconocen los autores de las vidrieras, ya
que las obras carecen de firma o simbolo, y la
falta de informacion, no facilita el camino. Se ha
descartado que pertenezcan a la casa Maumejean,
cuya obra esta siempre identificada con una serie
de marcas, y los rasgos pictoricos no correspon-
den al estilo. Toda esta informacion ha sido cons-
tatada con uno de los mayores estudiosos de la
obra Maumejean: Fernando Cortés Pizano.

ASPECTOS MATERIALES Y TECNICOS

Localizacion: la ubicacion original (en la que
se encuentran), son los cuatro vanos del torredn.
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Hasta ahora, se han encontrado almacenadas en
una habitacién del convento.

El vano: Se trata de un arco de medio
punto, que en su origen no contenia ninguna
vidriera, y que siglos después a su construccion,
fueron cerrados con vidrieras emplomadas.
Actualmente, tras la restauracion del torredn,
dichos vitrales han sido retirados siendo susti-
tuidos por vidrio flotado (float de ventana).

Las vidrieras: Se tratan de unas vidrieras
emplomadas de medio punto, de estilo neo-
gotico. Las dimensiones de las vidrieras son
100x188 cm (en el caso de las vidrieras 1 y 3) y
43x190 cm (en las vidrieras 2 y 4). Las vidrieras
estan divididas en tres paneles, siendo el infe-
rior abatible en todos los casos.

En las vidrieras 1 y 3, las medidas de los
paneles son:

- Superior: 95x56 cm.
- Central: 96x69 cm.
— Inferior: 95x60 cm.

En las vidrieras 2 y 4, las medidas de los
paneles son:

- Superior: 71x56 cm.
- Central: 71x74’5 cm.
- Inferior: 71x55’5 c¢m.

La principal funcién de la vidriera es la de
actuar como simple barrera divisoria entre el
exterior y el interior, permitiendo al mismo
tiempo el paso de la luz. La imagen represen-
tada tiene como objetivo difundir un mensaje
a una comunidad en su mayoria analfabeta,
siendo una ilustracion, la manera mas adecuada
de comunicacion.

Los vidrios: los vidrios usados para la reali-
zacion de la vidriera pertenecen a la familia de
los sédico-cidlcicos. Las materias primas que los
componen son:

- 69-75% de silice (SiO2).
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- 12-15%de sosa (Na2CO3) o potasa (K2CO3).
- 5-12% de calcio (CaCO?3).

Estos vidrios se caracterizan por su mayor
resistencia al deterioro quimico, por ser mas
faciles de trabajar y por su bajo coste. Son muy
utilizados en vidrieras.

Se han usado vidrios soplados, a los que se
les han anadido colores de mufla. Para el vidrio
perimetral, se ha usado vidrio impreso industrial
y transparente.

Pinturas: son los llamados colores de mufla.
Los tipos de pigmentos usados son grisallas,
amarillos de plata, esmaltes y carnaciones.
Todas ellas necesitan cocciéon para ser adheri-
das al vidrio. Las grisallas se componen de Oxi-
dos de silice y de diferentes 6xidos metalicos
(dependiendo del color que se desee), que pue-
den ser de cobalto, sodio, plomo, calcio, mag-
nesio, cobre, cinc... El amarillo de plata ademas
contiene sulfatos y nitratos de plata; las carna-
ciones contienen hematita y los esmaltes una
mayor concentracion de fundentes.

Mediante la ayuda de un diluyente (agua o
vinagre) y de un aglutinante (goma ardbiga o
azucar), se aplica a la mezcla sobre el vidrio,
generalmente por la cara interior, para después
ser cocida en el horno, a una temperatura que
oscila entre 580° C y 630°C.

La gama de colores de mufla usados son
marrones, azules, verdes, negro, naranja, rojo y
violeta (esmaltes y grisallas). Se han usado tam-
bién amarillos de plata y carnaciones.

La vidriera en si presenta un “enmarrona-
miento” general, que es un tipo de corrosion
producida principalmente en las vidrieras de
los siglos XIIT y XIV. Este “enmarronamiento”
es simulado, ya que es pintura, y lo que trata
es imitar el envejecimiento de las vidrieras
medievales. Este tipo de tendencia es muy
normal en obras de los siglos XIX. Es el resur-
gir del gotico.

Red de plomo y estano: son los materiales
por excelencia a la hora de unir los vidrios de
una vidriera. Se han usado perfiles de plomo de
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seccion “H” colados y estirados. Para los plomos
perimetrales se han usado perfiles de plomo de
seccion “U”. El plomo usado tiene una medida
del ala de 0’8cm.

Los perfiles contienen un 99% de plomo y
un 1% de trazas tales como plata, estano, hie-
rro, cing, cobre, antimonio... Las soldaduras de
unién entre los perfiles de plomo estin com-
puestas de una aleacion de plomo y estano, en
una proporcion aproximada de 40/60%, 50/50%
0 60/40% respectivamente, con punto de fusion
que oscila los 183° C.

Masilla: se trata de una pasta espesa que se
aplica por debajo de las alas del plomo y por
ambas caras (generalmente), con la finalidad
de dar mayor rigidez y estabilidad; y sellar-
los para evitar el paso de agua y aire hacia el
interior del edificio. Se trata de masilla original
compuesta por Blanco de Espana (carbonato
de calcio) y aceite de linaza hervido. Se le ha
aplicado negro de humo, un pigmento natural,
con el fin de tenir de gris la pasta. También es
usada para sellar los paneles de la vidriera al
bastidor de hierro.

Sistemas de anclaje, sujecion y refuerzo:
tienen como objetivo el sostener el peso de
los paneles (bastidor), y reforzarlos (varillas y
nudos de sujecion). En otros casos pueden ir
mas reforzados mediante lengiietas, chavetas,
pletinas, asi como protegidos por mallas, redes
o rejas exteriores. Tradicionalmente todos los
elementos metalicos son de hierro, exceptuando
los nudos de sujecion que son de alambre (a
veces se usa plomo).

La madera también es usada como material
de sujecion. En este caso los junquillos han sido
lo realizados en este material (pino). Es una
madera blanda y liviana, de color amarillento.
Ha sido pintada por un color gris medio.

El bastidor es el encargado de sujetar la
vidriera al muro. Mediante varillas de refuerzo
(en este caso forman parte del bastidor), se
sujeta la vidriera, unida a ellas, por los nudos
de sujecion de alambre. Para rematar la seguri-
dad, se han colocado los junquillos de madera
de pino, a lo largo del perimetro de toda la
vidriera, que van atornillados al bastidor.
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NUMERACION Y DISPOSICION DE LAS VIDRIERAS

Planta del Torreon de los Guzmanes:

1. VIDRIERA “BEATA JUANA CON SUS HIJOS”
2. VIDRIERA “ANTE SU TIO”
3. VIDRIERA “EN LA UNIVERSIDAD”

4. VIDRIERA “LA DISPERSION”
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FICHAS TECNICAS
Vidriera 1: Beata Juana y sus hijos.

- TIPO DE OBRA: Vidriera religiosa historicista, de estilo neogético, emplomada a la
manera tradicional.

— NUMERACION: Es la primera vidriera de una serie de cuatro, por orden narrativo.

- UBICACION: Torreén de los Guzmanes, perteneciente al Convento de Santo
Domingo, en Caleruega (Burgos).

- AUTOR: Desconocido.
- DATACION: Siglo XIX.

- ICONOGRAFIA: Religiosa. Representa un pasaje de la vida de Santo Domingo de
Guzman. En este caso se le representa junto a su madre la Beata Juana de Aza y sus
hermanos, Antonio y Manés.

- MEDIDAS: 100x188 cm.

- PATOLOGIAS:
e Suciedad (polvo, restos de pintura, siliconas, cal...)
Roturas (vidrio, red de plomo, soldaduras)
Pérdida de pintura (casos puntuales)
Pérdida de plomo
Oxidacion de los materiales férricos (bastidor y varillas de sujecion)
Rotura de varillas de sujecion
Oxidacién en la red de plomo (carbonatacion)
Rotura y pérdidas de los junquillos
Deterioro en los nudos de sujecion (pérdida, roturas...)
Pérdida de masilla

Vidriera 2: En Gumiel de Izan.

- TIPO DE OBRA: Vidriera religiosa historicista, de estilo neogético, emplomada a la
manera tradicional.

- NUMERACION: Es la segunda vidriera de una serie de cuatro, por orden narrativo.

- UBICACION: Torre6én de los Guzmanes, perteneciente al Convento de Santo
Domingo, en Caleruega (Burgos).

- AUTOR: Desconocido.
- DATACION: Siglo XIX.
- ICONOGRAFIA: Religiosa. Representa un pasaje de la vida de Santo Domingo de

Guzman. En este caso se le representa acompanado de su madre, la beata Juana de
Aza, ante su tio, Arcipreste de Gumiel de Izan.
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- MEDIDAS: 43x190 cm.

— PATOLOGIAS:
e Suciedad (polvo, restos de pintura, siliconas, cal...)
Roturas (vidrio, red de plomo, soldaduras)
Pérdida de pintura (casos puntuales)
Oxidacion de los materiales férricos (bastidor y varillas de sujecion)
Oxidacién en la red de plomo (carbonatacion)
Rotura y pérdidas de los junquillos
Deterioro en los nudos de sujecion (pérdida, roturas...)
Pérdida de masilla

Vidriera 3: En la Universidad.

- TIPO DE OBRA: Vidriera religiosa historicista, de estilo neogético, emplomada a la
manera tradicional.

- NUMERACION: Es la tercera vidriera de una serie de cuatro, por orden narrativo.

- UBICACION: Torre6én de los Guzmanes, perteneciente al Convento de Santo
Domingo, en Caleruega (Burgos).

— AUTOR: Desconocido.
- DATACION: Siglo XIX.

- ICONOGRAFIA: Religiosa. Representa un pasaje de la vida de Santo Domingo de
Guzman. En este caso se le representa en la Universidad de Palencia ante tres doc-
tores o judios, y que a su vez estd siendo acompanado por otro hombre.

- MEDIDAS: 100x188 cm.

- PATOLOGIAS:
e Suciedad (polvo, restos de pintura, siliconas, cal...)
Roturas (vidrio, red de plomo, soldaduras)
Pérdida de pintura (casos puntuales)
Pérdida de plomo
Rotura de las varillas de sujecion
Efecto acordedn vy fatiga del plomo
Oxidacion de los materiales férricos (bastidor y varillas de sujecion)
Oxidacion en la red de plomo (carbonatacion)
Rotura y pérdidas de los junquillos
Deterioro en los nudos de sujecion (pérdida, roturas...)
Pérdida de masilla

Vidriera 4: La dispersion:

- TIPO DE OBRA: Vidriera religiosa historicista, de estilo neogético, emplomada a la
manera tradicional.
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— NUMERACION: Es la cuarta vidriera de una serie de cuatro, por orden narrativo.

- UBICACION: Torreén de los Guzmanes, perteneciente al Convento de Santo

Domingo, en Caleruega (Burgos).
- AUTOR: Desconocido.

- DATACION: Siglo XIX.

- ICONOGRAFIA: Religiosa. Representa un pasaje de la vida de Santo Domingo de
Guzman. En este caso se representa al santo como fundador de la Orden ante sus

discipulos.
- MEDIDAS: 43x190 cm.

— PATOLOGIAS:

Inclusiones de vidrio flotado
Plomo adhesivo

Pérdida de masilla

PATOLOGIAS — CAUSAS DE DETERIORO

Las principales causas son:

Composicion quimica de los distintos ele-
mentos.

Tensiones mecanicas internas.

Alteracion atmosférica (humedad relativa,
temperatura, rayos UVA e infrarrojos, lluvia
acida, gases contaminantes...).

Orientacion geografica del edificio.

Efecto antrépico (vandalismo, intervencion
humana, abandono y restauraciones).
Deterioro biologico (hongos, liquenes,
algas, bacterias...). No es el caso.
Inclemencias meteoroldgicas (vendavales,
granizos...). No es el caso.

Movimientos en el marco arquitectonico.
No es el caso.

Fatiga natural de los elementos de la
vidriera.
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Suciedad (polvo, restos de pintura, siliconas, cal...)
Roturas (vidrio, red de plomo, soldaduras)

Pérdida de pintura (casos puntuales)
Pérdida de material (vidrio y plomo)
Oxidacion de los materiales férricos (bastidor y varillas de sujecion)

Silicona en la red de plomo del panel inferior
Oxidacién en la red de plomo (carbonatacion)
Rotura y pérdidas de los junquillos
Deterioro en los nudos de sujecion (pérdida, roturas...)

Restauracion desafortunada (principios del siglo XXD)

Tiempo de exposicion a las condiciones
anteriores.

Intervenciones anteriores (otras restaura-
ciones).

Vidrio (segln su origen):

Alteraciones fisico-mecanicas: abrasion,
fracturas, pérdida de material, descascari-
llados, microfisuras, deposiciones de par-
ticulas de polvo, hollin de velas, mortero,
cal, pinturas, cemento, siliconas. ..

Alteraciones quimicas: corrosion, enmarro-
namientos, crizzling, irisaciones, desvitrifi-
cacion. Solo presenta irisaciones.

Alteraciones fotoquimicas: solarizacion (no
presenta).
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Las principales causas de deterioro tienen
su origen por alteraciones fisico-mecanicas. En
este caso concreto, se debe a una falta de man-
tenimiento y abandono. También influye un mal
almacenaje (ya que esta sacada de su marco ori-
ginal) y estaban apiladas en una habitacion.

El polvo y suciedad es la principal patologia.
Se han encontrado restos de silicona, pintura,
mortero, masilla, cemento, polvo... Estas causas
se deben a una completa falta de mantenimiento.

Se ha encontrado silicona en el interior de la red
de plomo en la cuarta vidriera (La Dispersion),
siendo fruto de una mala restauracion anterior.

También se han encontrado fracturas en dife-
rentes piezas de la vidriera, pérdida de vidrio
(lagunas) e inclusiones de vidrio industrial en
el centro del vitral (por pérdida de material y
solucion recurrente, aunque desafortunada). Las
principales causas de estas roturas vienen dadas
a su mal desmontaje y almacenamiento.

Imagenes de las principales patologias encontradas en el vidrio:

SILICONAS POLVO

PINTURAS

ROTURA DE VIDRIO CON
PERDIDA DE MATERIAL (LAGUNA)

ROTURA DE VIDRIO SIN PERDIDA
DE MATERIAL

ROTURA DE VIDRIO SIN
PERDIDA DE MATERIAL

VIDRIO INTRUSO
(TRANSPARENTE FLOTADO)

SILICONA EN EL ALMA DEL
PLOMO
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Estas dos ultimas imagenes nos muestran dos
patologias fruto de una intervencion anterior a
la actual. En el caso superior, hubo rotura de la
pieza habiendo pérdida de material (laguna), y
en dicha restauracién se optd por reintegrar la
pieza junto con una pequena pieza de vidrio
flotado (de ventana) sin coloracion.

En el segundo caso se aprecia silicona en
toda la red de plomo (mas concretamente en el
alma del plomo). Este plomo no es convencio-
nal, ya que el perfil no es en H, sino en zig-zag.

Ambas intervenciones (realizadas en torno al
ano 2000) han sido corregidas y mejoradas.

Por ultimo, se han encontrado unas patologias
de origen quimico denominadas irisaciones.
Ciertos vidrios artesanales sometidos a determina-
das situaciones de temperatura, sufren una micro-
fisuracion interna que da lugar a numerosas iri-
saciones sobre la superficie. Es un proceso poco
frecuente, que suele darse en vidrios arqueologi-
C0s, 0 en este caso concreto, a fallos durante su ela-
boracion (por una atmésfera de 6xidos metalicos).

El irisado no suele tener solucion, pues se trata
de una red de microfisuras internas inaccesibles.
De todas formas es un defecto que no desenca-
dena ninglGn problema adicional, Unicamente un
fenémeno optico de difraccion de los rayos de luz.

Detalle de una pieza que ha sufrido el
proceso de irisacion

Capas pictoricas:

Como en el vidrio, las capas pictoricas se
ven afectadas por alteraciones fisico-mecanicas.
No presentan grandes alteraciones, salvo algin

descascarillado, ya que el vidrio al ser soplado,
presenta burbujas en toda su superficie, y en
algunos casos, lo ha debilitado en gran medida,
hasta el punto de haberse roto, y por conse-
cuencia directa, se ha perdido la capa de pin-
tura en esa zona. En otras partes de las vidrieras
(casos muy puntuales) se ha perdido parte de
su color, principalmente debido a una mala coc-
cion de los esmaltes en su origen.

El fileteado (perfilado negro de las figuras),
presenta un exceso de grasa, ya que se aprecian
pequenos criteres que aparecieron tras su hor-
neada. Es un defecto que tiene su origen en una
mala mezcla de las materias primas (grisalla y tre-
mentina) o de una incorrecta curva de coccion.

Dos casos de pérdida de pintura por
desportillado de una burbuja

Plomo y estafio:

El origen es de tipo mecanico principalmente.
El empuje del viento, asi como las sucesivas
fases de enfriamiento y calentamiento (dilata-
cion y contraccion) del plomo, la manipulacion
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inadecuada, el uso de abrasivos... La conse-
cuencia inmediata de todos estos factores son las
roturas en la red de plomo, asi como en las sol-
daduras. También presentard abombamientos,
deformaciones y una debilitacion generalizada.

El plomo tiene una fuerte resistencia al dete-
rioro quimico tal como la corrosion. Esto se
debe por la relativa rapidez de crear una peli-
cula protectora de oxidacion (carbonatacion).

Rotura en la red de plomo (casi siempre en los
puntos de soldadura)

Pérdida parcial de la red de plomo

Masilla:

El deterioro de la masilla viene provocado
por el envejecimiento de sus dos principales
componentes, el Blanco de Espana (carbonato
de plomo) y el aceite de linaza. Este Gltimo sufre
inicialmente un proceso de secado por oxida-
cion al absorber oxigeno de la atmodsfera, lo
que hace que polimerice y endurezca de forma
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natural como ligante del Blanco de Espana.
Generalmente el promedio de vida util de una
masilla expuesta a la intemperie oscila entre los
50 y 80 anos, si bien este periodo puede acor-
tarse o alargarse dependiendo de las condicio-
nes de conservacion y exposicion de la vidriera
(temperatura y humedad ambiental, incidencia
de los rayos solares, presion del viento, orienta-
ciéon en el edificio, etc.).

Los agentes atmosféricos reaccionan con la
masilla y acaban por transformarla en sulfatos,
haciendo que pierda su adherencia al vidrio y al
plomo, lo que resulta en su desprendimiento y
la penetracion del agua de lluvia hacia el inte-
rior de la vidriera.

Una masilla envejecida tiende a endurecer en
exceso, cuartearse, despegarse del vidrio, per-
der elasticidad y eventualmente desprenderse,
ya sea en forma pulverulenta o en bloques. El
endurecimiento de una masilla con el paso de
los anos ofrece una rigidez excesiva a los vidrios
y al panel, impidiendo su movimiento natural
ante las presiones del viento y no evitando las
vibraciones de los vidrios, lo que puede decan-
tar en la rotura de los mismos.

Detalle de restos de masilla original entre
el plomo vy el vidrio

Sistemas de anclaje, sujecion y refuerzo:

La consecuencia directa de ser principal-
mente elementos férricos es su oxidacion natu-
ral. Principalmente este deterioro viene dado
por su exposicion al exterior. Durante dicha
exposicion, el hierro aumenta de volumen, lo
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que en el caso de los bastidores anclados al
muro, puede producir fracturas en la piedra.
Otro problema de la oxidacion de hierro es
la adhesion de este 6xido, desprendido de las
varillas, al vidrio, plomo y piedra, originando
manchas de muy dificil eliminacion. El princi-
pal afectado en este caso es el plomo, que ha
adquirido, en los lugares cercanos a las varillas
de sujecion, el color tipico del 6xido de hierro.
En el caso de los nudos de sujecion (alambre),
la oxidacion los ha debilitado, hasta el punto de
que en muchos casos, los ha roto, perdiendo asi
toda su funcionalidad.

La consecuencia directa de la rotura y/o pér-
dida de los nudos de sujecion es una patologia
denominada “efecto acordedén”. La vidriera, al
perder la sujecion que la unia al bastidor y por
efecto de la gravedad, comienza a desplomarse
(causa conocida como “fatiga del plomo”), que-
dando una apariencia de zigzag, en su vista late-
ral. Si este efecto se alarga en el tiempo, el des-
encadenante inmediato es la caida de la vidriera
del bastidor.

“Efecto acordeén” producido por la pérdida de los
nudos de sujecion

Los junquillos al ser de madera han sufrido
otro tipo de deterioro. Estos se encuentran en
el interior del edificio, presentan pérdida de
material y fracturas. Se debe principalmente al
proceso de dilatacion y contraccion del basti-
dor, al que estdn anclados. Asi como la pérdida
de masilla hace que se filtre agua, por lo que
la humedad penetra en el junquillo, creando
abombamientos, y con el tiempo aparicion de
hongos o liquenes.
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Abombamiento y pérdida parcial de los junquillos
por la dilatacion del bastidor

Oxidacion natural de todos los elementos férricos

PROCESO DE INTERVENCION

El primer paso seria proceder a su desmon-
taje, pero en este caso, al encontrarse fuera del
marco original, se procede al embalaje y trans-
porte al taller.

Una vez en el lugar de trabajo, el primer paso
y fundamental es hacer una documentacion pre-
liminar del estado del vitral. Se tomas muestras
fotograficas, se realizan apuntes, tanto escritos
como graficos.
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Vista general interior de las vidrieras antes de realizar ninguna intervencion. A la izquierda vidriera
“en la Universidad” y a la derecha “Beata Juana”.

Vista general interior de las vidrieras antes de realizar ninguna intervencion. A la izquierda vidriera

“ante su tio” y a la derecha “la Dispersion”.
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Una vez que se tienen suficientes referen-
cias de su estado actual y real, el primer paso
es extraer los nudos de sujecion de alambre de
las varillas de refuerzo. La mayoria de ellos han
perdido su funcionalidad por causa del 6xido,
al resto se les corta el alambre directamente, ya
que seran todos sustituidos. En muchos casos los
nudos se han perdido, y también serdn repuestos.

Estado inicial de los nudos y varillas de sujecién

Al no haber capas pictoricas en riesgo de des-
prendimiento (o cual requeriria su consolida-
cion), se procede a la restauracion de la red de
plomo. El estado en general es optimo. Tienes
restos de silicona, mortero, pintura plastica, cal,
masilla, polvo... Se procede a hacer una lim-
pieza de todos los elementos ajenos a la red. Con
una base liquida de agua desionizada y etanol,
se retira la suciedad con cuidado de aranar lo
mas minimo el plomo. La oxidacion natural del
plomo (carbonatacion) se mantiene ya que actia
como barrera de proteccion ante otros factores
corrosivos. En la zona de contacto del plomo con
las varillas de sujecion, el color 6xido de hierro
ha tomado protagonismo, aunque no afecta a
la red de plomo. Se limpia la zona, aunque el
oxido es practicamente imposible retirarlo en su
totalidad salvo por procedimientos mecinicos
de abrasion, que son siempre desaconsejados.

La red de plomo presenta roturas de solda-
duras y fisuras, que son restauradas mediante
nueva soldadura de estano. Para quitar el bri-
llo natural del estano, se aplica una patina para
estano en la superficie, que oscurece la zona,
dejando un aspecto envejecido.
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Una vez restaurada la red de plomo, se rea-
lizan catas y pruebas de limpieza para ver qué
proceso es el mas conveniente a llevar a cabo
en los vidrios. La limpieza de cualquier obra es
generalmente una de las operaciones de restau-
racion mas controvertidas, ya que la eleccion de
los métodos y productos mas adecuados para
cada patologia conlleva una serie de riesgos.
Como regla general, hemos de considerar la lim-
pieza de una vidriera, en un primer lugar, como
una medida de conservacion, cuyo objetivo es
el de detener o al menos frenar el posible pro-
ceso de deterioro originado por la presencia de
estos depositos de suciedad, dejando para un
segundo lugar la recuperacion de transparencia.

Las pruebas preliminares de limpieza son
una operacion esencial para poder conocer el
tipo de suciedad que queremos eliminar y los
métodos y productos mas aconsejables para
ello. Si no conocemos el origen de los distintos
depositos de suciedad que pretendemos elimi-
nar, corremos el riesgo de equivocar el método
o los productos elegidos y, por lo tanto, ocasio-
nar graves e irreversibles danos a los materiales
originales.

Respecto a los distintos métodos de limpieza
que podemos utilizar, es conveniente realizar
una distincion entre métodos mecanicos (lim-
pieza en seco) y métodos quimicos (limpieza
en himedo).

Entre los métodos mecdnicos se han usado
brochas y cepillos de cerdas blandas, lana de
acero (calibre 0000), y apositos de algodon.
Durante el uso de estos métodos se requiere
maximo cuidado, sin llegar nunca a rayar los
vidrios tratados.

En el apartado de métodos quimicos, siem-
pre se debe tener en cuenta hasta donde que-
remos intervenir, ya que en exceso, se pueden
provocar danos irreversibles (a corto y largo
plazo). El método utilizado en su mayoria ha
sido la aplicacion, mediante apdsitos de algo-
don, una combinacion de etanol y agua desio-
nizada (al 50%). En casos muy puntuales, se
ha sustituido el etanol por acetona, principal-
mente en los vidrios que no han sido someti-
dos a coccion de horno (sin grisallas, esmalte
ni amarillos de plata).
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Pieza del panel antes y después de la intervencion

Mediante papel vegetal, se hace un calco de
la red de plomo a tamano real, en el que se van
apuntando patologias, roturas e intervenciones,
que luego nos servira de guia a la hora de reali-
zar una ficha de intervencion de cada vitral.

A continuacion se muestran estas fichas de
intervencion, con su leyenda correspondiente
para una mejor lectura y comprension.

LEYENDA

Esquema de intervencion en la vidriera “Ante su tio”
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Esquema de intervencion en la vidriera “en la Universidad”
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Para la restauracion de fracturas de vidrio sin
pérdida son dos métodos los mas correctos: la
cinta de cobre (también llamado tiffany) y el
pegado con resina Araldite 2020. Dependiendo
de la localizacion de la rotura, se optara por un
método u otro. Es decir, si una fractura afecta
a una pieza importante para la comprension y
lectura de la obra (p. e. rostros, manos...), se
usard el pegado mediante resina epoxidica. Si
la fractura se encuentra en una zona de menor
importancia (ropaje, zonas de oscuridad...), nos
decantaremos por la técnica de la cinta de cobre.

El proceso de unién mediante cinta de cobre
es el siguiente: Se extrae la pieza del vidrio a
restaurar, desemplomando parte del panel, pero
conservando la red original de plomo. Se lim-
pian los vidrios a unir con una solucién de agua
desionizada y etanol. Se adhiere a los cantos
de los vidrios fracturados la cinta de cobre, que
luego seran unidas entre si con estano. Se rein-
tegra la pieza en su lugar original, y se reem-
ploma el panel con el plomo original. La cinta
de cobre a la vista se asemeja a un plomo de
muy pequena anchura.
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Localizacion de la rotura (arriba),
y extraccion de la misma (abajo)
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Union de las piezas mediante cinta de cobre (izquierda) y estanado (derecha)

Para el pegado mediante reina epoxidica
(Araldite 2020), el proceso de extraccion de la
pieza es el mismo que en el caso anterior. Una
vez sacada la pieza de la red de plomo, se pro-
cede a su limpieza. En caso de que no haya pér-
dida de material (laguna de vidrio), se disponen
los fragmentos de vidrio sobre una plancha de
cera, en su disposicion original. Se van uniendo
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mediante tiras de cinta adhesiva de restauracion
(como puntos de sutura) dejando un espacio de
unos 2 mm entre ellas. Una vez unidas las pie-
zas con la cinta (por ambas caras), se deposita
una gota de Araldite 2020 en cada espacio que
hemos dejado entre las cintas adhesivas.

En la imagen se muestra una de las piezas
sometidas al pegado epoxidico. Se aprecian
unos puntos brillantes (Araldite 2020), entre las
tiras de cinta adhesiva. La pieza esta “descan-
sando” sobre planchas de cera, para que no se
adhiera a ninguna superficie no deseada.

La pieza debe estar sin moverse durante todo
el proceso de curacion y pegado de la resina,
aproximadamente 24 horas. Para asegurar una
union optima es necesario controlar los factores
de temperatura y humedad relativa, siendo los
valores aconsejables de 20°C y un 38 % de H.R.

Si nos encontramos ante una pieza que ha
sufrido pérdida de material (laguna), el proce-
dimiento es el siguiente: Al igual que en el caso
de pegado epoxidico, se extrae la pieza a tratar,
se somete al proceso de limpieza y a la union
de las piezas existentes mediante cinta adhesiva
de restauracion. Todo este proceso se realiza
sobre planchas de cera. Una vez realizado el
proceso, al igual que en el caso anterior, se va
depositando gota a gota la resina, y en donde
se encuentra la laguna se vierte el araldite direc-
tamente. Es importante tener la pieza a nivel,
asi como hacer unas barreras de contencion de
cera para contener el liquido.
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Localizacion de la pieza a restaurar (1). Extraccion de la pieza (2).
Preparacion de la cera y pegado de la pieza (3). Curado final de la resina (4).

Una vez curada la resina, respetando todas en frio. Finalmente se ubica la pieza en su lugar
las condiciones de temperatura, tiempo y hume- original. Todos estos procesos realizados en res-
dad, se retira la cera y la cinta adhesiva y se pro- tauracion siempre tienen que ser reversibles, por
cede a su policromado con pinturas especiales si en un futuro se encuentra una técnica mejor.

Colocacion de la pieza sobre mesa de luz (4). Policromado base de la resina (5).
Policromado de los detalles (6). Reintegracion en su lugar original (7).
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S6lo hay un caso en el que se ha reinte-
grado una pieza con un vidrio nuevo, pintado
con grisallas y fijadas en el horno. Esta deci-
siéon se toma después de analizar detenidamente
el caso. En la vidriera de “la Dispersion”, en el
panel inferior, destacaba un punto de luz trans-
parente en medio del vitral. No habia pérdida
de vidrio, sino que era una pequena pieza de
vidrio flotado (de ventana), que se reemplomo,
ya que la pequena pieza original se extravio.
Todo esto se hizo en una restauracion anterior
a la actual. Se decide intervenir para retirar esa
pieza y reintegrar una mas adecuada.

Localizacion del vidrio “intruso”

Una vez extraida la pieza, se realiza una plan-
tilla de carton de la pieza general, con la parte
que se va a reintegrar, ya que lo que antes eran
dos piezas, en su origen era solo una. Se elige un
vidrio soplado de igual espesor que el original,

Detalle del vidrio flotado intruso (arriba).
Extraccion de la pieza (abajo).

y se decide qué grisallas usar (siempre las mas
semejantes). Una vez tomadas todas las decisio-
nes, se procede a su pintado y fijacion en horno.
Es aconsejable que haya una pequena diferen-
cia, entre el vidrio original y el reintegrado, para
evitar posibles confusiones en el futuro.
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Primeros trazos de grisalla a la grasa, llamado “fileteado” (3). Veladura marrén de la pieza mediante grisalla al agua (4).

Al llevar a cabo todo este procedimiento
han salido a la luz nuevos inconvenientes,
fruto de una mala restauracion anterior. En la
fase de desemplomado del panel inferior de
la vidriera de “la Dispersion”, se ha observado
que el plomo existente no era el original y
que fue sustituido por uno nuevo en todo el
panel. Esta decision que se tomd en si dia fue
muy desafortunada, ya que siempre se intenta
conservar el maximo de elementos originales
(vidrio, plomo, bastidores...). No sélo aqui ter-
mina el problema. En su dia se decidié usar
silicona en el alma del plomo para un mayor
agarre al vidrio, en vez de la masilla tradicio-
nal (linaza y blanco de Espana). La silicona es
siempre desaconsejada por todos los expertos
en restauracion y conservacion, ya que es un

elemento 4acido, y lo que hace es que el pro-
ceso de corrosion se agrave y acelere.

El plomo usado en la restauracion anterior
no es convencional. El corte de en perfil de
plomo 