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Resumen

Este articulo de revision muestra el estado de la didactica de
lalégica—DL—y se propone incluir en este campo el método
abductivo. Esta iniciativa surge de los resultados de la investi-
gacion doctoral y del anélisis documental de DL. Este analisis
corrobora que los didactas se focalizan en ciencias y discipli-
nas que sustentan la l6gica y, aunque senalan algunas estrate-
gias, relegan las posibilidades que la abduccién brinda a la DL.
Esta permite la construccion de una estrategia didactica que
—apoyada en la abduccién— promueve en maestros y estu-
diantes una vision razonable de légica, didactica y sociedad;
de alli la nominacién de didactica de la légica abductiva, DLA.
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Transferencia a la practica

El articulo se enmarca en las practicas pedagdgicas e inves-
tigativas del campo de la l6gica, que no profundiza en el
componente didactico o lo entiende como un ejercicio de
formulacién de objetivos y presentacién de contenidos. Por
esto, se propone el método abductivo en la didactica de la
l6gica y en la formacion de maestros investigadores al po-
tenciar su lugar como sujetos que aplican la razonabilidad
entendida esta como un ejercicio légico, estético y ético
que, sin duda, los encaminard a una mejor actuacion en su
practica pedagodgica.
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Abstract

This article reviews the didactics of logic
-DL- and proposes to include in this field
the abductive method. This initiative stems
from the results of the doctoral research
and documentary analysis of DL. This anal-
ysis corroborates that didactics focus on
sciences and disciplines that support the
logic and, although they point out some
strategies, they relegate the possibilities
that the abduction provides to the DL.
This allows the construction of a didactic
strategy that — supported in the abduc-
tion — promotes in teachers and students
a reasonable vision of logic, didactics and
society; hence the nomination of didactics
of abductive reasoning.

Transfer to practice

The article is framed in the pedagogical
and research practices of the field of logic
that does not deepen in the didactic com-
ponent or understands it like an exercise of
formulation of objectives and presentation
of contents. For this reason, the abductive
method is proposed in the didactics of logic
and in the training of research teachers by
promoting their place as subjects that apply
their reasonableness, understood as a logi-
cal, aesthetic and ethical exercise that will,
undoubtedly, lead to a better performance
in their pedagogical practice.

Mots clés

Logique; raison; logique dialectique;
logique abductive; didactique

de la logique

Résumé

Cet article de révision montre ['état de
I'état de la didactique de la logique —DL- et
on propose inclure dans ce champ la mé-
thode adductive. Cette initiative découle
des résultats de la recherche doctorale et
de l'analyse documentaire de DL. Cette
analyse confirme que les pédagogues se
concentrent dans les sciences et les disci-
plines qui sustentent la logique et, si bien ils
pointent quelques stratégies, ils isolent les
possibilités que I'abduction donne a la DL.
Cela aide a la construction d'une stratégie
didactique que —soutenu dans l'abduction-
fournit dans les enseignants et les étudiants
un regard raisonnable de la logique, didac-
tique et société ; c'est pourquoi le titre de
didactique de la logique abductive, DLA.

Transfert a la pratique

L'article a lieu dans les pratiques pédago-
giques et de la recherche du domaine de
la logique, qui n'a pas en compte le com-
posant didactique ou le comprend en tant
qu'exercice de formulation d'objectives et
présentation de contenus. Donc, on pro-
pose la méthode abductive dans la didac-
tique de la logique et dans la formation
des enseignants chercheurs pour stimuler
leur lieu en tant qu'individus qu'appliquent
la raison comprise comme un exercice lo-
gique, esthétique et éthique pour les guider
envers une meilleure exercice dans leur pra-
tique pédagogique.

Palavra-chave
Logica; racionabilidade; l6gica dialética;
l6gica abdutiva, didatica da légica

Resumo

Este artigo de revisdo mostra o estado da
didética da légica — DL— e propde incluir
neste campo o método abdutivo. Esta ini-
ciativa surge dos resultados da pesquisa
doutoral e da andlise documentaria de
DL. Esta anélise corrobora que os didatas
se focalizam em ciéncias e disciplinas que
sustentam a ldgica e, ainda que indiquem
algumas estratégias, relegam as possibi-
lidades que a abducdo oferece a DL. Esta
permite a construcdo de uma estratégia
didética que —apoiada na abdugao — pro-
move em professores e estudantes uma
visdo razoavel de légica, didatica e de so-
ciedade; dali o nome de didatica da légica
abdutiva, DLA.

Transferéncia a pratica

O artigo se situa nas préticas pedagogicas e
investigativas do campo da l6gica, que ndo
aprofunda o componente didatico ou o en-
tende como um exercicio de formulacdo de
objetivos e apresentacado de contetidos. Por
isto, propde o método abdutivo na didati-
ca da légica e na formagao de professores
pesquisadores ao potenciar seu lugar como
sujeitos que aplicam a racionabilidade en-
tendida como um exercicio légico, estético
e ético que, sem dulvida, os encaminharéa a
uma melhor atuagdo em sua pratica peda-
gobgica.



Introduccion

Este articulo muestra el proceso de ensefanza y aprendizaje de la
|6gica, entendida esta en su sentido mas amplio y diverso, el mismo que
se puede observar al analizar la voluntad politica y académica de algunas
universidades y equipos de investigacién, interesados en el desarrollo de la
DL. En este sentido, la Academia Mexicana de Légica, AML, adscrita a la
Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, en coordinacién con
el Taller de Didactica de la Logica, TDL, trabaja esta tematica desde hace
mas de diez afos; sus impulsores consideran que la formacion de ciudada-
nos utiles debe fundamentarse en la ensefianza del pensamiento critico en
el nivel superior y para ello es imprescindible la légica'.

Otro de los paises interesados en esta didactica es Cuba. Alli, se des-
tacan los trabajos sobre légica de Marfa Concepcién Gonzélez-Basanta
(2012a), Adela Hernandez-Diaz y Marianela Gonzalez-Hernandez (2014),
quienes se apoyan en los trabajos de l6gica dialéctica de Karl Marx y
Friedrich Engels, Alexandra Guétmanova, Mijail Panov y Vasili Petrov (1991),
Evald lliénkov (1984), Pavel Vasilievich Kopnin (1983), entre otros. En
Colombia, la Universidad de los Andes y la Universidad del Rosario realizan
cada dos afos el Congreso Colombiano de Ldégica, Epistemologia y Filoso-
fia de la Ciencia. También estéa el Centro de Sisteméatica Peirceana, con sede
en la Universidad Nacional, que se dedica al estudio de temas relacionados
con el pensamiento peirceano, clave para comprender el lugar de la légica
abductiva, en busca de una perspectiva razonable de las ciencias y el ser.

Autores como Ariel Campirdn-Salazar (2007), Maria Concepcion
Gonzdlez-Basanta (2012a), Gabriela Herndndez-Deciderio y Gabriela
Rodriguez-Jiménez (2011), Adela Herndndez-Diaz y Marianela Gonzélez-
Hernandez (2014), Argelio Ldmbarri-Quiroga (2008), Raymundo Morado
(2005), José Eduardo Vazquez-Reyes (2015) de México y Cuba consideran
que la DL tiene entre sus tareas no solo determinar los contenidos que han
de ensefarse en una asignatura como logica, sino también las relaciones
que deben establecerse entre la l6gica y otras ciencias como la matema-
tica, la fisica y la filosofia. De esta manera, la légica superaria su vision
formalista y aportaria a los estudiantes otras formas de razonamiento que
estén en relacién con sus vidas.

Si bien hay algunas asociaciones y equipos de investigacion dedica-
dos a la légica, quienes transitan por su ensefianza y la didactica de la ma-
tematica, sobre todo en Colombia, ven con preocupacion la poca difusion
que tiene el estudio de la légica y su didactica en eventos académicos?.

1 También estan la Association for Informal Logic and Critical Thinking, AILACT; The Critical
Thinking Community; Foundation for Critical Thinking; Center for Critical Thinking; The Na-
tional Council for Excellence in Critical Thinking; The International Center for the Assess-
ment of Higher Order Thinking, ICAT; International Society for the Study of Argumentation,
ISSA; Ontario Society for the Study of Argumentation, OSSA; International Association for
the Study of Controversies, IASC; Institute for the Advancement of Philosophy for Children,
IAPC; International Council for the Philosophy Inquiry with Children, ICPIC; European Foun-
dation for the Advancement of doing Philosophy with Children, SOPHIA; Institut de Pratiques
Philosophiques, IPP.

2 Esta afirmacién se apoya en la revision de los eventos realizados entre 2010 y 2015: Encuen-
tros Colombianos de Matematica Educativa, Asociacién Colombiana de Matematica Educati-
va, Asocolme; Encuentros, Escuela Regional de Matematicas, ERM; Congreso Internacional de
Matematica Educativa, Universidad del Tolima; Congreso Formacion y Modelacién en Ciencias
Bésicas, Universidad de Medellin; Congreso Colombiano de Matematicas de la Sociedad Co-
lombiana de Matematicas, SCM, y la Universidad Nacional, sede Manizales; Escuela Nacional
de Historia y Educacion Matematica, ENHEM; Congreso Internacional Didactica de la Mate-
maética: una mirada epistemoldgica y empirica, de la Universidad de la Sabana. En las mesas
de trabajo, ponencias y conferencias de todos ellos, no aparece la tematica de la DL.

Descripcion del articulo | Article
description | Description de l'article
| Artigo descricao

En este articulo de revision, derivado del
proyecto La razonabilidad en una diddc-
tica de la l6gica abductiva: una estrategia
para la formacién de maestros, los autores
presentan el estado de la cuestién de la ra-
zonabilidad como método para la didactica
de la légica en el marco de una investiga-
cion doctoral en curso.
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Estos precedentes instan a desarrollar una propuesta didactica que aborde
preguntas como: {por qué aprender y ensefar légica?, (ensefar l6gica, en-
sefiar con légica o ambas?, {qué ensefar en légica?, {cuales mediaciones
permiten el aprendizaje de la légica?, {como ensefar Idgica para un ejerci-
cio de la razonabilidad? Y de manera especial, écémo ensefar a aprendery
a ensefar logica para que los futuros maestros en su practica pedagdgica
construyan estrategias orientadas al desarrollo de la DLA?

Por lo anterior, se manifestard que la légica es una asignatura fun-
damental para el desarrollo del pensamiento cientifico y como tal, debe
ser estudiada en todas las &reas del conocimiento. Las facultades de edu-
cacién estan llamadas a reconocer las tensiones y perspectivas de la DLA,
debido a su compromiso con la formacién de maestros. Asi mismo, por-
que el estudio de la légica en la universidad requiere un cambio de pers-
pectiva que incluya una mirada razonable de las ciencias y las practicas
pedagdgicas en ese ambito.

Por qué estudiar y enseiar léogica

En 1882, Charles Sanders Peirce sefialé que un hombre joven nece-
sita una educacién intelectual y esta se la brinda la légica. En consonan-
cia con este pensamiento, Sara Barrena (2008) expresa que es necesario
aprender y ensefar a pensar si queremos acceder a un pensamiento mas
eficaz y mejorar los procesos de razonamiento. Para esto, el alumno debe
aprender a razonar abductivamente, deductivamente e inductivamente
pues asi accede al proceso cientifico de manera creativa. Por tanto, formar
personas que sepan pensar criticamente significa ensefiarles a utilizar la
|6gica para razonar con rigor.

En la perspectiva peirceana, el rigor de la ldgica consta de diez crite-
rios prelégicos, que se resumen en (1) sostener que hay una verdad y que el
propésito de razonar es verificar la verdad porque (2) esa verdad puede co-
nocerse; (3) se puede alcanzar razonando, aunque (4) ese razonar permite
alcanzar también el engafio, pues (5) razonar es superior a la intuicion y (6)
el hombre es consciente de razonar y de que (7) posee una légica del razo-
nar, pero (8) como piensa que esa légica es errénea, (9) puede corregir el
método (10) para mejorar la practica de razonar desde el mejoramiento de
la teorfa (Peirce, 1902, pp. 3-5). En suma, la busqueda de la verdad motiva
el deseo de saber y aunque puede llevar a engafos, requiere un método
que ayude a confrontar este proceso, unido al mejoramiento de la practica
del razonamiento abductivo.

Asi, la lbgica, como teoria critica del razonar, se estudia para evitar
equivocos, entendiéndose por razonar, “una idea general, a la que, un
cierto habito de la razén, a sugerencia de ciertos hechos, nos induce a
creer que pertenece una realizacion” (Peirce, 1902, p. 11). Silo recto y lo
equivocado son subjetivos, la conciencia ha de ilustrarse bien para me-
jorar esta practica. Ademas, se puede alcanzar la verdad al razonar, por
tanto, ninguna hipotesis es indefinida; de vez en cuando hay ocurrencias
que llevan a revaluar estas hipétesis. Los hechos son lo que son vy los
razonamientos dependen de ellos y del sujeto que razona para buscar la
comprensién de ellos. Ademas, la légica permite el paso de la hipotesis al
hecho y de los hechos a nuevas formulaciones con mayor sentido practi-
co que las hipdtesis primeras. Charles Sanders Peirce (1902) advierte que
al razonar se utiliza el instinto en la cotidianidad, ya que “los hombres
actlan realmente por instinto, y sus opiniones se fundan en el instinto,
en el sentido amplio que damos aqui al término” (p. 32). El instinto y
la experiencia son importantes como primeros indicios del razonar,



pero no lo sustituyen. Si bien el habito es un principio general, también
el instinto es un habito heredado.

La mayor parte del conocimiento proviene del instinto y de esos ra-
zonamientos débiles que son instintivos e irreflexivos, pero el verdadero
razonar no se realiza inconscientemente dado que la razén es muy superior
a cualquier forma instintiva de obtener la verdad. Si el razonar es delibe-
rado, voluntario, critico, controlado, consciente (Peirce, 1902, p. 34), en-
tonces lo contrario a esto no se puede criticar o no es un razonamiento ni
bueno ni malo. “Lo que llamamos razonamiento es algo en lo que estam-
pamos un sello de aprobacién racional” (p. 35), por tanto, el razonamiento
es un acto consciente.

La respuesta de Peirce a la pregunta ¢por qué estudiar ldgica?, tam-
bién ha sido abordada por otros autores, como Alexandra Guétmanova,
Mijail Panov y Vasili Petrov (1991), quienes consideran que la légica ayuda
a adquirir habilidades para exponer una problematica, defender las convic-
ciones propias y conducir una polémica y esta llamada a contribuir con la
formacion del sentido de responsabilidad social.

Por su parte, Gabriela Herndndez-Deciderio y Gabriela Rodriguez-
Jiménez (2011) pasan del porqué al para qué de esta ciencia. En su obra
{Légica... para qué? Argumenta, debate y decide racionalmente, con-
sideran que la ensefianza de la légica informal en el bachillerato debe
encaminarse al desarrollo de habilidades ldgicas que les permitan a es-
tudiantes y profesores responder multiples interrogantes. La obra incluye
temas relacionados con el debate racional y la escritura de un ensayo
argumentativo, situaciones ldgicas del lenguaje cotidiano y literario,
cuestionarios para los estudiantes, entre otros; todo ello centrado en el
desarrollo de habilidades encaminadas a la argumentacion, el debate y
la toma de decisiones. Esta, la l6gica informal, es un érea de la logica
que “intenta formular los principios y estandares de la légica que son
necesarios para la evaluacién de la argumentacién” (Ralph H. Johnson,
1996, citado en Clara Helena Sénchez B., 2006, p. 391). Es indiscutible
la importancia de la Iégica informal en la construccion del pensamiento
cientifico, sobre todo para examinar la claridad y razonabilidad de argu-
mentos naturales, a la par de la Iégica matematica indispensable en la
incorporacién del rigor matematico.

Miguel Jorge Llivina (2000) presenta un texto inédito en el cual hace
un analisis l6gico de diversos contenidos matematicos. Sefala que la va-
loracién de las formas de pensamiento se apoya en la experiencia cog-
noscitiva acumulada y en la légica cuyos razonamientos permiten operar
con conceptos, juicios, teorias y ciencias como formas de organizacion
del conocimiento. En su libro Ensenar légica y aprender con légica, Maria
Concepcién Gonzélez-Basanta (2012a) se pregunta si se debe ensefar l6gica
o ensefar con légica, pues la légica es la ciencia que estudia las leyes del
pensar correcto y por tanto no se aleja de la vida®. Se une a la pregunta de
por qué ensefar légica. Considera que los fundamentos del conocimiento

3 Al final de su obra, menciona varios libros escritos en Cuba para apoyar la ensefianza de la
l6gica, asi como programas para la ensefianza de la légica. Algunos de los libros son: Lec-
ciones elementales de I6gica (Fiou, 1901); Légica moderna inductiva y deductiva (Moran,
1913); Légica elemental; Légica elemental; Légica elemental y Logica (Pifera, 1952). Y en
el caso de los programas menciona a José Marti (1992), quien, en el tomo 25: Nociones de
légica, aporta sus propias reflexiones y comentarios didacticos para decir que la lo6gica en-
sefa el razonamiento correcto sobre las cuestiones naturales y cientificas para dar sabiduria
y poder a todos los que la practican para “evitar equivocaciones que pudieran ser fatales y
descubrir los medios de poner en préctica cosas que habfan venido pareciendo imposibles
(Marti, 1992, p. 216).
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l6gico son necesarios para el analisis y resolucién de
problemas, como la comunicacién; su estudio es clave
para evitar errores en la actividad humana (2012b).

A propdsito de la relacion entre la légica y las
matematicas, Ana Berta Nova (2004) considera ne-
cesaria la participacién de otras disciplinas, puesto
que el estudio de la l6gica mejora la comprension y
la argumentacion en las ciencias, ademas de situacio-
nes no académicas, propias de la vida del estudiante.
Martha Evelia Pérez-Obeso (2004) les pregunta a sus
estudiantes ¢para qué aprender légica? Y estos argu-
mentan, entre otras, para razonar, pensar, reflexionar,
comprender, mejorar el desempeno escolar, desarro-
llar habilidades y ponerla en relacién con sus vidas.

En efecto, Alejandro Ramirez-Figueroa (2011), al
relacionar la ensefanza de la loégica con los modelos
académicos, resalta que la légica juega un papel cen-
tral en el desarrollo de las habilidades de los estudian-
tes. Christian Diego Alcocer (2004) propone que se
ofrezca un curso de légica matematica en economia.
Alicia Colot-Villarreal (2004) muestra cémo los video-
juegos son medios interactivos que contribuyen con
el desarrollo del pensamiento légico. Para Guillermo
Hurtado (2007), el valor formativo de la ensefianza de
la logica y la ética les permite a los jovenes adquirir
herramientas intelectuales que contribuyen con una
mejor sociedad, “la légica le brinda al ciudadano las
herramientas para realizar una vigilancia epistémica de
los discursos de los grupos de poder” (p. 15).

Otros autores, como Ariel Campiran-Salazar
(2003) y Rudolf Carnap (1935), refieren que la l6gica
es arte. Carnap se pregunta si la légica es un arte o
una ciencia, pues la funcion de la logica es "analizar
todo el conocimiento, toda aseveracion de la ciencia o
de la vida cotidiana [...]" (p. 294). O expresan que una
persona educada requiere una serie de conocimientos,
disposiciéon y habilidades como distinguir actos de ha-
bla, reconocer los usos del lenguaje, tener una opinién
razonada de la logica, entre otros. Aprender l6gica
significa estar dispuestos a razonar correctamente,
de tal manera que sus procedimientos se realicen de
manera consciente y estén abiertos a la autocritica
(Peirce, 1901a), de alli su relacion con la ética. La DL
debe superar el proceso de razonamiento deductivo
e inductivo, de modo que la légica comience a tener
un lugar en la abduccién. Esta Ultima hace posible la
aplicacién del conocimiento y la posibilidad de incluir
ideas nuevas para la ciencia (Nubiola, 2001).

En este primer andlisis, los autores que asumen
la I6gica como arte y ciencia se convierten en un re-
ferente de esta investigaciéon. Sus postulados comien-
zan a llamar la atencién en relacién con el lugar de la
l6gica y su ensefanza, en la vida de los sujetos y de
manera especial, los aportes que la DL puede realizar
al mundo de los jévenes y la sociedad.

ZQué légica ensenar y cual es su relacion
con el proceso de pensamiento?

De acuerdo con Alexandra Guétmanova, Mijalil
Panov y Vasili Petrov (1991), “la I6gica contemporanea
es una ciencia en desarrollo intensivo, que comprende
lalégica dialécticay la légica formal” (p. 179). (Hay una
l6gica formal con pensamiento dialéctico?*Por ello, la
l6gica dialéctica creada por Georg Wilhelm Friedrich
Hegel y cuyas tesis nacen con Heraclito y Aristoteles,
“centra la atencion en el descubrimiento de las fuentes
del desarrollo, entendiéndose por este la contradiccion
dialécticamente interpretada” (p. 187).

Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1982) en su
Wissenschaft der Logik (1812), traducido como Ciencia
de la légica, sefala que la logica cldsica es una légica
de operaciones y determinaciones del pensamiento,
mientras que su l6gica es una extension de la l6gica
clasica en la busqueda de logica verdadera (Velarde-
Lombranfa, 1974). La l6gica formaly la l6gica dialéctica
se complementan (Camacho, 1978; Woods & Grant,
2002), como también se sostiene en este trabajo. La
l6gica formal sirve “exclusivamente para comprobar
la correccion de los juicios analiticos, es decir, de los
actos de exposicion verbal de las representaciones ya
acabadas que existen en el cerebro” (lliénkov, 1984,
p. 91) mientras que la légica dialéctica “estudia el pen-
samiento desde el angulo de su relacién con el mundo
objetivo, estudia las leyes de su movimiento hacia la
verdad objetiva” (Kopnin, 1983, p. 128).

De acuerdo con Adela Hernandez-Diaz y Ma-
rianela Gonzélez-Hernandez (2014), “el pensamien-
to logico constituye un nivel superior en la actividad
cognoscitiva del hombre” (p. 13), ya que le permite
razonar de manera consciente cada situacién, conocer
la esencia de los fenédmenos y a partir de ellos, adquirir
nuevos conocimientos. Los conceptos y operaciones
l6gicas que intervienen en este pensamiento, ademas
de su caracter mediato, generalizado y abstracto, le
exigen al sujeto habilidades como la orientacién,
manejo de leyes légicas, produccion de operaciones
l6gicas, producciéon de hipotesisy deduccion (Gonzalez-
Basanta, 2008).

Para autores como Alan Woods y Ted Grant
(2002), un prerrequisito del pensamiento cientifico es
la capacidad de hacer abstracciones que consiste en
considerar ciertos aspectos de un objeto que llaman
la atencion, dejando de lado otros para ir mas alla de

4 Alolargo de la historia ha habido diferencias, tensiones y acuerdos
entre légica formal y l6gica dialéctica que pueden ser estudiados
en Ivan Andréiev (1984) Evald lliénkov (1984), Boniface Kedrov
(1985) y Pavel Vasilievich Kopnin (1983); no obstante, es pertinen-
te rescatar los acuerdos entre ellas con fines didacticos, dado que
contribuyen a la resolucién de problemas précticos y al desarrollo
de la personalidad.



la percepcidn sensorial. Asi, el trdnsito entre lo abstracto y la practica per-
mite avanzar hacia “el conocimiento dialéctico de la verdad, del conoci-
miento de la realidad objetiva” (Woods & Grant, 2002, p. 4).

En efecto, para Adela Hernandez-Diaz y Marianela Gonzalez-Her-
nandez (2014), los procesos® que forman parte del pensamiento l6gi-
co son: definir, identificar, caracterizar, comparar, clasificar, recodificar,
demostrar, describir, explicar, justificar, argumentar y valorar; y abducir,
podria agregarse. Su aprendizaje se puede convertir en un contenido de
la clase de logica y su didactica. Asi, el método abductivo al contar con
tres fases para su desarrollo —abduccién, deduccién e induccion—, tam-
bién incluye una serie de procesos de pensamiento, como observacion,
abstraccion, razonamiento y argumentacion (demostracion, refutacion y
explicacién), los cuales se aplican en el proceso de obtencién y verifica-
cién de hipotesis abductivas.

Asi, la ensefianza de la l6gica dialéctica funge como una posibilidad
para que los estudiantes se acerquen a la comprension de la ciencia y
desarrollen su pensamiento légico. Los estudios de l6gica y su ensefianza
también encuentran en el método abductivo la posibilidad de poner a los
estudiantes en contacto con la l6gica de la abduccién. Por consiguiente,
el pensamiento dialéctico y el abductivo se podrian articular por medio
de una estrategia didactica que promueve en los futuros maestros de
|6gica y matematica un proceso de razonabilidad que les permite desa-
rrollar las habilidades ya mencionadas.

ZQué le aporta el método abductivo a la DLA?

Dice Charles Sanders Peirce (1901, 1902) que la abduccién es una
ensalada cuyos ingredientes son su falta de fundamento, su ubicuidad y
su confiabilidad; no obstante, su importancia radica en que sugiere un
enunciado nuevo que, al no probarse, se convierte en una conjetura. La
abduccion sugiere algo que puede ser o no, de alli que su nivel de ena-
jenacién y duda obligue a ponerla en forma interrogativa. Hay dos tipos
de abduccion. La primera es un razonamiento ampliativo cuya conclusion
explica alguno de los eventos descritos en las premisas. En la segunda, la
abduccion es el proceso de formacion de hipétesis a partir de un hecho,
fendmeno u observacidn que requiere explicacion. Peirce (1902) especifica
la inferencia abductiva al decir: “Se observa el hecho sorprendente C; Pero
si A fuera cierto, C seria algo corriente, por lo tanto, hay razén para sospe-
char que A es cierto” (p. 6) y que puede ser inferido abductivamente; esto
es: (i) Dado C, (ii) APB, (iii) se abduce A. Esta segunda forma de abducir
predomina en este trabajo de investigacion, sin que esto impida analizar
otros planteamientos cercanos a la abduccion®.

5 Margarita A. de Sanchez (2001) se refiere a estos procesos de pensamiento: observacion,
descripcion, comparacion, clasificacion, relacién, conceptualizacion, verificacion de hipétesis,
resolucion de problemas, categorizacion, andlisis, interpretacion, razonamiento, argumenta-
cién, contrastacion de teorias. Mientras que Reuven Feuerstein (1998) destaca estas operacio-
nes mentales: diferenciacién, representacién mental, transformacion mental, comparacion,
clasificacién, codificacion, proyeccion de relaciones virtuales, andlisis, sintesis, inferencia 6gi-
ca, razonamiento analdgico, razonamiento hipotético, razonamiento transitivo, razonamien-
to silogistico, razonamiento divergente y razonamiento légico.

6 Laabduccion es entendida como falacia de afirmacion del consecuente, una inferencia a la
mejor explicacion (Cresto, 2002), la induccion por eliminacion, inferencia teérica (Magnani,
2009), el silogismo disyuntivo con premisas inciertas, el método de hipotesis o las inferen-
cias hipotéticas, un método para formar predicciones (Peirce, 1974), proceso para evaluar
la sorpresa (Nubiola, 2008), explicacién de las presuposiciones (Mancuso, 2004), operacion
l6gica por la que surgen hipotesis novedosas en la ciencia; subsuncién de un caso bajo
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La abduccién permite establecer un vinculo con lo que pasa; tiene
como punto de partida los hechos y, de ellos, se infieren sus posibilidades;
cabe en la forma modal de la posibilidad; hace plausible un hecho sorpren-
dente al considerarlo hipotéticamente como el resultado de aplicar una
regla determinada a un caso concreto (Castafares, 1994) ya que “consis-
te en examinar una masa de hechos y permitir que esos hechos sugieran
una teoria” (Peirce, 1905, citado en Sara Barrena, 2012, p. 6). Ademas
“[...] la abducciéon es una importante clase de inferencia hipotética usada
por ejemplo para explicar hechos e inventar teorias e hipétesis” (Magnani,
2009, p. 395).

Paul R. Thagard (1978) trabaja tres formas de abduccion: hipercodi-
ficada, hipocodificada y creativa. En esta Ultima, la regla que nace puede
darse por analogia. La abduccion, ademés de creativa, puede ser evaluati-
va, entendida como “el proceso inferencial por medio del cual se establece
la mejor explicacién y también se evaltian hipétesis” (Lorenzo Magnani,
1998, citado en Rodolfo Rodriguez-Rodriguez, 2005, p. 94).

Segun Alan Bundy (1990), la abduccién se da en el momento que se
conoce un suceso Ay se sabe que tanto B como C implican A, entonces es
posible inferir B o C como hipotesis alternativas posibles, luego se trabaja
en By en C para retirarlas o afirmarlas como hipotesis. El suceso A es, en
primera instancia, inexplicable o sorprendente. La abduccién relaciona lo
observable (el efecto) con algo distinto (la causa) que posiblemente nunca
serad observado (Bar, 2001). Asi, la abduccién como proceso para enfrentar
un hecho inexplicable involucra tres categorias: el hecho sorprendente, la
causa posible y la regla.

En palabras de Charles Sanders Peirce (1970), los hechos sorpren-
dentes son “"hechos muy diferentes de todo lo observado” (p. 79), pues
requieren un cambio en el habito racional, es decir, una explicaciéon. Un
hecho sorprendente puede ser un hecho anémalo o inesperado que dada
su condicion de sorprendente requiere explicacién. Para Peirce, este tipo
de hechos, dice K. T. Fann (1970), pueden ser: hechos no observables pero
observables en el futuro, hechos observados por alguien e imposibles de
ver puesto que estan en el pasado, o hechos inobservables en la practica
ya que estdn mas alla de la percepcién directa.

Michael Polanyi (1964, 1968, citado por Espejo, 2005) relaciona la
abduccién con “el conocimiento tacito” dado que se conoce algo cuando
se es capaz de utilizar la experiencia para involucrarse personalmente en
alguna accién que relacione este conocimiento. Casos analogos ocurren
en la matematica o en el arte (Lipps, 1923; Repetto-Talavera, 1920) al ob-
servar una obra e interpretar la posible intencién del creador. En ese vivir
la obra, como en vivir un problema, se deposita el alma en aquello que la
mueve y acerca el ser a la teoria desde las abducciones (Peirce, 1902),
presuposiciones (Polanyi, 1964, citado por Espejo, 2005) y prejuicios
(Gadamer, 2004). En todo caso, el conocimiento proviene de la necesidad
de ver, sentir y conocer objetos sensibles de cognicién, que pertenecen a
diferentes ambitos de la ciencia y la cultura.

Hans-Georg Gadamer (2004), para quien la abduccion puede ser
creativa o selectiva, coincide con Charles Sanders Peirce respecto a las tres
etapas del proceso abductivo: 1) conjetura inicial, que introduce un con-
junto de hipétesis plausibles; 2) deduccion para analizar las consecuencias
de estas hipotesis; 3) induccién para contrastar las hipotesis con la infor-

una clase (Bar, 2001), proceso psicoldgico para interpretar un acto linguistico (Eco, 1990),
inferencia racional sujeta a condiciones (Génova-Fuster, 1996) y razonamiento cotidiano
(Duarte, 2015), entre otras.



macién disponible y refutar todas menos una. A este método, Paul R. Thagard
(1978) aporta el concepto de consiliencia’ como el indicador que permite cuanti-
ficar la correspondencia entre la hipdtesis explicativa y la evidencia.

Ensefiar a razonar significa crear las condiciones de posibilidad (Barrena,
2012) para que los estudiantes imaginen nuevos problemas y estén en condi-
ciones de comprender los descubrimientos de la ciencia, con la ayuda de la ab-
duccion. Esta ultima “concede al sujeto un maximum de libertad para explicar
verosimilmente lo inexplicable” (Castanares, 1994, p. 153); libertad para ima-
ginar la verdad y buscarla. Si la imaginacion regresa a la clase de matematica y
|6gica, el futuro maestro podréa construir nuevas formas de ensefianza, incenti-
vadas por la formulacion de un hecho sorprendente. No todos los hechos son
sorprendentes®, pues la sorpresa depende de la capacidad sensible e imaginativa
del sujeto.

Mientras Peirce (1901b) considera que la induccién es una forma de ra-
zonamiento que parte de una muestra para extender la conclusién a la parte
entera®, Francis Bacon (1620) recomienda la eucatalepsia —arte de juzgar con
acierto—, que ofrece ayuda a los sentidos y a la inteligencia, al frenar la acata-
lepsia —lo que no puede ser comprendido— y dando fuerza a la induccién™.
Le recomienda al investigador: identificar todos los hechos que puedan cono-
cerse sobre la propiedad; buscar los hechos posibles en los que no se encuentre
la propiedad; construir una tabla de comparacién con los hechos [...]; y elabo-
rar una tabla de exclusiones y de separacion que dé cuenta en cuales sujetos

7 Para William Whewell (1840, citado por Lamote de Grignon, 2005), la consiliencia es “un saltar
juntos del conocimiento mediante la conexion de sucesos y de teorias basadas en hechos de varias
disciplinas para crear un terreno comun de explicacion” (Lamote de Grignon, 2005, p. 296). Segln
el Diccionario Oxford, la consiliencia es “el traspaso de las causas y efectos de una rama del saber a
otra”. Edward O. Wilson (1999) propone la consilience (término inglés sin traduccién en lengua espa-
fiola, pero se acepta consiliencia como equivalente) en la busqueda de confluencia entre las ciencias
humanas, naturales y sociales.

8 En su Novum Organum (1620), Francis Bacon analiza 27 hechos privilegiados que pueden ser:
solitarios, de migracion, indicativos, clandestinos, constitutivos, conformes, excepcionales, de des-
viacién, limitrofes, de potencia, de concomitancia y hostiles, adjuntivos, de alianza, de la cruz,
de divorcio, de la puerta, de citacién, del camino, de suplemento, de direccién, de la vara, de la
carrera, de la naturaleza, de la lucha, significativos, policrestos y magicos. Aunque alli se refiere
més a las ciencias naturales, conviene destacar los hechos clandestinos, los excepcionales y los
de desviacion, dada su semejanza con los hechos sorprendentes. Los hechos excepcionales y los
clandestinos hacen penetrar en las profundidades y en la unidad de la naturaleza pero han de
estudiarse con cuidado para evitar la interpretacion ligera que se hace a veces de ellos; el hecho
excepcional solo se parece a si mismo, como el sol entre los astros; los hechos de desviacion “son
errores de la naturaleza, aberraciones y monstruos en que la naturaleza se aparta y desvia de su
ordinario curso” (Bacon, p. 79); estos posibilitan el paso de los milagros de la naturaleza a los mi-
lagros del arte puesto que “el conocimiento de un solo error abre el camino a multitud de errores
y desviaciones” (Bacon, 1620). Bacon convoca a la busqueda de la causa de la clandestinidad, la
excepcionalidad y la desviacion para fundamentar su anélisis.

9 Lainduccion como razonamiento que origina un juicio probable, puede ser completa o incompleta;
la primera estudia todos los objetos del fenémeno observado mientras que la segunda se aplica cuan-
do se saca una conclusion sin observar todos los casos. La incompleta puede ser popular, si dado un
indicio reiterativo en varios objetos sin que haya un caso contradictorio, se da la conclusién de que
tal indicio es propio de todos los objetos (Guétmanova, Panov & Petrov, 1991); la induccién analiza
los objetos més tipicos, seleccionados metédicamente; y la induccidn cientifica. Esta Gltima “se basa
en el establecimiento del nexo causal, el mas importante de los nexos necesarios” (Guétmanova,
Panov & Petrov, 1991, p. 139); se apoya en el conocimiento de los indicios necesarios del objeto. Esta
forma de razonamiento permite la formulacién de juicios universales.

10 Francis Bacon (1620) es el primero en sistematizar el argumento inductivo en el conocimiento cienti-
fico; para él, la l6gica era inutil para el descubrimiento cientifico y por eso crea una légica para este
fin; “es una mala induccién la que deriva principios de las ciencias de una simple enumeracion, sin
hacer las exclusiones y las soluciones, o las separaciones de naturaleza necesaria” (Bacon, 1620, p.
18); la induccién posibilita el descubrimiento, pero no como producto de la casualidad ni del instinto
“debe esperarse invenciones mas numerosos, mejores y mas frecuentes de la razén, de los esfuerzos
del arte y de espiritus bien dirigidos que los persigan” (Bacon, 1620, p. 36).
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Tabla 1

Fases del método abductivo

y en qué medida se da la propiedad observada; y finalmente, escribir el
resultado de los hallazgos'.

Con todo y lo anterior, del método abductivo se infiere que el pro-
ceso cientifico e investigativo empieza con un hecho sorprendente que fe-
cunda la imaginacion y provoca una abduccion apoyada en la experiencia
y los conocimientos previos del sujeto en busca de la formulacién de una
hipétesis. Esta, en la medida en que explica los hechos, debe ser explicada
por la deduccion y comprobada experimentalmente por la induccion. Esto

se

puede sintetizar asi:

Proceso cientifico e investigativo para generar una hipétesis abductiva

Operacion Fase Funcion Caracteristicas

Abstraccién Abduccién | Generacion Descubre, retrodice, explica; es instintiva, plausible, extensiva y dindmica.
original Parte de un hecho sorprendente; es el componente emotivo del pensamiento.

Generalizacion | Deduccion | Elaboracion Prueba, deriva, determina, aplica, confirma, justifica o valida; es estatica,
|6gica confiable y objetiva; es el componente formal del pensamiento.

Restriccion Inducciéon | Confirmacion | Comprueba, predice, aplica, confirma, expande; es corregible y probable;

(o falsacion)

es el componente habitual del pensamiento.

Fuente: elaboracion propia a partir de los planteamientos de Peirce (1901a)"”

De acuerdo con lo anterior, las operaciones mentales incluyen la abs-
traccién, la generalizacién y la restriccion. La primera concentra los rasgos
relevantes del fendmeno que posibilitan el planteamiento de la hipotesis.
En la segunda, se da més importancia a la relacién entre la causa y el efec-
to, que deben permanecer en el proceso de comprobacion de la hipotesis.
Y en la tercera, se fijan las restricciones para evitar el error o la inclusién de
campos en los que no tiene lugar la hipotesis abductiva.

Este proceso cientifico e investigativo ha sido reflexionado por Sara
Barrena (2003, 2007, 2012, 2015)'3, quien sefala que el método abductivo

11 Incentivar en los futuros maestros, la formulacién de preguntas en la clase de légica y mate-
maética, es clave pues contribuye con un proceso de induccién abductoria. Esta ocurre cuando
a partir de una pregunta por un objeto observado empieza un proceso de indagaciéon que
busca en la mente las caracteristicas generales observables en relaciéon con las caracteristicas
que exhibe el objeto observado (Peirce, 1901).

12 Charles Sanders Peirce (1901a). El tratamiento de las hipdtesis (Capitulo preliminar para un
examen del argumento de Hume contra los milagros, en su Légica y en su Historia). Roberto
Narvéez (trad., 2009). Recuperado de http://www.unav.es/gep/TratamientoApropiadoHipo-
tesis.html

13 Ademéds, otros filésofos y cientificos se han dedicado a la posibilidad del conocimiento des-
de la teorfa peirceana, como Anibal R. Bar (2001), Bernardita Bolumburu (2006), Umberto
Eco (1992), Rubén Dario Henao (2010, 2012, 2014, 2015), Mdnica Moreno & Edwin Carvajal
(2014, 2015), Jaime Nubiola (2001), Rodolfo Rodriguez-Rodriguez (2005), Juan Samaja (2006),
Gabriel J. Zanotti (2010), entre otros, muestran la importancia de la abduccién en los descu-
brimientos cientificos y en la educacién. Atocha Aliseda (2007) y Alejandro Ramirez-Figueroa
(2012) reafirman la esencia de la légica abductiva de Peirce y su incidencia en la ciencia cog-
nitiva. Douglas R. Anderson (1987), Tony Jappy (1998), Jorgen Dines Johansen (1998) y Jaime
Nubiola (1998) estudian la relacion entre abduccién y literatura. Dora Ivonne Alvarez-Tamayo
(2006), Victor Bravari (2006), Umberto Eco (1990), Sandra Visokolskis (2006) investigan los
nexos entre abduccion y comunicacion. Arnold Oostra (2006), Rubén Dario Henao (2010) y
Fernando Zalamea (2008) se dedican a investigar las relaciones con la matemética. Lorenzo
Magnani, y Douglas Nifio (2001) relacionan la abduccion con la medicina. Atocha Aliseda
(1998) y Paul R. Thagard (1978) investigan la incorporacién de la abduccién como proceso en
la computacion. Patricia Hamad (2009) muestra la necesidad de estimular el pensamiento cien-
tifico de estudiantes de quimica por medio de la abduccion a partir de un hecho sorprendente.



se constituye en una de los aportes al campo educati-
vo. La educacion “debe buscar la formacion de seres
humanos cabales, con capacidad de pensar por si mis-
mos” (Barrena, 2012, p. 2). En este empefo, la educa-
cién pragmatista es considerada como una teoria del
aprendizaje, que, apoyada en la experiencia, le permite
al sujeto pasar de la duda a la creencia, de esta ulti-
ma a la practica, y asi llegar a la razonabilidad de sus
pensamientos y acciones. El pragmatismo peirceano
“puede ser aplicado en las aulas proporcionando un
enfoque de la enseflanza que ponga el énfasis tanto
en lo racional como en lo imaginativo, en lo légico y
en lo creativo, que estan indisolublemente unidos en
su nocién de abduccién” (p. 3).

En consonancia con lo anterior, Abel Rubén
Hernandez-Ulloa (2008) propone una ensefanza de la
|6gica no monoténica integrada con la psicologia y la
epistemologia genética de Jean Piaget. La iniciativa de
Abel Rubén Hernandez-Ulloa implica el uso de estrate-
gias de razonamientos deductivo, inductivo, abductivo
y analdgico. Apoyado en John McCarthy (1980), reco-
mienda experimentos relacionados con la exploracién
para la construccién de la conjetura y la circunscrip-
cion de una regla.

Asi mismo, Atocha Aliseda resalta la importancia
de la logica en la formacién del ser humano y su edu-
cacién cientifica en diversas areas del conocimiento.
Paola Minerva Chapa (2007) muestra un camino ab-
ductivo al considerar la evidencia de la experiencia y los
conocimientos como requisitos fundamentales para el
razonamiento con base en los aportes de Aristételes y
Descartes. Mariano Artigas (1992) relaciona las tres fa-
ses del método abductivo con tres posibilidades, como
construccién de teorias, disefio de experimentos y eva-
luaciéon de la verdad. Eleonora Cresto (2002) senala
tres contextos en este proceso de formacién de hipo-
tesis: de descubrimiento relacionado con la abduccion;
de justificacion que tiene qué ver con la contrastacion
de hipotesis; y de prosecucién, entre el descubrimiento
y la justificacion, que tiene qué ver con la considera-
cion de que la hipdtesis es apta para ponerla a prueba.
Monica Moreno y Edwin Carvajal-Cérdoba (2015) pro-
ponen la construccién de una estrategia didactica para
la formacion de maestros investigadores. Esto contem-
pla: “el disefio de una secuencia didactica abductiva
—SDA—, cuyas unidades didacticas —UDI— incluyen
seis procesos: (i) la motivacion; (ii) el hecho sorpren-
dente; (iii) la abduccién o formulacién de la hipotesis;
(iv) la deduccion; (v) la induccion; y (vi) la evaluacién
dialégica” (p. 188).

En suma, la abduccién se puede convertir en un
proceso de formacién alternativa para la ensefanza de
la légica y su didactica, por las siguientes razones: la
practica pedagdgica temprana del futuro maestro se
transforma en un semillero de investigacién, pues los

acontecimientos del aula le exigen aguzar su mirada y
sentidos, en busca de indicios, equivocos y sefiales que
le sugieren la emergencia de un hecho sorprendente.
Identificarlo y darle el tratamiento que los tedricos de
la abduccién y los didactas recomiendan, actualiza y
confronta sus saberes, en busca de la formulacion de
una hipotesis abductiva. Esta uUltima, al tener como
punto de partida la imaginacion y estar apoyada en su
experiencia, promueve operaciones mentales, en las
que tiene lugar la abduccion, deduccion e induccion.
Este proceder abductivo puede tener como mediacién
didactica una ecuacion, un problema, un texto litera-
rio, la lectura de un articulo de investigacién; en suma,
lo que acontece en el aula, en dreas como matematica,
fisica o quimica, ha de convertirse en un aprendizaje
para la vida. Esto significa hacer razonables las accio-
nes, en busca de una educacion pragmatista que les
brinde a los sujetos “la capacidad de pensar por si mis-
mos” (Barrena, 2012, p. 2). Esto revela la necesidad de
implementar la ensefianza de la l6gica abductiva en las
facultades de educacién y la educaciéon media, dada su
importancia en los procesos de creacién e investiga-
cion cientifica y la formacion del espiritu de indagacion
de estudiantes y profesores.

En busca de una estrategia didactica
para la enselanza de la légica

Este trabajo de investigacion asume la abduccién
como elemento fundamental de la razonabilidad. Se
entiende por esta Ultima:

El proceso interhumano y abductivo que le permite a
una persona establecer conexiones dialdgicas desde
lo que es, lo que siente, lo que lee y lo que piensa
[...]. El ser capta el mundo a través de los sentidos, la
imaginacién y la razén, y se muestra mas razonable
en el discurso de su accién (Henao & Moreno, 2015,
pp. 236-237).

A la razonabilidad se une la experiencia estética
del maestro de légica y su aprendiz. Esta experiencia
es posible, gracias a la lectura de textos literarios y
cientificos que, al hacer parte de una estrategia didac-
tica, promueve en los futuros maestros de matemati-
cas y légica el proceso cientifico e investigativo para la
generacién de hipdtesis. Un ejemplo de esto se puede
contrastar en Rubén Dario Henao (2014), que mues-
tra la experiencia légica y estética de 76 maestros en
formacion de las areas de lengua castellana y mate-
maticas, quienes, afectados por el relato en primera
instancia, logran reconocer los principales hechos sor-
prendentes, buscar las causas explicativas en teorias
cientificas de la fisica, la quimica, la topologia, la lite-
ratura o la vida misma para plantear finalmente una
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Tabla 2

Tensiones entre ensenar y aprender légica

hipétesis abductiva. Algunos maestros en formacion, del curso desarrollo
de pensamiento l6gico, sefalan:

Me pareci6 muy motivante porque se pueden integrar varias disciplinas:
ciencias sociales, fisica quimica, literatura y matematica. A esto debemos
llegar nosotros; a formular actividades interdisciplinarias (Cristina Henao).

No tenia idea de que un cuento o relato pudiera ser un hecho sor-
prendente, cref que era investigacién o cientificidad (Glen Pineda).

Me sorprendié y me sorprendi; tenia pereza, pero me cautivé tan-
to el trabajo que me hizo preguntar sobre la importancia de la vida y las
experiencias que he tenido hasta ahora; me permitio salirme de la logica y
pensar abiertamente en la vida (Ménica Gallego).

Esta es la mejor manera de comprender la l6gica; al menos yo, cuan-
do ejerza mi profesion, quiero ensefarla asi (Jorge Ruiz).

Por lo anterior, el formador de formadores tiene la tarea compleja de
ensenar a ensefar y aprender a aprender. Esta perspectiva, como muestra
la tabla 2, significa pensar la Didactica de la Logica Abductiva, DLA, como
un proceso estético y razonable.

El maestro y el estudiante: sujetos de saber en la DLA

Maestro y estudiante
Investigadores

Maestro universitario

Maestro en formacién Estudiante de secundaria

Logicas para la razonabilidad: dialécti-
ca, abductiva, formal, fluida, cuantica

y de la imaginacion

Ensena a ensenar
Ensena a aprender
Ensefa légica
Ensefia con légica

Aprende a aprender
Aprende a vivir
Estudia con l6gica

Aprende a aprender
Aprende a ensefar
Aprende con légica

Lectura de textos literarios y cientificos en busca de hecho sorprendente y una hipotesis abductiva

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 2, el maestro y el estudiante son sujetos que ponen en
movimiento el proceso didactico abductivo. No obstante, sus trayectos
formativos tienen unas particularidades, debido a las relaciones que esta-
blecen con la cultura, la sociedad y la familia. Ademas, estas practicas de
la vida cotidiana también tienen una injerencia en los modos de ser y hacer
de estos sujetos. Asi, aprender a aprender es una experiencia que se em-
prende durante toda la vida. Sin ella, seria casi imposible aprender a vivir. El
maestro en formacién también aprende a aprendery al ubicarse en el lugar
de sujeto pedagdgico en relacion con la ensefianza de las ciencias —l6gi-
cas para el desarrollo de la razonabilidad—, avanza por tres horizontes, asi:
i) recorre el camino de aprender a aprender de si y los otros; ii) aprende a
ensenar, al acudir al estudio y poner en escena diferentes estrategias didac-
ticas para hacer traducible el saber de las ciencias y el arte; iii) y reconfigura
una légica, que fortalece el aprender a aprender y el aprender a ensefiar. El
maestro universitario ensefia a ensefar; por tanto, requiere el estudio y de-
sarrollo de una didéctica de la logica. Esta disciplina lo insta a un proceso
de ensefianza en el que aprende el lugar que tienen la forma, el contenido,
los medios, la evaluacion, y el método —abductivo— en las ciencias y el
arte de la ensefianza de la légica y la literatura. Adquiere paulatinamente
un habito en el que la ensefanza de la légica se despoja de las creencias
que en algiin momento le impiden ver su horizonte y el de los otros.



Este horizonte de sentido tiene unos antecedentes que muestran la
importancia del estudio de la légica y su ensefianza. Al respecto, Edward
de Bono (1993, 2002) estudia la percepcién, las creencias y las verdades
locales. Retoma el principio heracliteo del “todo fluye”, de la légica flui-
da. Juan Grompone (2003), apoyado en teorias como el yin y el yang,
propone las relaciones entre la légica y la realidad material. Reconoce
la influencia de la légica dialéctica para dotar de sentido el devenir, la
mutabilidad y “la penetracién de contrarios en el acontecer” (p. 158).
Pablo Flores del Rosario y Yolanda Garcia-Pavon disefiaron en 2004 un
proyecto curricular para desarrollar el pensamiento critico y creativo por
medio de preguntas de investigacién, la formulacion de hipdtesis y prin-
cipios como la generalizacién, entre otros. Mauricio Morales-Diaz (2004)
apoyd a estudiantes que tienen dificultades con ldgica, en especial en
aquellos casos en los que deben argumentar. Un afio después, Raymundo
Morado (2005) propuso técnicas pedagodgicas para comunicar la expe-
riencia estética del descubrimiento l6gico. Ariel Campiran-Salazar (1998,
2007) sustentd una estrategia para la formacion del pensamiento critico
en talleres formativos de razonamiento critico basados en competencias
(1998); sugirié, en 2007, una serie de principios didacticos para condu-
cir a decisiones mas racionales en lo cotidiano. Otros recomiendan que
el maestro sustituya el insulto y la violencia verbal por la palabra clara,
serena y la argumentacién (Herrera-lbanez, 2008); para practicar una
|6gica de manera interdisciplinaria (Nepomuceno-Fernandez, 2007); y
aplicar, en lo posible, la abduccién en la resolucién de situaciones nuevas
(Olvera-Gonzalez, 2007). Argelio Lambarri-Quiroga (2008) argumenté
que la ensefanza de la l6gica puede valerse del “debate rigurosamente
|6gico” que incluye la razén dntica, la psiquica y la l6gica; de esta Ultima
se deriva la razonalidad.

José Eduardo Vazquez-Reyes (2015) postuld la abduccion como ele-
mento didactico en el proceso de investigacién universitaria con base en la
epistemoldgica peirceana. Mario Alberto Lozano (2015) propuso la utiliza-
cion de diagramas de Venn-Euler en la ensefanza de la légica formal dada
la visualizacién semantica de su validez y la posibilidad que ofrecen para
la resolucién de problemas tanto en la logica cldsica como en las légicas
libres. Karen Gonzalez-Fernandez (2015) sefialé que la DL cobra sentido
si se incluyen estrategias heuristicas y se vinculan aspectos pedagogicos
y didacticos. Victor Fabian Nava-Salazar (2015) expresé que se debe esti-
mular el interés de los estudiantes universitarios de filosofia por el estudio
de la légica, mediante la creacidon de grupos de trabajo que participen
en olimpiadas internacionales de légica. César Manuel Lopez-Pérez (2015)
propuso una metodologia creativa e imaginativa para resolver problemasy
enfrentar argumentos dificiles.

Estas perspectivas de la l6gica muestran dos intencionalidades. Por
un lado, se apoyan en diversos enfoques de la l6gica, principalmente la
formal, dialéctica, cuantica y abductiva. Y por otro, proponen estrategias
didacticas, como el taller, el juego de roles, los diagramas, la heuristica, las
olimpiadas del conocimiento, la creacién y la imaginacion de problemas, la
resolucién de problemas, el debate, la formulacion de preguntas e hipote-
sis y el aprendizaje de la l6gica como una estética de la razén. Sus aportes
han llegado a diversas disciplinas y ciencias; sin embargo, es dable destacar
dos estrategias didacticas, como el pensamiento critico —PC— (1975) y
la filosofia para nifos —FpN— (1970). Un anélisis de estas iniciativas a
partir de los componentes de la didactica general permite comprender sus
puntos de encuentro y especificidades, sumados a sus relaciones con la
razonabilidad en la didactica de la logica, DLA.
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Tabla 3

Componentes de la didactica de la I6gica

Estrategias didacticas que promueven las légicas para la razonabilidad

Componente

Pensamiento critico —PC—

Filosofia para ninos —FpN—

La razonabilidad en la DLA

Objetivos

Resolver situaciones logicas para
desarrollar capacidades, valores

y actitudes que fortalezcan el
pensamiento critico con base en
razonamientos tomados de la vida,
la ciencia y la tecnologfa.

Estimular a los niflos a pensary
actuar en un nivel mas elevado,
de modo que transfieran las
reglas légicas a la vida diaria me-
diante el didlogo y la experiencia.

Identificar el lugar de la razona-
bilidad en la DLA, para que la
formacién de maestros en el area
de las mateméticas y la l6gica, les
permita formular proyectos didac-
ticos de investigacién, con base en
los aportes del método abductivo y
las teorias estéticas interesadas en
la lectura literaria, con propositos
formativos y criticos.

Contenidos Introduccién, nociones y concep- | Introduccién a la FpN; imagina- Introduccién a la razonabilidad;
tos del PC; el discurso matema- cion y creatividad; pensamiento historia de la légica; la vivencia
tico; anélisis y estructura de un social; pensamiento critico, para la hermenéutica y la expe-
argumento; evaluacién de razo- creativo y cuidadoso; inteligencia | riencia como proceso abductivo
namientos; paradojas y falacias; emocional; la comunidad de inda- | y creativo; analisis de un relato de
entre otros. gacion; sustentacion de razones | ficcion —RF—y un articulo de
y sentido critico; capacidad de investigacion —Al—, en busca de
escucha; manejo de emociones; un hecho sorprendente —HS—y
entre otros. una hipétesis abductiva —HA—;
la construccion de una hipotesis
abductiva; el método abductivo;
experiencia estética y pedagogia de
las afecciones; el proyecto didacti-
co investigativo; de la racionalidad
a la razonabilidad; entre otros.
Mediaciones | Situaciones de la vida cotidiana. Novelas de ficcion'®, la pregunta. | Relato de ficcion, articulo de inves-
tigacion, imagen sonora, pregun-
tario; y analisis semidtico de un
articulo de investigacion (Moreno &
Carvajal-Cérdoba, 2015).
Métodos Pensamiento dialdgico (Paul, Comunidad de indagacién Abductivo (Peirce, 1901a, 1974;
Binker, Martin & Vetrano, 1995); |y comprension de textos Barrena, 2015; Henao, 2014; Henao
comunidad de indagacion (Lip- (Lipman, 1998). & Moreno, 2015).
man, 1998); modelo de contro-
versia (Beltran-Llera & Pérez-
Sanchez, 1996).
Formas Discursiva-dialéctica y ejercitacion | Discusiones filoséficas cen- El taller como experiencia estética
de habilidades de pensamiento tradas en el razonamiento y abductiva (Moreno, Henao, Caro-
mediante estrategias cognitivasy | como habilidad fundamental Torres & Ramirez-Franco, 2013;
metacognitivas. y participacion en plenarias Moreno & Carvajal-Cérdoba, 2015).
evaluativas que den cuenta de
la apropiacion de lo leido.
Evaluacién Evaluacién procesual (Mayer & Filoséfica y procedimental con Evaluacién dialdgica que evidencie

Goodchild, 1990) de habilidades
cognitivas y metacognitivas en
relaciéon con varias dimensiones
(I6gica, sustantiva, dialdgica,
contextual y pragmatica).

base en la indagacién y el dialo-
gismo profundo (razonabilidad,
claridad, capacidad argumentati-
va, asertividad, respeto).

la experiencia en el planteamien-
to de hipdtesis abductivas y la
construccion de sentido (Moreno &
Carvajal-Cérdoba, 2015, citando a
Blazquez, 2002; Vargas, 2009).

Fuente: elaboracién propia

14 Estas son: Elfie (2000) para el descubrimiento de la experiencia; Kio y Gus (1992) para ra-
zonar sobre la naturaleza; Pixie (1989) para razonar sobre el lenguaje; El descubrimiento de
Harry (1988) para desarrollar las destrezas bésicas del pensamiento; Lisa (1988) para razo-
nar en ética; Suki (2000) para razonar en el lenguaje literario; Nous (2004) para la toma de
decisiones y Mark (1989) para razonar en estudios sociales. Otros autores, también hacen
lo propio. A comienzos de los noventa, Gilbert Talbot adapté E/ descubrimiento de Harry
al &mbito universitario y creo la novela Félix y Sofia (1992); también se cre6 Rebeca (1999)
de Ronald Reed; Hospital de munecas (2000) de Ann Sharp y Natasha (2004) de Matthew
Lipman, entre otros recursos motivados por la idea original de Lipman.



De acuerdo con lo anterior, los objetivos de las estrategias didacticas
tienen en cuenta: las situaciones de la vida cotidiana de los estudiantes,
pues la experiencia es el eje articulador entre su horizonte de expectati-
vas y los aprendizajes que pueden alcanzar respecto de la ciencia, el arte
y la tecnologia; los contenidos son flexibles, ya que comprenden desde
situaciones sociodiscursivas y culturales de la ciencia, hasta procesos co-
municativos como la escucha, estéticos como la literatura y Iégicos como
la abduccién; las mediaciones estan en correspondencia con los objetivos
y contenidos, puesto que la vida cotidiana, los relatos de ficcion, la lectu-
ra logico-semidtica de un articulo de investigacion, y las posibilidades de
la imagen fungen como detonadores abductivos de la capacidad logico-
creativa de los estudiantes; los métodos de indagacién, por descubrimien-
to y abductivo tienen como punto de encuentro, el didlogo de saberes;
las formas —al estar en relacién con el desarrollo de las habilidades de
pensamiento— promueven un proceso de comunicacién que es motivado
por el desarrollo de estrategias, como la plenaria y el taller, de modo que
los estudiantes apropien, socialicen y reconozcan las maneras como se pro-
duce conocimiento; finalmente, la evaluacion es procesual, tiene en cuenta
situaciones pragmaticas y contextuales de los estudiantes, de alli que la
razonabilidad encuentre un aliado en la dialogicidad'™.

Ahora bien, la DLA no se vale solo de las lo6gicas y la filosofia, pues
otras ciencias, disciplinas y artes también contribuyen con su universalidad.
De este conjunto, interesa resaltar la estética y la literatura, consideradas
lejanas por muchos pero que son clave en este trabajo, pues sus aportes
hacen posible el didlogo entre el discurso de las ciencias y la formacién de
un sujeto critico e imaginativo, esto es, con capacidad de formarse como
investigador de su disciplina y las didacticas especificas —de la matemética
y la légica—.

En este orden de ideas, Peirce (1974) aporta a la légica una visién
estética, semidtica y creativa y provoca creaciones cercanas como la pro-
duccion de conocimiento cientifico. Sara Barrena (2015), Leidy Yaneth
Vasquez-Ramirez (2008) y Claudia Zapata-Cano (2010) muestran el lugar
de la abduccién en la comprensién de relatos enigmaticos. Rubén Dario
Henao y Mdnica Moreno (2012), Ménica Moreno (2012), y Ménica Moreno
y Edwin Carvajal-Cérdoba (2015) analizan los aportes de la abduccién y la
semidtica en relacién con el analisis de articulos de investigacion. Su pro-
poésito es fomentar en los estudiantes universitarios un didlogo razonado
que se convierte en un estimulo a la capacidad de creacién y construccion
de una sociedad mas equitativa y justa. Lo anterior se convierte en insumo

15 El Critical Thinking surge en Estados Unidos (1975) y ha permitido que muchos pensado-
res y maestros (Almaraz-Cazarez, 2015; Garcia-Damborenea, 2000; Herrera-lbénez, Madrid,
Morado & Rivera, 2007; Montiel-Pradal, Reyes-Soto & Torres-Huesca, 2015; Parra-Dorantes,
Hernandez-Ortiz & Peralta del Riego, 2015; Pérez-Romero & Lépez-Gémez, 2015; Zambrano-
Rivas, De la Rosa-Aguilar, Rosalez-Nanni & Gonzélez-Delgado, 2015) propongan multiples es-
trategias didacticas para la ensefianza de la légica. Aunque el PC se concentra en los procesos
de pensamiento y en la lo6gica informal, no incluye visiones estéticas ni semidticas en el ana-
lisis de argumentos. Asi también, la FpN surgié en Estados Unidos (1970) y se ha extendido
a mas de 50 paises en los cuales muchos simpatizantes (Clavo-Sebastian, Pascual-Sufrate &
Goicoechea-Gaona, 1999; Elder & Paul, 2002; Harada, 2012) han implementado estrategias
para formar personas razonables. No obstante, el programa de FpN se ancla fuertemente
en la filosoffa y no en la légica. Si bien tiene elementos comunes que pueden ser trabajados
para el desarrollo de la razonabilidad, poco se ha llevado a la universidad y aunque Matthew
Lipman (2004) utiliza las ideas de Lev Vygotsky, John Dewey y Charles Sanders Peirce para
proponer un pensamiento razonable y flexible, todavia estd muy cercano a la racionalidad
dada su falta de pensamiento complejo y el idealismo e intelectualismo légico en la comuni-
dad de indagacién (Sumiacher-D'Angelo, 2011).
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para una estrategia que relaciona el relato de ficcién
—RF— con el articulo de investigacion —Al—.

La lectura intertextual de relatos de ficcion
—RF—y articulos de investigacion —Al— les permi-
te a los futuros maestros reconocer el lenguaje de la
ciencia en la ficcion y comprender esta Ultima como
una posibilidad para la creacion de mundos posibles.
Mundos que han sido imaginados por cientificos y es-
critores. Escribir un poema y un teorema exige unas
reglas discursivas que se pueden transgredir, cuando el
escribiente ha sido capaz de identificar la ldgica de la
creacién que subyace en cada una de estas tipologias
textuales; asi, la escritura cumple una funcién cogniti-
va, ademas de la comunicativa (Carlino, 2006).

El proceso de escritura que se propone para la
formacién de maestros investigadores en el campo de
la DLA, sigue la linea peirceana; esto es, las unidades
basicas de andlisis para la produccion de sentido del
texto —leido y en proceso de produccién— son la ab-
duccion, la deduccién y la induccion. En el primer pro-
ceso, se plantea una escritura creativa que —apoyada
en un hecho sorprendente surgido del didlogo entre la
lectura literaria y el articulo de investigacion— motive
a los futuros maestros a escribir sus primeras epifanias
o0 intuiciones. Estas Ultimas se van decantando hasta
que se formulan las primeras hipotesis abductivas. En
el segundo, se comienza a escribir el marco referen-
cial que prueba la hipétesis abductiva, entendiéndose
por probar: buscar la verdad como una posibilidad de
validez entre otras hipotesis propias y ajenas. Aqui, el
maestro en formacién aumenta la comprension y ex-
plicaciéon del objeto de investigacién. Y en el tercero,
se comprueba la hipdtesis abductiva.

Tanto en el RF como en el Al, surgen hechos sor-
prendentes que el perceptor'® intenta explicar, con la
idea de buscar las causas posibles que lo generan. De
alli, que deba construir varias reglas y adoptar una de
ellas con la ayuda del método abductivo. Esta regla se
justifica en una teoria y en la medida en que la incluye
se continla el ejercicio de escritura, esto es, la cons-
trucciéon de un proyecto didactico de investigacion

16 Para la sociologia comprensiva, las percepciones tienen un caracter
autoconstructivo y se explican a partir de dos momentos: uno indi-
vidual, llamado poner-como-ahora (Schiitz, 1993, p. 78). El sujeto
se desplaza por diversos objetos sensibles de cognicion —el arte en
sus diversas manifestaciones—, en busca de aquel que, en virtud
de su horizonte de expectativas, habré de otorgarle un significado;
de alli que se dirija libremente por el “circulo de la ‘conjetura””
(p. 101), con la idea de jugar con aquellos signos que provocan su
mirada. Y otro social, denominado ahora es. El sujeto comienza a
retener y poner en estado de reflexién uno de los objetos sensibles
de cognicién. Su perceptor —en este caso, el tallerista— “toma
nota” de lo que el otro comunica —de manera gestual, oral, es-
crita, corporal—. “El cara a cara”, a partir del cual puedo “dirigirte
una pregunta”, es la mejor estrategia para percibir “las vivencias
del otro” (p. 130), en busca de una comprension que corrija, am-
plie y enriquezca “mi comprension de ti” (p. 200).

—PDI— (Moreno & Carvajal-Cordoba, 2015) que se
convierta en el preludio de la propuesta de practica
pedagdgica del futuro maestro, dado que esta estra-
tegia didactica se adelanté con maestros en formacion
del curso de pensamiento ldgico, de la licenciatura en
matematicas y fisica de la Facultad de Educacion, de la
Universidad de Antioquia.

En este ejercicio ldgico-creativo, el sujeto par-
te de los consecuentes —en este caso, los hechos
sorprendentes—, avanza en la buUsqueda de ante-
cedentes, que son las causas posibles. De alli que se
pregunte “qué antecedentes son relevantes y pueden
constituirse en potenciales causas en una pregunta
que solo puede responderse en el marco de cierta
disciplina, cierta especialidad, y cierto estado de las
cosas” (Bar, 2001, p. 173). Este proceso es cognitivo,
cognoscitivo y estético; por tanto, el sujeto epistémico
pone en juego su experiencia cultural, cientifica y su
historial como lector y productor de diversas tipolo-
gias textuales. Sus conocimientos previos y busque-
da de conceptos, teorias y hechos relacionados con
el fendmeno de indagacion, son determinantes para
avanzar en la reconfiguracién de la hipotesis abduc-
tiva. El acompanamiento del profesor al maestro en
formacion en lo emocional —unido a la escritura del
PDI— es determinante, pues se trata de mantener acti-
vo el espiritu de indagacion de este Ultimo en busca de
un elemento significativo para la disciplina que estudia
—Ila légica— y su didactica.

Conclusiones

La légica estudia el pensamiento como reflejo
de las diferentes formas de abstraccion por medio de
formas y leyes. Las formas son conceptos, juicios y ra-
zonamientos, presentes en las hipotesis, consolidadas
como reglas que contienen un concepto esencial. Las
leyes de la logica clasica son principios del raciocinio
correcto cuya violacién incurre en paralogismos (im-
premeditados) o sofismas (conscientes), mientras que
las leyes dialécticas son necesarias para un didlogo ra-
zonado tendiente a la busqueda de la verdad. Seguida-
mente, la légica formal es la expresion coherente del
discurso y la l6gica dialéctica es la expresion real de la
verdad; esta segunda es una herramienta metodologi-
ca para ensefiar a pensar y a razonar.

La DLA funge como una disciplina de estudio,
pero en la mayoria de los casos, los profesores la sub-
sumen en otras ciencias y disciplinas, vision que no
contribuye con su desarrollo. Es menester, por lo tan-
to, que en los congresos y facultades de educacion se
discuta el tema de la ensefianza de la logica. Asi tam-
bién, la revision tedrica de articulos y libros mostré la
importancia de pensar una l6gica mas alla de la l6gica
matematica que responda a las exigencias en materia



de formacién: una logica abductiva. En este Ultimo aspecto, emerge la
figura protagoénica de Charles Sanders Peirce, quien se convirtié en un vi-
sionario de una forma novedosa de razonamiento.

Asi, desde la DLA, debe reconfigurarse el método abductivo, junto
con sus posibilidades epistemolégicas y metodoldgicas. De esta manera,
la abduccién jugaria un papel protagénico como dispositivo heuristico y
método para generar hipotesis abductivas que se convierten en moto-
res de generacion de nuevos conocimientos didacticos. Esta busqueda
incluye diversas mediaciones, como la literatura, y estrategias didacticas
que articulen este arte con la ensefianza de una ciencia. En este orden
de ideas, Un teorema literario y otros ensayos de interés en educacion
matematica (Henao, 2012) procura darle mas sentido al estudio de la ma-
temética desde un corpus de literatura matematica que incluye cuentos,
poemas y novelas.

También se muestra que si se propician experiencias de aula como el
pensamiento critico y la filosofia para nifios, se activa el camino abductivo
que puede desembocar en mejores maneras de actuar dentro y fuera del
aula de clases. Esta perspectiva acerca a maestros y estudiantes al arte de
razonar coherentemente, aporta a la educacién pragmatista propuesta por
Sara Barrena (2015) y renueva el discurso de la educacién matematica y 16-
gica, pues se trata de una visién estética y pragmatica de la razonabilidad.

Asi las cosas, proponer la razonabilidad en DLA podria propiciar la
creacién de ambientes de aprendizaje que motiven a los futuros maestros
de mateméticas y légica, en relacién con la formulacion de hechos sorpren-
dentes. Este modo de adelantar procesos de investigacién en el aula tiene
en cuenta el horizonte de expectativas del perceptor del texto literario y su
reflexion en relacién con la lectura de un articulo de investigacion. Los pre-
para para comprender el aula como un espacio vital, pues el desarrollo de
la ciencia, el arte y la tecnologia involucra también a los estudiantes como
sujetos sociales, culturales y politicos.
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