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MODIFICACIONES DEL MEDIO AMBIENTE Y SU IMPACTO EN LA POBLACION

El'hombre a través de los siglos ha sido el principal factor modificador del medio ambiente.
Desgraciadamente, la gran mayoria de esas modificaciones estdn relacionadas a altas tasas de
deforestacién, contaminacion de cauces hidricos, degradacién de los suelos, pérdida de la
biodiversidad, degradacién de la atmésfera, etc.

INTRODUCCION

Es indudable que las modificaciones pro-
ducidas en el medio ambiente afectan consi-
derablemente la calidad de vida de toda una
poblacién. Sabemos que la agricultura mun-
dial, uno de los principales autores del cam-
bio en el medio ambiente, esta experimen-
tando grandes transformaciones, los mas sig-
nificativos escenarios agricolas del mundo
estan registrando cambios institucionales,
tecnoldgicos y comerciales. El desafio de
reconversion, adecuacién o transformaciéon
productiva esta presente en todos los paises
y esta siendo enfrentado de distintas formas.
Todos estos desafios tienen su efecto induda-
ble sobre el medio ambiente y por lo tanto
es de fundamental urgencia preservary res-
taurar la naturaleza. El cuidado ambiental no
debe ser considerado como una cuestién
momentanea ni pasajera sino que debe ha-
cerse con vision de futuro en funcién a una
idea de sostenibilidad con el fin dltimo de
crear las condiciones que aseguren mejores
niveles de vida para las generaciones actua-
lesy venideras. En elafio 1980, la Estrategia
Mundial de la Conservacién (EMC) recomen-

dé que los paises debian adoptar estrategias
de conservacién a nivel nacional y sub nacio-
nal. Desde entonces muchos paises en el
mundo se han esforzado en desarrollar e
implementar estrategias con el fin de conser-
vary recuperar sus recursos naturales. Estas
estrategias de cuidado de los recursos natu-
rales tienen como uno de sus principales obje-
tivos el de colaborar en la implementacién
de un desarrollo sostenible para el pais. Esto
implica lograr el mantenimiento de los siste-
mas naturales y mejorar el bienestar de las
personas (ENAPRENA, |996). Sabemos que
los cambios ambientales que nuestro plane-
ta esta experimentando se deben a modelos
de desarrollo no sostenible, sumados al
egoismo y desinterés del ser humano, pues
éste para cubrir sus necesidades de alimen-
tacién, vestido y comodidad debe extraer la
materia prima de los recursos naturales exis-
tentes alos cuales el retorno o la reposicion
de lo extraido es practicamente nulo.

En los (ltimos tiempos se ha venido utili-
zando términos relativamente nuevos para
la gran mayoria de nosotros, términos como
medio ambiente, ambiente, calidad de vida,
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ecologia, sustentabilidad o sostenibilidad,
etc., son utilizados y mencionados continua-
mente. Qué significan esos términos mencio-
nados con tanta frecuencia, ultimamente?
Antes de continuar con este interesante tema
convendria presentar el significado de los
mismos.

El término Medio Ambiente se refiere al
conjunto de condiciones externas que influ-
yen en los organismos vivientes, o sea, la suma
de todos los elementos naturales que rodean
aalgo aalguien (Fundacién Moises Bertoni).
Se relaciona ese término mas bien a aspec-
tos concernientes a las condiciones natura-
les que inciden en los seres vivos.

El término Ambiente es el medio ambiente
transformado, aquel medio natural que fue
sucesivamente modificado para tornarlo
apto a las exigencias que surgieron con la
evolucién de los seres humanos, y que refleja
la organizacion social, los valores culturales,
los sistemas politicos que desarrollaron, etc.
Ambiente no es lo mismo que medio ambien-
te porque el primero tiene que ver con una
transformacion intencional, no casual ni for-
tuita (Fundacién Moises Bertoni).

El término ambiente, también se refierea
la realidad en que vivimos o interactuamos
todos. Es decir, son todos los integrantes del
medio que nos rodea tales como los factores
fisico-naturales (climaticos, geoldgicos,
geomorfoldgicos, edafolégicos e hidro-
l6gicos), bidticos (grandes conjuntos de flo-
ray de fauna), humanos, histéricos, culturales,
etc. Por lo tanto, en el Ambiente hay una
interaccidon permanente entre todos estos
factores de la realidad, y de acuerdo a como
se |o trate, puede dar un buen ambiente de
vida o un mal ambiente de vida. Consideran-

do los conceptos recién mencionados po-
demos afirmar que cuando se observan pro-
blemas ambientales no son mas que sinto-
mas visibles del desequilibrio del actual mo-
delo de produccién y consumo (Quinto Pro-
grama de Accion de la Unién Europea).

La calidad de vida, sin embargo, es un
término que trata de la posibilidad de todo
ser humano para satisfacer sus necesidades.
Tenemos necesidad de ser, estar, hacer, te-
ner, creer, sentir, etc. (Fundacién Moises
Bertoni).

El desarrollo sustentable segtin la CEPAL
es la transformacién productiva, con equili-
brio ecolégico y justicia distributiva. Es de-
cir, contempla satisfacer las necesidades de
los seres humanos en la actualidad sin com-
prometer las necesidades de las generacio-
nes futuras.

Por su parte el término Ecologia, es la
ciencia que estudia las relaciones existentes
entre los seres vivos, vegetales y animales, y
el ambiente en el que se desarrollan.

La Ecologia también ha sido definida
como la ciencia de los ecosistemas.

Ecosistema, es la unidad funcional basica

de la naturaleza, incluye tanto a los or-
ganismos vivos, como su ambiente inerte; y
ambos son necesarios para conservar la vi-
daen la tierra, tal como lo tenemos (Funda-
cién Moises Bertoni). Un bosque, un lago,
son ejemplos de ecosistemas.

Habitat, es el lugar o espacio donde vive,
se desarrolla, se reproduce y muere natural-
mente un ser vivo. El habitat puede ser de
diferentes tamafios, tan grande como el de-
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sierto del Sahara o tan pequefio como el in-
testino de un mamifero. En un mismo hébitat
puede vivir mas de un individuo.

Sustentabilidad o sostenibilidad, la pala-
bra de sostenibilidad o sustentabilidad no
esta incluida en la mayoria de los dicciona-
rios. Es un término de finales del siglo XX
derivado del verbo sostener, sustentar que
se refiere a mantener (durar) durante un pe-
riodo prolongado de tiempo. Sin embargo, a
medida que ha crecido la preocupacién res-
pecto del impacto de las actividades huma-
nas sobre la biésfera, el término
sostenibilidad es utilizado con mayor frecuen-
cia, como un concepto ético amplio que im-
plica opciones morales sobre diversos esce-
narios globales, tales como: el medio am-
biente (conservaciéon del habitat y de la
biodiversidad como respuesta a la sobre-
explotacién, la contaminacién y la degrada-
cion de los recursos naturales); la seguridad
en la disponibilidad de las materias primas
industriales y combustibles fosiles; el creci-
miento poblacional; la
protec-
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cién de las generaciones futuras; el comercio
mundial, etc.

Erectos beL HoMBRE SoBRE EL MEDIO
AMBIENTE

El hombre a través de los siglos ha sido
el principal factor modificador del medio am-
biente. Desgraciadamente, la gran mayoria
de esas modificaciones estan relacionadas a
altas tasas de deforestacion, contaminacién
de cauces hidricos, degradacién de los sue-
los, pérdida de la biodiversidad, degrada-
cién de laatmosfera, etc. En un reciente ana-
lisis sobre el Reto de la Sostenibilidad, Orr
(1993) ha sefialado con énfasis la magnitud y
rapidez con que ha tenido lugar el impacto
de las actividades humanas sobre el medio
ambiente y Ins recursos naturales. Desde la
muerte dv Descartes, hace cerca de 350
anos, se h; - destruido cerca de 6 millones
de km? de bosque, un drea mayor que Euro-
pa; el consumo de agua ha aumentado hasta
alrededor de 3.600 km3/afo, se ha duplica-
do la cantidad de metano e incrementado en
25% la cantidad de CO, en laatmésfera; y se

- hanliberado en el medio ambiente alre-

dedor de 70.000 productos qui-
micos, de muchos de los cua-

les se desconocen sus efec-

tos. La rapidez con que

han tenido lugar los

cambios en las activi-

dades humanas es real-

La erosién edlica, uno
de los principales
responsables de la
desertificacién en el

: mundo.
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mente sorprendente e increible. En términos
mundiales, entre los afios 1972 — 1992 la
poblacién ha crecido de 3.700 millones a
5.500 millones; el consumo de gasolina se ha
. incrementado en 7.000 millones de barriles/
ano; los residuos urbanos en los paises desa-
rrollados han aumentado en 120 millones de
toneladas/afo y la extension de zonas
desérticas se ha expandido en 120 millones
de hectareas. Seg(in Orr (1993), expresado
en términos de promedio por dia estos cam-
bios significan aumentar en 250.000 perso-
nas la poblaciéon mundial, liberar |5 millones
de toneladas de CO, y una cantidad equiva-
lente de otros gases perjudiciales en la at-
mosfera; perder alrededor de 180 km? de
bosque tropical; convertir cercade | 10 km?
de suelo agricola en desierto improductivo,
perder 71 millones de toneladas de suelo
arable, generar | millén de toneladas de re-
siduos toxicos y crear de tres a cinco nuevos
compuestos quimicos (Lopez, 1998). Este
crecimiento acelerado de la poblacién oca-
siona otra causa de contaminacién medio
ambiental que son los vertidos de efluentes
cloacales e industriales y la disposicion in-
adecuada de los residuos sélidos municipales
asi como la eliminacién

de residuos

toxi-

en'los recursos naturales (SSERNMA/MAG,
1996).

La preocupacion respecto de los efectos
del crecimiento material y las necesidades
de un desarrollo equilibrado, fue objeto de
atencion especial en el informe de la Comi-
sién Mundial sobre Medio Ambiente y Desa-
rrollo Titulado “Our Common Future”
(1987), con el que se enfocé la atencidn pi-
blica sobre la relacién de la pobreza, el cre-
cimiento de la poblacién y el deterioro
medioambiental. El informe propuso una so-
lucién basada en el Desarrollo Sostenible,
buscando satisfacer las necesidades de la
poblacién actual sin comprometer las nece-
sidades de las generaciones futuras, limitan-
do las explotaciones de los recursos natura-
les mediante gestion eficiente y organizacién
social.

INTERACCION ENTRE LA AGRICULTURA
Y EL. MEDIO AMBIENTE

Las experiencias de los ttltimos tiempos

e incluso expresiones de indigenas en tiem-
pos ancestrales ya han demostrado que existe
una muy estrecha relacién entre las
actividades del campo vy el

medio ambiente en el
cual estas se desa-
rrollan. La defo-
restacién, por
ejemplo, reali-
zada no sdlo

para la obten-
cién de made-

Deforestacion y que-
ma aumento de CO,en
la atmésfera.
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rasino también para ampliar el espacio agri-
cola, produce una serie de efectos tales como
la sedimentacion y colmatacién acelerada de
arroyos, lagos y rios, la degradacién de los
suelos, cambios en el régimen de precipita-
cién, cambios en la temperatu-

ra del aire, contaminacién

de la atmésfera y por

supuesto el empo- : 7 n
brecimiento acele- :

rado del agricultor

tanto en el nivel

econdmico

como en su cali-
dad de vida, etc.

tes cambios oca- 2 e
sionados por el 24
hombre, principal- R
mente representados e

Los diferen- 5

por el desarrollo indus-

trial y urbano manifiestan
sus influencias sobre la agri-
cultura en diferentes formas.
Asitenemos:

Elaumento en la concentra-
cién de didxido de carbono
en la atmosfera, lo cual ocasiona el lla-
mado efecto invernadero y el cual trae
consigo cambios climaticos irreversibles,
que dan lugar a modificaciones en la pro-
ductividad de los cultivos, de los bosques
y de la disponibilidad de agua.

La contaminacién atmosférica origina la
lluvia acida, especialmente en los paises
desarrollados, que produce elevadas
concentraciones de didxido de azufre y
oxidos de nitrégeno, y efectos contami-
nantes sobre los cultivos.

La contaminacién de las aguas superfi-

1B

Suelo desnudo: Aumento
de polvo en la atmdsfera y
su posterior consecuencia
para el efecto invernadero

del planeta

$
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ciales y subterraneas por los vertidos in-
dustriales y urbanos, especialmente con
metales pesados y otros productos toxi-
cos, que afectan a la calidad y rendimiento
de los cultivos de regadio.
- La disminucién del ozono
en la estratdsfera, con el in-
cremento de los niveles
de dxido nitroso y de
los derivados cloro-
fluorocarbonados,
S que puede repre-
: sentar un peligro
potencial para
los cultivos, aun-
que alin no se dis-
pone de cono-
cimientos suficien-
tes sobre este

o v VTR RERNTS)

tema.

Por otra parte, la

agricultura a través

de las distintas activi-

dades desarrolladas para

un aumento en la produc-
tividad puede ejercer tam-
bién influencias negativas so-
bre el medio ambiente. Asi tene-

mos:

La deforestacion y destruccién de
ecosistemas naturales.

La erosion del suelo, por efecto del labo-
reo, riego y sobrepastoreo.

La desertificacion en ecosistemas fragi-
les, causadas por la reduccién irreversi-
ble de la cubierta vegetal como conse-
cuencia del sobrepastoreo o explotacién
agricola inadecuada.

El agotamiento de |a vida silvestre y de
los recursos genéticos.

Los efectos adversos del riego, como la
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salinizacién y sobreexplotacion, destruc-
cion de acuiferos, cambios de fertilidad,
elevacion de la capa fréatica, etc.

- El efecto de productos agroquimicos
como fertilizantes, herbicidas y plaguici-
das.

Segln la FAO (Alexandratos, 1995), la
degradacion de los suelos afecta a cerca de
1.200 millones de ha. en todo el mundo. Sien-
do las principales causas la deforestacion y
el pastoreo excesivo, contribuyendo cada
uno de ellos en /3, mientras que el resto de
la degradacion es debido a la mala gestién
aplicadas a las tierras de cultivo. La erosion
de los suelos por el agua y el viento es res-
ponsable de la degradacién de algo mas de
1.000 millones de ha. La degradacién debi-
da a la salinizacion de los suelos es, sobre
todo, un problema de las 4reas de regadio,
aunque también se plantea en las zonas cali-
das y secas. Las pérdidas de tierras de rega-
dio, por esta causa, son muy variables, esti-
mandose que el 10 — 15% del total de las
tierras de regadio sufren cierta degradacién

debido a la salinizacién y al anegamiento. Una
consecuencia extrema de la degracién de los
suelos es la desertificacion, que seglin la FAQO,
afectaa un 30% de la superficie mundial.

LA AGRICULTURA COMO UNA DE LAS
PrincipaLes Causas EN EL CaMBIO
DEL MEDIO AMBIENTE

Con el comienzo de la agricultura, hace
unos 15.000 afos, se producen radicales
cambios en las formas de vida del hombre,
que pasa gradualmente de némada, como
cazador y recolector de frutos silvestres, a
sedentario. Con la formacion de los prime-
ros asentamientos estables aparece también
la primera actividad econémica del hombre;
con un aparte de la poblacién dedicada a
producir alimentos, mientras que la otra par-
te se dedicaba al comercio, industria, mine-
ria, etc.

El ejercicio en la agricultura conlleva una
serie de limitaciones y servidumbres respec-
to a otras actividades econdmicas, a causa
de su dependencia del medio ambiente, al
caracter perecedero de los productos vege-
tales y a la estacionalidad de la produccion.
Esta singularidad y el objetivo de producir
alimentos otorgan a la agricultura una im-
portancia de primer orden en la economia
de la mayoria de los paises del mundo. Los
sistemas de produccién agricola, por tanto,
estan sometidos a numerosas influencias
ambientales, casi siempre incontrolables a
lo que hay que anadir su relacién con las téc-
nicas de cultivo y los factores sociales, eco-
némicos y politicos propios de cada pais o

region. '

Etapa inicial de la erosién
hidrica. Esto se da por la

falta de proteccién y cobertura
del suelo.
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Otro de los aspectos importantes de la
agricultura como modificador del medio
ambiente es el método de desarrollo agrico-
la, basado en una economia extractiva de los
recursos naturales, utilizando el sistema del
monocultivo y una falta de uso de practicas
de manejo y conservacién de suelos y la apli-
cacion de los conceptos de la agricultura
sostenible (SSERNMA, 1995 y SSERNMA,
1996).

Entre la agricultura y el medio ambiente
existe una doble relacion. En primer lugar, la
estructura y la produccion de los sistemas
agricolas depende en gran manera de la ca-
pacidad de los recursos naturales para sos-
tener su desarrollo. Los progresos en la agri-
cultura han modificado esta dependencia,
reduciendo los obstaculos ambientales a la
produccién, mediante el desarrollo de tec-
nologia, como el riego, la mejora genética, la
lucha contra las plagas y enfermedades, etc.,
que le han proporcionado mayor flexibili-
dad. No obstante, ello no ha eliminado tal
dependenciay la necesidad de adoptar me-
didas para una buena planificacién del apro-
vechamiento del suelo. En segundo lugar, la
agricultura no es en si misma enemiga del
medio ambiente, pues bien dirigida puede
mantener e incluso mejorar los recursos na-
turales. Hoy en dia el paisaje rural que se
considera “natural” en muchos paises desa-
rrollados es el resultado de un desarrollo
agricola bien concebido, donde suelos de baja
calidad en muchas zonas, han aumentado su
fertilidad gracias a la aplicacién de practi-
cas agricolas adecuadas.

Sin embargo, es una realidad actual que
el medio ambiente sufre cada vez mayores
tensiones, lo cual genera una creciente preo-
cupacion del impacto que sobre él ejerce la
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Efecto del mal manejo del recurso
tierra. Destruccion de los caminos y su
posterior consecuencia en: la poblacién

local que queda sin su medio de
comunicacion terrestre; y en el medio
ambiente por medio de la contamina-
cién y sedimentacion de los cauces
hidricos y la atmésfera.

agricultura. Existe una gran incertidumbre
sobre la importancia y las consecuencias a
largo plazo de los dafos causados al medio
ambiente. Los efectos negativos de los di-
versos factores sobre el medio ambiente no
se aprecian de manera inmediata, se agravan
sélo al cabo de los afios. Con frecuencia no
se les presta atencién, especialmente cuan-
do los costes implicados en evitar tales da-
fos son elevados. Se ignoran los problemas
hasta que se crea una situacién irreversible o
cuando el remedio implica un coste prohibi-
tivo (Lépez, 1998).

Segln Parret al. (1990), las zonas aridas
y semiaridas ocupan aproximadamente el
40% de la superficie agricola mundial y es-
tan habitadas por mas de 700 millones de
personas. Al rededor del 60% de las tierras
de secano, con poca lluvia, estan localizadas
en paises en desarrollo. Dichas zonas pre-
sentan rendimientos agricolas extre-
madamente bajos comparados con las re-
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_giones himedas y subhimedas. Muchas de
las areas de secano estan caracterizadas por
una base muy fragil de recursos naturales,
con suelo de textura arenosa, de baja fertili-
‘dad, escaso contenido en materia organicay
baja capacidad de almacenamiento de agua,
que son susceptibles de erosion por el agua y
el viento. En estas zonas el modelo de lluvia
suele ser herratico e impredecible y los cul-
tivos pueden sufrir déficit de humedad y se-
quia aln durante el periodo normal de preci-
pitaciones.

La productividad de los suelos es un fac-
tor clave en los sistemas agricolas de las re-
giones aridas y semiaridas. Es definida como
la capacidad del suelo para producir un cul-
tivo especifico o secuencia de cultivos bajo
unas practicas definidas. Se mide en térmi-
nos de produccién obtenida (out put) con
relacién a los factores (in put) de produc-
cién, para un tipo especifico de sueloy en un
sistema definido de cultivo. Por lo general,
en los ambientes aridos y semiaridos los pro-
blemas mas serios que afectan a la producti-
vidad del suelo son la erosién, y la pérdida
asociada de nutrientes, y'el agotamiento de
la materia organica.

AGRICULTURA SOSTENIBLE

El reconocimiento de los problemas ge-
nerados por la agricultura productiva se une
al problema global del crecimiento de la
poblacién mundial, a la que las predicciones
segln las tendencias actuales sitian en 10 —
[2.000 millones de habitantes en el afio
2100. El concepto de Agricultura Sostenible
es resultado del debate de cémo continuar
incrementando y distribuyendo la produc-
cién para satisfacer la necesidad de alimen-
tos y fibras de una poblacién creciente, con-

servando los recursos utilizados para dicha
produccion.

La agricultura sostenible integra tres ob-
jetivos fundamentales:
a- Conservacién de los recursos naturales
y proteccién del medio ambiente
b- Viabilidad econémica
c- Equidad social

A partir de estos tres objetivos se ha con-
cebido una serie de definiciones tanto para
paises desarrollados como en vias de desa-
rrollo de forma muy diferentes. En los paises
industrializados del hemisferio norte, los as-
pectos principales de la agricultura sostenible
son la conservacién de los paisajes rurales y
los habitat silvestres, particularmente en lo
que concierne a los excesos de productos
agroquimicos utilizados en la actualidad
(OECD, 1992).

Sin embargo, para los paises en via de
desarrollo el aspecto imperativo de la
sostenibilidad agricola es aliviar la pobreza
rural, incrementando la produccién de ali-
mentos y conservar los recursos basicos para
ello (World Bank, 1992).

AGRICULTURA Y SOSTENIBILIDAD

La agricultura es un participante de pri-
mer orden en cada uno de los escenarios re-
feridos anteriormente en relacién con la Sos-
tenibilidad y ello es consecuencia directa del
éxito con que ha hecho frente al reto de pro-
porcionar alimentos y fibras a una poblacién
mundial en crecimiento exponencial. En efec-
to, la agricultura:

a- Proporcionaalimentos.
b- Puede influir negativamente sobre el me-
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dio ambiente originando pérdidas de
habitat, degradacion del suelo y conta-
minacion del agua y del suelo.

¢~ Ultiliza combustibles e “input”de origen
industrial, al tiempo que produce mate-
rias primas para las industrias.

d- Proporciona ocupaciény formas de vida
para una gran parte de la poblacién mun-
dial, lo cual tiene repercusién en la esta-
bilidad politica de las Sociedades y en la
provisién de materias para el comercio
mundial.

La previsién de una poblacion mundial
cercana a los 6.000 millones de habitantes
en el afho 2000, significa que la poblacién
mundial sera duplicada en los ultimos 50

anos. El incremento en la demanda de ali-
mentos que ha llevado consigo dicho creci-
miento, ha sido satisfecho por el aumento en
la eficiencia de la produccién agricola sin
modificaciones significativas de la superficie
de cultivo.
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Sin embargo, las formas de produccién
mas eficientes, particularmente en los paises
industrializados del hemisferio norte, han
originados problemas serios a las comu-
nidades urbanas y rurales. Esto es, la inten-
sificacién de la produccién agricola aus-
piciada por los avances tecnoldgicos, su de-
pendencia de la utilizacion extensa de pro-
ductos agroquimicos, y la ampliacién de la
produccién a medios fragiles, previamente
no cultivados por su escasa rentabilidad eco-
némica, han dado lugar a la contaminacién
de los ambientes agricolas y urbanos en ge-
neral, el agotamiento de los recursos hidricos,
la erosion del suelo, el empobrecimiento de
la diversidad biolégica, la contaminacién de
alimentos con residuos de plaguicidas, la
desertificaciéon de los suelos agricolas y la
contaminacién de aguas superficiales y sub-
terraneas han sido tan elevadas como lo son
ahora. De hecho, la sobre explotaciény ero-
sion de los recursos edaficos han originado
ya la desertificacién de grandes extensiones
de tierras (Jiménez, 1998).

ESTRATEGIAS PARA IMPLEMENTAR LA
SOSTENIBILIDAD AGRiCOLA

Las estrategias especificas mediante
las cuales se cree se podran alcanzar
los objetivos fundamentales de la Agri-
cultura Sostenible también son obje-
tos de amplia discusion, si bien hay
coincidencia generalizada en sefalar

a las practicas actuales de produc-

Buen sistema de manejo de suelos.
Cobertura del suelo durante todo el ario.
Esto reduce los riesgos de erosién
causadapor el agua, evitando asf su posterior
efecto sobre la economia del productor, la

sedimentacién y colmatacién de cauces hidricos y
la contaminacién atmosférica.
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cién agricola como el area principal en la
que comenzar las modificaciones hacia la
Sostenibilidad Agricola. Dichas modi-
ficaciones deben considerar fundamen-
talmente el evitar o disminuir el impacto ne-
gativo de las practicas de produccién sobre
la conservacién de los recursos naturales y
reducir la dependencia de la produccién agri-
cola de “input” externo tales como pestici-
das y fertilizantes quimicos (Jiménez, 1998).

Las modificaciones especificas que de-
ben ser introducidas en los sistemas de pro-
duccién agricola con vistas a la sostenibilidad
pueden ser diversas y variar con las caracte-

risticas de las zonas de produccién, dentro .

de la gama de sistemas agricolas cuyos ex-

tremos se han referido anteriormente. Sin

embargo, existen algunos principios genera-

les que pueden ayudar a los agricultores a

seleccionar las practicas méas apropiadas

para sus explotaciones:

a- Eleccion de las especies y cultivares de
plantas mejor adaptadas a las condi-
ciones y lugar de produccién.

b- Diversificacion de cultivos (incluyendo
ganaderia) y de practicas de cultivos que
mejoren la estabilidad biolégica y eco-
némica de la finca.

c- Manejo de suelo para conservar y me-
jorar su calidad.

d- Manejo de agua para conservar y me-
jorar su calidad de la superficie mundial.

ProBLEMAS EN Los Paisks

INDUSTRIALIZADOS

La intensificacion de la agricultura en las
Gltimas cinco décadas ha dado lugar a una
mayor especializacién de ésta y a su ale-
jamiento progresivo y acelerado de los pro-
cesos ecoldgicos naturales. Este distan-
ciamiento ha sido posible gracias a la utiliza-

cion de muchos elementos artificales como
ser fertilizantes minerales, plaguicidas, y equi-
pos mecénicos. Como consecuencia se ha
mejorado la productividad y la produccién
total, compensandose la pérdida de tierras
de cultivo. Esta forma de produccién ha sa-
tisfecho la creciente demanda de productos
agrarios, derivadas del crecimiento de la
poblacién y de la mejora del nivel de vida.
(Lopez, 1998).

Tal intensificacion ha tenido sus efectos
negativos sobre el medio ambiente debido
a

- Empleo excesivo de fertilizantes, espe-
cialmente de los derivados nitrogenados.
Esto ha dado lugar a la contaminacién
del suelo, especialmente de metales pe-
sados, lixiviacién de nitratos y acumula-
cién en las aguas subterraneas y superfi-
ciales, disminucién de los
microorganismos del suelo e inhibicion
de la fijacién de nitrégeno.

- Utilizacién excesiva de plaguicidas, que
han producido el incremento de la re-
sistencia de plagas y enfermedades, apa-
ricién de nuevas plagas, eliminacién de
predadores y enemigos naturales de las
plagas, acumulacién y persistencia en el
suelo, plantas y animales y bioacu-
mulacién en las cadenas alimenticias y
riesgos para la salud del hombre y de los
animales.

- Disociacién de la produccion agricola y
animal derivada de la especializacién, con
un doble efecto: por un lado la escasez
de estiércol ha obligado a la dependen-
ciade los fertilizantes y por otro un exce-
5o, en la cria intensiva de ganado, ha ori-
ginado problemas de contaminacién.

- Incidencia sobre el desarrollo rural, por
la mecanizacién, que ha motivado la re-
duccién de lamano de obra en la agricul-
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tura provocando el desempleo y la
despoblacion de las zonas rurales, ade-
més de otros efectos sobre las propieda-
des del suelo.

PROBLEMAS EN LOS PAises EN ViAs DE
DESARROLLO

La escasez de alimentos en muchos de
los llamados paises en vias de desarrollo, les
ha llevado a cometer el error de implantar
los modelos de agricultura practicados en
los paises desarrollados o industrializados
con la finalidad basica de aumentar los ren-
dimientos, en vez de introducir sistemas de
produccién adaptados y viables a largo pla-
zo. La expansion de la agricultura se ha pro-
ducido a costa de la deforestacién
indiscriminada y también por la necesidad
de utilizar lena. Los efectos han sido la apari-
cién de los procesos erosivos, acentuados
también por el pastoreo excesivo, y el resul-
tado final la aparicién de la desertificacion.
Segliin la FAO (1998) mas del 80% de la
desertificacion reciente se ha producido por
una mala utilizacién de los recursos.

Actualmente, en los paises en desarrollo,
se dedican a la agricultura cerca de 760 mi-
llones de ha, de las cuales sélo alrededor de
600 millones se cultivan y cosechan en un
determinado ano. La intensidad de cultivo es
muy variable seglin regiones, siendo mas alta
en los cultivos que precisan de regadios que
permiten el cultivo multiple y la obtencién
de rendimientos elevados. El mantenimiento
y expansién de los cultivos con regadios tie-
nen mas problemas ahora que en el pasado;
debido al aumento de los costos de inver-
sién, la escasez de recursos hidricos y tie-
rras idéneas y por la mayor atencién que se
presta a evitar efectos ambientales adver-

Arnulfo Encina Rojas - Jose Ibarra

Vista de un grave proceso de desertificacion,
acompafiado de un avanzado estado de
salinizacion del suelo.

sos. La utilizacion de fertilizantes en los pai-
ses industrializados se ha cuadruplicado en
los tltimos 20 afios, aunque la tasa de creci-
miento en los afios 80 ha sido muy inferior a
la de los afios 60. También se presentan gra-
ves problemas en el uso de fertiriego, asi
mismo se ven grandes problemas en la pro-
teccién de cultivos mediante el uso de
plaguicidas, los cuales han aumentado consi-
derablemente en los Gltimos afios (Jiménez,
1998).
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LA AGRICULTURA Y EL MEeDIo
AMBIENTE EN EL FUTURO

Seglin FAO (1998), en su estudio sobre
la agricultura mundial hacia el afio 2000, en
los paises desarrollados el medio ambiente
sufrird presiones adicionales relativamente
pequenas y estos tendran posibilidad de con-
tar con los recursos financieros necesarios
para mejorar los problemas ambientales pro-
ducidos por el desarrollo agricola. Sin em-
bargo, en los paises en desarrollo dicha pre-
sion sera mucho mayor y la magnitud de los
problemas de mas envergadura por la ten-
dencia e incrementar los rendimientos y la
superficie cultivada por el empleo mas inten-
sivo de fertilizantes y plaguicidas y el incre-
mento de monocultivo en los regadios.

Las causas de los problemas ambienta-
les en el futuro de acuerdo con el menciona-
do estudio seran: en Asia el incremento del
riegoy la deforestacién; en el Cercano Orien-
te y Africa del Norte la escasez de tierras de
cultivo y el incremento de la desertizacion;
en Africa la presion de la ganaderia y los cul-
tivos en suelos fragiles: y en América Latina
la deforestacion y el incremento del mono-
cultivo.

No obstante, es dificil evaluar los efectos
futuros de la produccion agricola sobre el
medio ambiente, al ser complejo establecer
la importancia de la degradacion del propio
sistema ambiental o la condicién de los re-
cursos, dada la limitada informacién respec-
to a grandes zonas y el conocimiento incom-
pleto de como funcionan realmente muchos
sistemas ambientales; asi como la forma en
que estan relacionados unos con otros. Tam-
bién existe carencia de medios para seguir
de cerca los cambios que se producen en
estos sistemas, como consecuencia de pre-

siones directas causadas por el desarrollo o
de factores menos obvios, tales como los
cambios climaticos o los efectos acumulativos
de la contaminacién atmosférica o de los
materiales toxicos. De igual modo se cono-
ce mal la interaccién entre muchas formas
de estrés causadas por el hombre en los sis-
temas ambientales y sus efectos, a largo pla-
zo, sobre las posibilidades de produccién
agricola. La vinculacion entre la erosiény la
productividad no se conoce en su integridad,
al ser una relacién compleja y existir otros
factores que influyen en la produccién. La
mejora de los sistemas de explotacién, con
frecuencia, encubren los efectos de la ero-
sién al incrementarse el empleo de fertilizan-
tes, utilizarse mejores cultivares, realizarse
mejor laboreo, etc., que tiene como conse-
cuencia una paulatina disminucién de la tasa
marginal del rendimiento.

Segln Jiménez, 1998; la competencia en-
tre la agricultura y los demas sectores por
los escasos recursos hidricos se intensi-
ficaran an mas en el futuro. La Gnica forma
de satisfacer todas las necesidades sera me-
diante la mejora de la eficiencia en la uti-
lizacién del agua, mas que en la expansién de
la superficie de regadio.

La contaminacién de agua provocada por
la agricultura (salinidad, fertilizantes, pla-
guicidas y efluentes de la ganaderia intensi-
va), seguira probablemente en aumento de-
bido al largo periodo de tiembo que se re-
quiere para una accién correctiva eficaz. El
aprovechamiento mas intensivo de las tie-
rras en los paises en desarrollo contribuirda a
incrementar, si bien en forma moderada, la
utilizacién de plaguicidas. Cabe esperar que
la mayor insistencia en los programas de lu-
chaintegrada contra plagas y enfermedades
y las preocupaciones por la salud y la con-
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servacion de los ecosistemas reduciré la tasa
de utilizacion de los plaguicidas.

Los efectos de cambios climaticos
sobre la agricultura son todavia incier-
tos. Las regiones mas vulnerables a las
variaciones climaticas actuales podrian
ser las mas perjudicadas. También los efec-
tos de una posible elevacién del nivel del
mar serian graves para algunas zonas, al afec-
tar a tierras de alta calidad.

Las tecnologias actuales y las que se de-
sarrollen en el futuro permitiran responder,
total o parcialmente, al aumento de la pre-
sién de la agricultura sobre el medio ambiente.
Esta posibilidad requiere pasar de solucio-
nes que exigen grandes inversiones de capi-
tal fijo y variable hacia soluciones basadas
en practicas de gestién de recursos mas
sofisticados, que utilizan mas conocimiento
e informacién, y que permitan reducir los
gastos y las presiones sobre el medio am-
biente.

AGRICULTURA SOSTENIBLE Y
AGRICULTURA ALTERNATIVA

El concepto de Agricultura Sostenible
comprende una gama de estrategias dirigi-
das aresolver muchos de los problemas que
afligen a la agricultura mundial actual. En ta-
les problemas se incluyen la pérdida de pro-
ductividad de los suelos por la erosién exce-
siva, asociada con perdida de nutrientes; la
contaminacién de aguas superficiales y sub-
terraneas por plaguicidas, fertilizantes y se-
dimentos; la falta de recursos no renovables
y la baja renta agricola motivada por la de-
presién de los precios y los altos costos de
produccién. El término sostenible implica
una dimensién temporal y la capacidad de
un sistema agricola de permanecer y durar

Arnulfo Encina Rojas - Jose Ibarra

Vista de un buen sistema de produccién en
donde se mantiene al suelo cubierto de
vegetacién durante todo el afio.

indefinidamente. El desarrollo agricola sos-
tenible o duradero no comporta, por tanto,
la degradacién del medio ambiente. La Agri-
cultura Sostenible detiene el agotamientoy
la destruccién de los recursos naturales y
fomenta un aumento sostenido vy
ecolégicamente viable de la produccién agri-
cola, es pues, técnicamente apropiada, eco-
nomicamente viable, socialmente justa y
culturalmente aceptable.

La agricultura alternativa, definida por el
Comité de Agricultura del National Research
Council de EE.UU., abarca un concepto mas
amplio, en el que se incluyen una gama muy
variada de sistemas agricolas; bioldgicas,
organicos, regenerativos y sostenibles, sin
exclusién de otros posibles. La agricultura
alternativa implica una incorporacién méas
completa de los procesos naturales en la pro-
duccién agricola, la reduccién del deterioro
ambiental o de la salud de los agricultores o
consumidores, el mayor uso del potencial
biolégico y genético de las especies de plan-
tas y animales, el sostenimiento a largo plazo
de los niveles actuales de produccién y la
rentabilidad y eficiencia de los sistemas re-
productivos mediante la mejora del manejo
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agricola y la conservacién del suelo, agua,
energiay recursos bioldgicos.

Para implantar la agricultura alternativa
es necesaria la investigacion y la extension,
asi como medidas de politica agraria relati-
vas a precios, comercio y proteccion del
medio ambiente.

La investigacion agricola debera encarar
aspectos mas integrales donde se estudie las
diversas interacciones entre la agricultura
convencional y la agricultura alternativa.
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