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RESUMEN

La presente investigacion corresponde al estudio del potencial productivo y analisis de
calidad de semillas de Cinchona officinalis L., provenientes de relictos boscosos en la
provincia de Loja; las cuales fueron identificadas en cuatro sectores: Uritusinga (cantén
Catamayo), Selva Alegre (canton Saraguro) y los sectores El Naque y San Simén (Cantén
Loja). En los cuales se instalaron parcelas, con una dimensién de 20x30 (600 m”) cada
una. En el sitio Uritusinga, se instalaron tres parcelas, con un total de 22 arboles; en Selva
Alegre, dos parcelas, con un total de 26 arboles; en El Naque se instalaron dos parcelas,
con un total de 24 arboles; y, finalmente en San Simon se instalaron dos parcelas, con un
total de 25 arboles de Cinchona officinalis L., de las cuales se tomd el material vegetal,
donde se evaluo el potencial productivo y calidad de semillas. El nimero promedio de
frutos por rama fue de 52,35; el nimero de frutos por arbol de 704,38; y, el nimero
promedio de semillas por arbol de 1 260. Para el analisis de calidad de semillas, se utilizo
las Normas Internacionales para el Analisis de Semillas Forestales (ISTA, 2007). En
cuanto a la pureza de las semillas de Cinchona officinalis L., en promedio fue muy baja
38,04 %. El contenido de humedad en los cuatro sitios de estudio, en promedio fue muy
alto (81,96 %), razén por la cual se consideran como semillas recalcitrantes. La
germinacion de las semillas a nivel de laboratorio tuvo un mayor porcentaje de
germinacion en presencia de la luz (70,5 %) y en menor cantidad en la oscuridad (50 %),
con un porcentaje promedio de viabilidad del 0,58 %, que es muy bajo, lo que demuestra
que la semilla pierde rapidamente su poder germinativo.

ABSTRACT:

This research is a study of the production potential and quality analysis of seeds of
Cinchona officinalis L., from forest relicts in the province of Loja; which they were
identified in four areas: Uritusinga (canton Catamayo), Selva Alegre (cantdn Saraguro) y
los sectores E1 Naque y San Simén (Cantén Loja). In which plots were established, with a
dimension of 20x30 (600 m2) each. In Uritusinga site, three plots were installed, with a
total of 22 trees; Selva Alegre, two plots, with a total of 26 trees; El Naque two plots were
installed, with a total of 24 trees; and finally in San Simon two plots were installed, with a
total of 25 trees of Cinchona officinalis L., of which the plant material, where the
productive potential and seed quality was evaluated was taken. The average number of
fruits per branch was 52.35; the number of fruits per tree 704.38; and the average number
of seeds per tree 1 260. For the analysis of quality seeds, the International Standards for
Forest Seed Testing (ISTA, 2007) was used. Regarding the purity of seeds of Cinchona
officinalis L., on average 38.04% was very low. The moisture content in the four study
sites on average was very high (81.96%), reason for which are seen as recalcitrant seeds.
The germination of seeds at laboratory level had a higher percentage of germination in the
presence of light (70.5%) and a lesser amount in the dark (50%), with an average rate of
0.58% viability, which is very low, showing that the seed quickly loses its germinating
power.
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INTRODUCCION

El Ecuador es uno de los paises con una elevada tasa
de deforestacion en América latina (0,66 %) siendo
el sector agricola y forestal los principales causantes
de este proceso (MAE, 2012). Estos procesos se
relacionan directamente con la ampliacion de nuevas
areas para actividades productivas, ademas de
actividades de tala ilegal (MAE, 2012). Lo que ha
ocasionado la formacidén de pequefias islas o
fragmentos boscosos de lo que fue un ecosistema
continuo, afectando la dindmica de las poblaciones
naturales de flora y fauna (Cabrera, 2012). Segin
Guevara, et al (2004), mencionan que la
deforestacién es la causa principal de la
fragmentacion de los habitats y pérdida de la
biodiversidad de los ecosistemas naturales,
ocasionada principalmente por el cambio de uso del
suelo. Por otro lado, la preocupacion por la
destruccion de estos ecosistemas ha generado en
varios investigadores, profesionales forestales,
organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, el interés por generar programas de
reforestacion para la recuperacion de especies
principalmente nativas de gran valor ecoldgico, lo
que conlleva a la necesidad de disponer de material
reproductivo de buena calidad, sean estas semillas,
estacas, plantulas, etc. La utilizacidén de semillas con
fines de propagacion artificial posibilita un
considerable grado de control sobre las condiciones
en que se recolectan, procesan, almacenan y tratan
(Willan, 1991).

La especie Cinchona officinalis L., ha sido una
especie muy representativa para la provincia de Loja,
por su valor medicinal, cultural e histérico, razon por
la cual esta especie ha sido nombrada como el Arbol
Nacional del Ecuador, lo que representa un hecho de
trascendental importancia para la provincia de Loja,
ya que la especie fue descubierta en esta region
(Anda, 2002).

La principal amenaza que sufri6 esta especie fue la
explotacion exagerada de los arboles para la
obtencion de su corteza en el siglo X VI, sacrificando
la mayoria de los arboles adultos; ademas, de la tala

de los bosques por la expansion de la frontera agricola
y ganadera, convirtiéndola en una especie amenazada
lo que ha incidido directamente sobre la regeneracion
y recuperacion natural de las especies de este género.
Estos factores son los que han llevado a que se la
catalogue actualmente como especie en peligro de
extincion (Anda, 2002).

Las semillas constituyen uno de los productos forestales
no maderables mas importantes de los bosques nativos ya
que constituyen el medio de reproduccion de las especies
vegetales y su calidad tiene efecto decisivo sobre las
caracteristicas de los arboles establecidos en una
plantacion; Morocho y Quinde (2004) manifiestan que la
seleccion de arboles semilleros es una forma de preservar
y evitar la desaparicion de especies y bosques nativos.
Los remanentes actuales construyen importantes zonas
de conservacion de especies nativas para el
almacenamiento de semillas forestales de calidad y de
procedencia genética confiable (PRONATURA, 2012).

Pese a esto la calidad de las semillas forestales en el
pais es poco analizada a pesar que constituye el
nucleo de actividades de forestacion y reforestacion;
sin embargo, algunos proyectos importantes han
promovido mayores regulaciones en el mercado de
semillas forestales. Existen programas que son
impulsados por los gobiernos locales, ONG's y
entidades privadas que tratan de establecer masas
boscosas, pero por la escasa disponibilidad de
semillas de especies forestales nativas, la falta de
tecnologias apropiadas para el manejo de fuentes
semilleras, semillas y manejo silvicultural de las
especies, estan relegados a incumplir las
planificaciones establecidas (Prado et al, 2010 y
Hertel, 2012).

En general, la semilla es uno de los principales
recursos para el manejo agricola y silvicola de las
poblaciones de plantas, para la reforestacion, para la
conservacion del germoplasma vegetal y para la
recuperacion de especies valiosas sobreexplotadas;
estas pueden almacenarse vivas por largos periodos,
asegurandose asi la preservaciéon de especies y
variedades de plantas valiosas. No obstante, las
semillas de Cinchona no pueden ser almacenadas por
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largos periodos de tiempo porque rapidamente
pierden su viabilidad (FAO, 2011).

METODOLOGIA
2.1. Areade Estudio
El material vegetal fue colectado en los sectores de
Quebrada del Naque (Cantén Loja), parroquia el
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Tambo, sitio Uritusinga (Cantén Catamayo),
Quebrada San Simén (Loja); y, parroquia Selva
Alegre, sitio Santa Lucia (Cantdn Saraguro); sitios en
los que se identificaron los individuos y se recolect6 el
material vegetal necesario para realizar el analisis de
calidad de semillas (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion del Area de estudio

2.2. Determinacion del potencial reproductivo de
Cinchona officinalis L., provenientes de relictos
boscosos en la provincia de Loja.

Se requiri6 contar con frutos, de los cuatro sitios de
estudio; para El Naque se recolecto los frutos de 10
arboles; Uritusinga 13 arboles; San Sim6n 8 arboles y
Selva Alegre (Santa Lucia) 12 arboles, una vez
obtenidos se escogid al azar un total de seis ramas con
frutos por 4arbol (terciarias, cuaternarias o
quintenarias), segiin disponga el arbol y se procedio a
contar el nimero de frutos en cada una de ellas, luego
se obtuvo el promedio para las seis ramas evaluadas
(# frutos por rama). EIl promedio de frutos
encontrados por rama, se multiplico por el total de
ramas con frutos (determinado con anterioridad) y de
esta manera se obtuvo el niimero aproximado de
frutos/arbol. Con los datos obtenidos se calculd el
nimero de frutos para cada arbol, utilizando la
siguiente formula:

NFT = Nfp x Nrf
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Parala produccion de semillas del arbol se extrajoy se
contabiliz6 el nimero de semillas de 20 frutos y luego
se calculd el nimero de semillas por arbol, aplicando
la férmula utilizada por Ordofiez (2001).

_ Pp*Nsm
~ Nfm

2.3. Andlisis de Calidad de semillas de Cinchona
officinalis L., provenientes de relictos boscosos de
la provincia de Loja, mediante las normas

Ps

Internacionales para el Analisis de Semillas
Forestales ISTA (2007).

Para la determinacidn de la calidad de las semillas de
Cinchona officinalis L., se realizd ensayos de
laboratorio, utilizando la metodologia de las normas
estandarizadas ISTA, determinandose en las semillas
los siguientes parametros: pureza, peso de la semilla,
contenido de humedad, germinacion y viabilidad.
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3.Resultados

3.1. Determinacion de la fisiologia reproductiva
Como se muestra en la figura 2 en el sitio Santa Lucia,
parroquia Selva Alegre, se encontrd el mayor nimero
de frutos por rama y por arbol, esto posiblemente se
debe a la edad de los arboles, ya que los individuos
mayores tuvieron mayor rendimiento que los jovenes,
obteniendo un promedio de 64,81+9,32 frutos por
rama y 1 054,36 + 315,65 frutos por arbol, para este
sitio la recoleccion se la hizo casi en su totalidad de
los 26 arboles existentes en las dos parcelas, ademas,
estos frutos son mucho mas grandes que en los otros
tres sitios.

Para el sitio El Naque, se recolectaron los frutos de
trece arboles de los 24 existentes en la parcela, ya que
no todos se encontraban con frutos maduros al
momento de la recoleccion, obteniendo un promedio
de frutos por rama de 40,01+3,47 y 918,23 + 104,36
frutos por arbol; en el caso del sitio Uritusinga la
recoleccion de los frutos se la hizo casi en la totalidad
de los arboles (22), pocos arboles de los 22 presentes
en las tres parcelas no se encontraron con frutos en el
momento de la recoleccion, obteniendo un promedio
de frutos por rama de 53,3+4,21 y 526,04 + 72,81
frutos por arbol.

Para el sitio San Simon, el promedio de frutos por
rama fue de 51,32+6,66 y 318,92 + 41,30 frutos por
arbol, siendo este promedio el mas bajo,
posiblemente esto se debe a que solo se recolectaron
frutos de ocho arboles, de los 25 existentes en las dos
parcelas, ya que al momento de la recoleccion no se
encontr6 mayor presencia de frutos en los arboles,
encontrandose la mayoria secos

En lo relacionado a la produccion promedio de
semillas por arbol, el mayor nimero de semillas por
arbol lo obtuvo el sitio EI Naque 1837,58 +360
semillas, con un peso de 6,94 gramos, seguido de
Selva Alegre con un de nimero promedio de semillas
por arbol de 1795,57+850,28 y un peso de 8,81
gramos.

Para el sitio Uritusinga el promedio de semillas por
arbol fue de 941,47+167,57, con un peso de 7,67
gramos; mientras que para San Simon 465,45+66,30
semillas por arbol, con un peso de 2,39 gramos siendo
este el sitio donde menos produccion de semillas por
arbol se obtuvo.
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Figura 3. Produccion de semillas de Cinchona officinalis L., en los
cuatro sitios de estudio en la provincia de Loja.

3.2. Prueba estandar de calidad de semillas de
Cinchona officinalis L., provenientes de cuatro sitios
de laprovinciade Loja.

Enlatabla 1, se muestra un resumen de los resultados
de los parametros de calidad de las semillas de la
especie Cinchona officinalis L, de los cuatro sitios de
estudio en la provincia de Loja, obtenidos mediante la
aplicacion de las Normas ISTA-2007.

Tabla 1. Resumen de las pruebas de calidad de semillas de la especie
Cinchona officinalis L., de los cuatro sitios de estudio en la provincia
de Loja.
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Figura 2. Nimero de frutos promedio por arbol de Cinchona
officinalis L., en los cuatro sitios de estudio en la provincia de Loja.
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El Naque 4621 0,54 78,75 88 52 0,13
Uritusinga 3516 0.82 97,10 52 38 025
San Simén 2920 0,84 74,70 69 53 1,87
Selva Alegre 41,59 0,65 773 73 57 0,10
PROMEDIOS 38,04 0,71 81,96 70,50 50,0 0,58
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Los parametros de calidad de la semilla de Cinchona
officinalis L, de los cuatro sitios de estudio en la
provincia de Loja, obtenidos mediante la aplicacién
de las Normas ISTA-2007, demostraron que la
semilla tiene un bajo nivel de pureza (38,04 %) y por
ende una baja viabilidad (0,58%); lo que dificultaria
la obtencion de semilla pura y de calidad, para
emprender en la propagacion sexual de la especie. Sin
embargo, los porcentajes promedios de germinacion
alcanzados en presencia de la luz fue del 70, 50 %y 50
% en la oscuridad, respectivamente, que de alguna
forma se podria considerar que no son del todo
satisfactorios, tomando en cuenta que la germinacion
de las semillas se realiz6 en condiciones controladas a
nivel de laboratorio (Figura 4).
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Figura 4. Resumen de los porcentajes promedio de los parametros de
calidad de semillas de Cinchona officinalis L., en los cuatro sitios de
estudio en la provincia de Loja.

DISCUSION

4.1. Determinacion del Potencial Productivo de la
Especie Cinchona officinalis L.

El conocimiento de las épocas de floracion y
fructificacion es importante para la conservacion de
recursos genéticos y el manejo de bosques primarios
y secundarios pues marca los meses en los que ocurre,
ayudando a la planificacién de colecta de semilla
(Vilchezetal.,2004).

La producciéon de semillas y peso por arbol de la
especie Cinchona Officinalis L., se presento en los
sitios en El Naque con 1837,58 £360,13 semillas por
arbol, con un peso de 6,94 gramos y Selva Alegre con
1795,57+£850,28 semillas por arbol y un peso de 8,81
gramos. Datos que superan a los obtenidos por
Aponte y San Martin (2011), quienes obtuvieron para
Cinchona Officinalis L., en el Bosque Protector “El
Bosque”, en la parroquia San Pedro de Vilcabamba,
una produccion de 786,71£209,26 frutos por arbol, en
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el periodo de mayor intensidad, pero estos datos son
superiores a los obtenidos en el sitio San Simén
465,45+66,30 semillas por arbol y un peso de 2,39
gramos, esto se debe a la baja productividad de este
sitio, ya que la recoleccion se la hizo en 8 arboles de
los 25 existentes.

Para la recoleccion de los frutos de Cinchona
officinalis L., en los cuatro sitios de estudio se
considero algunas caracteristicas morfologicas como
el cambio de color del fruto de verde a rojo y la
dehiscencia de los mismos; factores que permitieron
definir que el fruto estaba maduro, lo que se corrobora
con lo mencionado por Jara (1996), quien indica que
en algunas especies los cambios morfoldgicos
observados durante el desarrollo del fruto, como su
cambio de coloracion, tamafio, consistencia, o la
dehiscencia son indicadores del estado de madurez de
sus semillas.

Considerando los factores antes mencionados, la
recoleccion de los frutos de la especie en estudio se la
realizé desde el mes de abril hasta agosto, lo que se
corrobora con el estudio realizado por Gonzaga y
Moncayo (2012), quienes mencionan que las fechas
optimas de recoleccion de frutos de Cinchona
officinalis L., en el Bosque Protector “El Bosque”,
ubicado en la parroquia San Pedro de Vilcabamba,
fueron en los meses de agosto a enero, ya que aqui se
presentaron picos maximos de floracion y
fructificacion.

Lavariacion encontrada en el nimero de semillas por
fruto de Cinchona officinalis L., podria ser una
ventaja al momento de establecerse en un
determinado sitio, ya que los frutos que tienen varias
semillas muestran mayor probabilidad de contener
por lo menos una semilla madura, viable y que logre
sobrevivir (Dalling, 2002). Ademas, la variacion de
semillas por fruto aparte de ser estrategia de los
sistemas de reproduccidon y establecimiento de las
diferentes especies, en algunos taxones se presenta
como una respuesta a la asignacion de recursos de la
planta a las semillas, las fluctuaciones en la
disponibilidad de recursos, hace que las plantas opten
por modificar el nimero de semillas antes que su peso
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(Parker, 1989), y en Cinchona officinalis L., la
variacion en el nimero de semillas es alta.

4.2. Pruebas estandar de calidad de semillas con el
uso de las Normas ISTA (2007).

Para analizar la calidad de las semillas de Cinchona
officinalis L. en los cuatro sitios de estudio en la
provincia de Loja, se utilizé las Normas
Internacionales para el Analisis de Semillas
Forestales (ISTA, 2007), las cuales permitieron
generar informacidn sobre la pureza, peso de la
semilla, contenido de humedad, germinacién y
viabilidad de la semilla. Esto sumado al
conocimiento sobre el potencial productivo de las
semillas serd de gran utilidad para los usuarios y
demas interesados en trabajar en la regeneracion de
estaespecie.

En lo relacionado a la pureza de las semillas de
Cinchona officinalis L., los sitios que presentaron la
semilla mas pura fueron: El Naque (46,21%) y Selva
Alegre (41,59%.), estos valores son inferiores a los
alcanzados por Gonzaga y Moncayo (2012), quienes
obtuvieron para Cinchona officinalis L., en el Bosque
Protector “El Bosque”, un promedio de porcentaje de
pureza del 82,6%; y son superiores a los obtenidos por
Herrera C (2016), quien obtuvo un porcentaje de
pureza de 77,1 %. Los bajos niveles de pureza
alcanzados en la presente investigacion se deben
posiblemente a que en los sitios estudiados la semilla
de Cinchona officinalis L, fue atacada por un insecto
(polilla) que se come las semillas antes de que estas
cumplan sumadurez fisiologica.

Guerrero y Luzon (2012), mencionan que la calidad
de semilla estd en funcién del numero de ramas
fructificadas, el nimero de frutos por ramas y su
madurez sumado a esto la influencia de factores
fisioldgicos de cadauno de los individuos, los mismos
que estan relacionados con agentes internos y
externos como: viento, temperatura, luz,
precipitacion y sustancias nutritivas.

En cuanto al peso y el nimero de semillas por
kilogramo, los resultados obtenidos en la presente
investigacion determinaron que el mayor peso de las

semillas se presentd en los sitios San Simén 0,84
gramos y 1190,47 semillas por kilogramo y
Uritusinga 0,82 gramos y 1 219,51 semillas por
kilogramo, resultados del peso de las semillas que son
superiores a los obtenidos por Gonzaga y Moncayo
(2012), quienes en un estudio realizado en el bosque
protector “El Bosque”, encontraron que las semillas
de Cinchona officinalis L., tuvieron un peso de 0,58
gramos, por tener un tamafio pequefio y ser livianas; y
son inferiores a los obtenidos por Herrera C (2016)
quien obtuvo un peso de semillas de Cinchona
officinalis L., de 0,9 gramos.

Las plantas que producen muchas semillas pequefias
se distribuyen ampliamente y tienen mayores
oportunidades de encontrar un sitio favorable para
germinar y crecer, como es el caso de Cinchona
officinalis L. Sin embargo, su tamafio aporta poco al
crecimiento de la nueva planta y esta depende muy
pronto de los recursos disponibles en su medio, por lo
que su riesgo de morir es muy alto, también tienen
menor resistencia a los efectos de la defoliacion por
herbivoros y pueden ser aplastadas facilmente por la
hojarasca que cae al suelo, aunque esto se compensa
de alguna manera por el gran nimero, solo una
pequefia fraccidon sobrevive a todos esos accidentes
(Taizany Zeiger 1998).

En lo referente a los resultados del contenido de
humedad de las semillas de Cinchona officinalis L.,
en promedio son elevados (80,46%), con lo cual se
demuestra que la semilla de Cinchona officinalis L.,
es recalcitrante. Esto se corrobora con lo manifestado
por Chamba (2014), quien menciona que en base al
contenido de humedad las semillas se pueden
clasificar en: ortodoxas, cuando tienen menos del
40% de contenido de humedad y semillas
recalcitrantes, cuando disponen de mas del 40% de
contenido de humedad.

En cuanto al porcentaje de germinacion
acumulativo, hasta los 35 dias de evaluacion en
presencia de la luz y en la oscuridad en las semillas de
Cinchona officinalis L., de los cuatro sitios de estudio
en la provincia de Loja, los resultados mostraron que
los mayores porcentajes de germinacidén se
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presentaron en los sitios: El Naque con un 88% en
presencia de la luz y un 52% en la oscuridad y Selva
Alegre (Santa Lucia), con un 73% en presencia de la
luz y 57% en la oscuridad. Los resultados obtenidos
en la presente investigacion superan en promedio a
los obtenidos por Armijos y Pérez (2011), quienes
mencionan que en ensayos de germinacion realizados
en cajas petri con papel absorbente, determinaron que
Cinchona officinalis, Cinchona pubescens y
Cinchona sp., sin tratamientos pre-germinativos,
obtuvieron un porcentaje promedio de germinacion
del 60%, en un tiempo de evaluacion de 90 dias.

Los porcentajes de germinacion acumulativa de
Cinchona officinalis L., en la presente investigacion
alcanzaron en promedio 70,5% en presencia de la luz
y 50,0% en la oscuridad, respectivamente, que son
similares a los obtenidos por Gonzaga y Moncayo
(2012), quienes en un estudio realizado en el bosque
protector “El Bosque”, en la parroquia San Pedro de
Vilcabamba, mencionan que las semillas de
Cinchona officinalis L., alcanzaron un porcentaje de
germinacion del 73,5%; y, a los conseguidos por
Apolo (2012), quien menciona que la germinacién de
las semillas de Cinchona pubescens procedentes de
Loja y Galapagos a nivel de laboratorio, sobrepasan
el 80% de germinacion; y, son ligeramente superiores
a los alcanzados por Herrera C. (2016) quien obtuvo
un porcentaje de germinacion de Cinchona officinalis
L.,del 73,5 %.

En lo relacionado a los dias que tardaron en germinar
las semillas de Cinchona officinalis L., de los cuatro
sitios de estudio en la provincia de Loja, en promedio
las mismas iniciaron al quinto dia y se establecieron a
los 35 dias, que son ligeramente superiores a los
obtenidos por Gonzaga y Moncayo (2012), quienes
manifiestas que las semillas de Cinchona officinalis
L., iniciaron la germinacion a los 12 dias y finalizaron
a los 24 dias; y, a los obtenidos por Apolo (2012),
quien menciona que la germinacion de las semillas de
Cinchona pubescens procedentes de Loja y
Galapagos a nivel de laboratorio, iniciaron a los 17
dias de siembray se estabilizaron a los 50 dias.

Conrespecto al tema, Herrera et al (2006), mencionan
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que la capacidad germinativa presenta considerables
variaciones que con frecuencia obedece a defectos en la
semilla, falta de desarrollo del embrion, enfermedades,
secado excesivo y edad. Todos estos inconvenientes
pueden ser mas o menos evitados, mediante el cuidado
que se tengan en la recoleccion de los frutos y en la
manipulacion posterior de la semilla.

Finalmente, los resultados obtenidos para el ensayo
de viabilidad de las semillas de Cinchona officinalis
L., en los cuatro sitios de estudio en la provincia de
Loja, mostraron que el sitio San Simon, presento la
mayor viabilidad con un 1,87%; mientras que los
sitios que presentaron menor porcentaje de viabilidad
fueron: Uritusinga con 0,25%; El Naque con 0,13%y
Selva Alegre (Santa Lucia) con 0,10%, esto se debe a
que en la prueba de viabilidad se obtuvo un promedio
de 0,37% semillas sin embriény 1,3% de semillas no
viables, lo que demuestra que la viabilidad de las
semillas de Cinchona officinalis L., en promedio es
muy baja (0,58%), es decir que las semillas pierden
rapidamente el poder germinativo, lo que dificultaria
la propagacion sexual de la especie y la
implementacién de proyectos de forestacidon y
reforestacion de la misma, lo cual se sustenta con lo
manifestado por Garcia (2004), quien manifiesta que
la viabilidad es el periodo de tiempo durante el cual
las semillas conservan una buena capacidad de
germinacion.
CONCLUSIONES

El potencial productivo de la especie Cinchona
officinalis L., determind que el nimero promedio de
frutos por rama fue de 52,35, el numero de frutos por
arbol de 704,38; y, el nimero promedio de semillas
por arbol de 1 260, esto se debe a la productividad de

la especie, ya que de esto dependera la produccion de
las semillas.

La pureza de semillas de Cinchona officinalis L., en
promedio fue muy baja (38,04%), debido a que existe
gran presencia de impurezas en las semillas y ademas
estas son muy pequefias y livianas, lo que dificulta
contar con semilla de calidad.
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El contenido de humedad de las semillas de Cinchona
officinalis L., en los cuatro sitios de estudio de los
relictos boscosos de la provincia de Loja, en
promedio fue muy alto  (81,96%), razén por la cual
se consideran como semillas recalcitrantes, lo que
significa que estas no podrian ser almacenadas por un
largo periodo de tiempo a ciertas temperaturas, ya que
podrian perder con mayor rapidez su poder
germinativo.

Las semillas de Cinchona officinalis L., a nivel de
laboratorio generalmente germinaron en un mayor
porcentaje en presencia de la luz (70,5%) y en menor
cantidad en la oscuridad (50 %), con un porcentaje
promedio de viabilidad del 0,58%, que es muy bajo,
lo que demuestra que la semilla pierden rapidamente
supoder germinativo.

En resumen la calidad de la semilla de Cinchona
officinalis L., fue buena, los resultados tanto
fisiologicos, sanitarios y fisicos demostraron que la
semilla obtuvo un buen porcentaje de germinacion de
plantulas (70,5%), teniendo en consideracién que la
productividad y calidad de la semilla estd en funcion
de la temperatura, la humedad relativa, horas sol, la
disponibilidad de agua entre otros factores
igualmente importantes.
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