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Resumen: En 1991 y 1992 se realizé un estudio de la flora arvense en 304
parcelas de maiz en Aragén. Se pretendia conocer las especies mas
frecuentes que infestan este cultivo y hacer una comparacién con un estudio
realizado de forma similar en 1977. Se observé un grupo de especies con
frecuencias elevadas en los dos periodos, entre ellas: Setaria verticillata,
Cynodon dactylon, Echinochloa crus-galli,  Convolvulus  arvensis,
Amaranthus blitoides y A. retroflexus. Sin embargo, la mayoria han sido
menos frecuentes en los Gltimos afios, en especial: Cirsium arvense, Malva
sylvestris y Polygonum aviculare. Otras han aumentado su frecuencia:
Xanthium strumarium, Cyperus rotundus, Sorghum halepense, y algunas son
de nueva aparicion: A butilon teophrasti y Panicum dichotomiflorum.

INTRODUCCION

Es un hecho conocido que la flora de los cultivos resulta alterada al modificarse las
practicas agricolas para su control. ZANIN (1993) hizo un estudio de la evolucion de la flora
arvense del maiz en la llanura del Po y observé que la flora arvense ha sido diferente
considerando tres momentos: antes de la introduccion de la atrazina, siete afios después de su
comercializacién y poco antes de su prohibicién. También observé especies que con el tiempo
mantenian frecuencias elevadas y estables, otras que presentaban frecuencias en constante
regresion, y otras con frecuencia en aumento.

Se han estudiado las malas hierbas del maiz durante 1991 y 92 (LOPEZ GARCIA,
1995) y en este trabajo se comparan los resultados con los obtenidos en 1977 (ZARAGOZA
y SANZ, 1978).

MATERIAL Y METODOS

En 1977 se realizaron inventarios floristicos en 50 parcelas de maiz, abarcando tres
zonas climaticas de la provincia de Zaragoza. La notacion visual utilizada fue el coeficiente
de abundancia de BARRALIS (1976).

En 1991 y 1992 se realizaron inventarios floristicos en 150 y 154 campos de maiz,
respectivamente, durante el verano. La prospeccion se realizé en base al criterio de estudiar
entre 5 y 6 parcelas, de una hectarea, por cada 1000 cultivadas. En las parcelas elegidas, se
estableci6 la lista completa de las especies, para ello la parcela era recorrida por dos personas
siguiendo el método de identificar y evaluar la densidad de todas las especies observadas
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tratando de cubrir la maxima superficie posible (MAILLET, 1981). El trabajo de hacer los
inventarios se facilitaba llevando al campo una plantilla con las posibles especies que se
podrian encontrar, subrayando aquellas presentes y asignandoles un indice de abundancia
segun la escala de BARRALIS (1976).

Para denominar las especies se ha seguido la terminologia usada por Flora Europea
(TUTIN et al.,1964-1980) aunque se han consultado otras floras. Para el género A maranthus,
se han seguido los criterios del Prof. J.L. Carretero en la revision que hace al género en el
tomo II de Flora Ibérica (CASTROVIEJO et al., 1990).

RESULTADOS

En la Tabla 1 se presenta la comparacion del namero de especies, porcentaje de
dicotiledéneas y monocotiledoneas, y numero de familias en los inventarios realizados en
1977 y 1991-1992. En la Tabla 2 las especies que en los mismos afios presentaron frecuencias
superiores al 30% (aunque en los afos 90 fueron menos las especies que alcanzaron dicha
frecuencia, se incluyen para comparar con sus datos en 1977, y también se afiade la frecuencia
de algunas especies nuevas). Asi mismo se reseiia la densidad de cada especie o abundancia
media (pl/m?®) para dar una idea de su intensidad de infestacion.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En 1977 el uso de herbicidas triazinicos era una practica habitual desde 10 afios atras,
momento en el que se empezaron a utilizar. Como menciond VILLARIAS (1976), ya se
estaba seleccionando la flora debido al monocultivo de maiz y a la accién de los herbicidas;
para entonces ya describia una extraordinaria proliferacion de amarantaceas, cyperaceas y
poaceas panicoideas en el valle del Gallego. Se observan en la Tabla 1 ligeros cambios en las
familias, aumento de las dicotiledoneas (un 7,4%) y disminucién de las monocotiledéneas (un
4,4%). Pueden ser debidos a la incidencia de herbicidas antigramineas (alacloro, metolacloro)
muy empleados en la zona. Cabe destacar también el aumento de las especies leguminosas.

Comparando el estudio de los 90 con el de 1977, se pueden hacer tres grupos de
especies segun su comportamiento; por un lado las especies que con el tiempo mantienen
frecuencias elevadas, por ejemplo: Setaria verticillata, Cynodon dactylon, Echinochloa crus-
galli, Convolvulus arvensis, Amaranthus blitoides y. A. retroflexus. Un segundo grupo
incluiria las especies que, por el contrario, bajan en frecuencia, que son la mayoria, y en
particular, destacamos a Cirsium arvense, Malva sylvestris, Polygonum aviculare y X anthium
spinosum. En el tercer grupo se incluirian especies que aumentan en frecuencia o son de
aparicion nueva. Por ejemplo, Xanthium strumarium, Cyperus rotundus y Sorghum halepense
en las prospecciones realizadas en 1991-1992. A buthilon theophrasti es una especie que no
aparecio citada en 1977, pero se cita como infestante en el valle del Ebro poco después
(ZARAGOZA, 1982). Las caracteristicas que presenta son prolongada y abundante floracion
y gran produccion de semillas (SATTIN er al,, 1992). Esto le permite germinaciones
escalonadas en el tiempo, pudiendo vencer el efecto remanente de los herbicidas. La especie
Panicum dichotomiflorum, como la anterior, no aparecié citada en 1977. Phragmites
communis tampoco aparecid citada en la lista floristica de los 70, y las especies perennes
Equisetaceas aumentan notablemente en su abundancia. Oxalis latifolia, que aparecié en
ambas prospecciones, es una especie que sigue produciendo fuertes infestaciones locales.

Aunque no se presentan aqui los datos, cabe apuntar el hecho de que en el estudio de
los 90 se detectaran biotipos resistentes cloroplasticos a la atrazina (LOPEZ GARCIA et al,
1995).
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Respecto a las tres familias que estuvieron mejor representadas: A steraceae, Poaceae
y Fabaceae, obtienen igualmente los mayores porcentajes en los trabajos que se han
consultado, tanto de la peninsula como en otras zonas. A nivel peninsular estas familias son
las que mas especies presentan (PUJADAS-SALVAy HERNANDEZ- BERMEJO, 1988), por
lo que parece logico que cuanto mayor sea la diversidad de especies en una familia, en una
region determinada, mayor es su probabilidad de estar representada en los cultivos.
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Afos 1977 1991-1992
N° de Inventarios 50 304

N° Especies 73 126
Dicotiledéneas 73,5% 80,9%
Monocotiledoneas 21,9% 17,5%
Poaceae (n° especies) 16 20

A steraceae 9 20
Fabaceae 3 10

Tabla 1: Comparacion de los estudios realizados en 1977 y 1991-1992

Afio de la prospeccion 1977 1991-1992
Especies AM FR Especies AM FR
Setaria verticillata 5,6 86 Setaria verticillata 33 63,2
Sonchus oleraceus 1.8 78 Cynodon dactylon 1.4 53,6
Convolvulus arvensis 1,6 76 Echinochloa crus-galli 3.8 533
Chenopodium album 1,8 72 Convolvulus arvensis 0,8 50,7
Echinochloa crus-galli 5.0 66 A maranthus blitoides 2,1 46,1
Cynodon dactylon 2,0 62 Sorghum halepense 2,0 444
Cirsium arvense 1,0 62 Cyperus rotundus 7,9 43,8
Malva sylvestris 0,5 62 A maranthus retroflexus 4.0 40,1
Polygonum aviculare 0,6 62 Sonchus oleraceus 1,0 39,8
Amaranthus blitoides 4.0 60 Chenopodium album 1,8 37,2
Poa annua 28 56 Calystegia sepium 4.8 34,9
Solanum nigrum 3,0 54 Setaria pumila 33 30,9
Digitaria sanguinalis 9.0 52 Xanthium strumarium 1,7 283
A maranthus retroflexus 2,6 50 Polygonum aviculare 0,5 21,4
Setaria viridis 3,5 48 Cardaria draba 0,5 20,7
Picris echioides 1,6 44 Digitaria sanguinalis 2,9 19,1
Equisetum arvense 2,5 40 Portulaca oleracea 2,1 184
Setaria pumila 0.8 40  Xanthium spinosum 0,7 18,1
Xanthium spinosum 1,0 40 Malva sylvestris 0,5 17.4
A nagallis arvensis 0,5 38 Cirsium arvense 1,3 17,1
Cardaria draba 3.2 38 Solanum nigrum 23 17,8
Veronica agrestis 0,5 38 Setaria viridis 1,3 14,1
Diplotaxis erucoides 0,6 36 Phragmites communis 0,9 13,2
Capsella bursa-pastoris 0,5 36 Equisetum arvense 1,5 11,5
Portulaca oleracea 17,0 36 Oxalis latifolia 5,5 6,3
Papaver spp. 0,5 34 Abutilon theophrasti 3,6 5.3
Cyperus rotundus 25,5 34 Diplotaxis erucoides 0,5 53
Linaria spuria 0,8 32 Anagallis arvensis 0,6 3.6
Euphorbia helioscopia 0,5 30 Veronica persica 0,5 2,0
Sorghum halepense 1,8 30 Poa annua 0,5 1,0
Sonchus asper 0,5 30  Euphorbia helioscopia 0,5 0,7
Xanthium strum arium 0,5 6 Abutilon theophrasti 3,6 53
Oxalis latifolia 35,0 6 Panicum dichotomiflorum 6,0 0,7

Tabla 2. Especies de frecuencia relativa (FR en %) superior al 30% y otras de especial interés

en el estudio de 1977 y sus datos en 1991-92. (AM) Abundancia media (pl/m?).
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Summary: Maize weed flora comparison in Aragon (Spain).

In 1991-1992 a study of the maize weed flora in 304 irrigated maize
fields was performed. The aim was to know the most frequent weed species
in maize and to compare it with a similar study performed in 1977. A group
of weeds with high frequency was observed, between them: Setaria
verticillata, Cynodon dactylon, Echinochloa crus-galli, Convolvulus arvensis,
Amaranthus blitoides and A. retroflexus. But most of the species have
reduced their frequency, particularly Cirsium arvense, Malva sylvestris and
Polygonum aviculare. Some other have increased in frequency: Xanthium
strumarium, Cyperus rotundus, Sorghum halepense and a few are new found:
Abutilon teophrasti and Panicum dichotomiflorum.
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