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ABSTRACT

In Colombia, the presence of Rhipicephalus (Boophilus)
microplus ticks has been registered in altitudes ranging
from zero to 2,600 meters above the sea level. Currently,
there are no reports of its distribution in the Altiplano
Cundiboyacense, an important dairy region of Colombia.
In the present work, ticks of each stage were searched on
cattle and pastures from 108 farms ranging from 2,000

to 3,000 meters of altitude. A total of 851 specimens

of R. (B.) microplus (100% of total) were collected from

34 farms located between 1,966 and 2,903 meters of
altitude. This is the first report in Colombia on the
presence of this tick in altitudes higher than 2,600 meters
and on its distribution in the Altiplano Cundiboyacense.
These results confirm the existence of this tick as an
ectoparasite of cattle, vector of haemoparasites, in areas
where it was no previously reported, and they present

a potential risk of transmission of these pathogens in
highly susceptible bovine populations. Future research
must define the bioecology and population dynamics

of this tick in that region and the prevalence of cattle
infected with tick-borne pathogens.
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Cundiboyacense, Colombia.
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RESUMEN

En Colombia, la presencia de la garrapata Rhipicephalus
(Boophilus) microplus ha sido registrada en altitudes
que oscilan entre 0 y 2.600 metros sobre el nivel
del mar (msnm). Actualmente, no existen reportes
de distribucion de esta especie en el Altiplano
cundiboyacense, zona geografica de importancia
nacional en la produccion de leche. Para el presente
trabajo se buscaron especimenes de cada uno de los
estadios de la garrapata en bovinos y en potreros de
108 predios situados entre los 2.000 y 3.000 msnm, en
las diferentes zonas del Altiplano cundiboyacense. Se
colectaron 851 garrapatas, en total, de la especie R.
(B.) microplus (100% de las muestras) en 34 predios
ubicados entre los 1.966 y 2.903 msnm Este es el
primer estudio en Colombia que registra la presencia
de esta garrapata a una altitud superior a los 2.600
msnm y que caracteriza su distribucion en el Altiplano
cundiboyacense. Los resultados obtenidos demuestran
la existencia de esta especie, ectoparasito de bovinos y
vector de hemoparasitos, en zonas geograficas donde
hasta hace algunos afios no se registraba su presencia.
Lo anterior plantea un panorama de riesgo para la
presentacién de babesiosis y anaplasmosis bovina
en poblaciones altamente susceptibles. Estudios
posteriores deberan definir la bioecologia de esta
garrapata en esta regién y la prevalencia de infeccién
en bovinos de los patégenos asociados.

Palabras clave: garrapatas, bovinos, ganaderia de Leche,
altiplano cundiboyacense, Colombia.

INTRODUCCION

Las garrapatas son ectoparasitos hematdfagos, practica-
mente, de todos los vertebrados terrestres, aves y algunos
anfibios, aunque han sido considerados parasitos cosmo-
politas, numerosas especies estan restringidas a regiones
(habitats) especificas (Guglielmone et al., 2004; Gugliel-
mone et al., 2003; Hernandez, 2005; Needham y Teel, 1991).
Su importancia ha sido reconocida por su impacto en la
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salud humana y animal, por el dafio que causan al alimen-
tarse y por la transmisiéon de diversos organismos patoge-
nos (Guglielmone et al., 2004; Guglielmone et al., 2003). Ac-
tualmente son reconocidas mas de 907 especies distribuidas
mundialmente (Barker y Murrell, 2008; Horak et al., 2002).

Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1888),
denominada la “Garrapata Comun del Ganado”, es la
especie de mayor importancia en el &mbito veterinario por
su impacto en la salud bovina, debido a su papel como
vector de hemoparasitos como Babesia spp. y Anaplasma
spp., v a nivel econdémico, en la produccién de leche,
carne y pieles (Bock et al., 2008; FAO, 1984; Kocan et al.,
2008; Lopez y Vizcaino, 1992). Esta garrapata se encuentra
ampliamente distribuida en Latinoamérica y Colombia,
donde causa pérdidas econdmicas significativas anuales
en la ganaderia bovina (Benavides, 2001; Lépez, 1990;
Spath et al., 1994a; Spéth et al., 1994b).

Multiples estudios en diversos paises han evaluado el
impacto de la infestacién por garrapatas en la produccion
de leche y carne, debido al efecto del consumo de sangre,
ademas de las pérdidas en las pieles asociadas con el
efecto directo sobre el animal (FAO, 1984; Spéth et al.
1994a; Spath et al., 1994b). Lobo (1982) estim0 las pérdidas
anuales ocasionadas por las enfermedades parasitarias en
Colombia, las cuales, en pesos del afio 2001 equivaldrian a
$150.417 millones de pesos, de estas, el 51% corresponde a
garrapatas y moscas, y el 8% a hemoparasitos (Benavides,
2001; FAO, 1984; Spéth et al., 1994a; Spéth et al., 1994b).

Los efectos de las garrapatas en la salud humana y
animal son multiples. En la ganaderia, la babesiosis y
la anaplasmosis son dos patologias de alto impacto en
términos de morbilidad y mortalidad. Las garrapatas
son los tinicos vectores bioldgicos de protozoarios del
género Babesia spp., y en Colombia R. (B.) microplus es el
tnico vector identificado, tanto de Babesia bovis como de
B. bigemina (Mateus, 1989). Para el caso de las bacterias
(rickettsias) del género Anaplasma, las garrapatas
cumplen un papel definitivo en la epidemiologia de la
enfermedad, aunque otros artrépodos pueden participar
en la transmisién (Benavides, 1985; Friedhoff, 1981;
Guglielmone, 1995; Jonsson, 2008; Kocan, et al., 2010;
Lépez y Vizcaino, 1992; Uilenberg, 2006; Vizcaino, 1983).

La garrapata R. (B.) microplus, originaria del continente
asiatico y de la Isla de Java, pudo ser introducida en la
mayoria de los paises tropicales y subtropicales a través
de la importacién de ganado. Su presencia ha sido descrita
en varios paises del mundo y en la region Neotropical
(exceptuando a Chile). Esta especie esta distribuida desde
el norte de Argentina hasta México, incluyendo las islas
del Caribe y las Antillas (Kessler y Schenk, 1998; Pereira y

Labruna, 2008).

Se considera que la primera descripcion de R. (B.) microplus
en nuestro pais fue hecha por Osorno (1939), aunque é€l
mismo reporta trabajos previos realizados por Dunn (1923),
de muestras de Bucaramanga y Barranquilla, y por Minning
(1934), de especimenes de Cartagena. Este ltimo autor es
quien define esta especie como la garrapata mas comun en el
ganado de Colombia y Panama. Algunos trabajos posteriores
como el de Durén (1967), Rueda ef al. (1968) y Zaraza (1968)
(referenciados en Hernandez et al., 1977) describen a esta
especie como la mas comun en las regiones de Manizales
(Caldas), El Nus (Antioquia) y Villavicencio (Meta),
respectivamente. En afos ulteriores, los trabajos y reportes
hechos por Arias et al. (1991), Betancourt (1973, 1992), Evans
(1978), Hernandez et al. (1977) y Lopez et al. (1985, 1989)
registraron la distribucién de R. (B) microplus en zonas
geograficas con altitudes entre 2 y 2.640 msnm (ver Anexo 1).

Para el Altiplano cundiboyacense la presencia de este
parasito no ha sido descrita. Muy pocos estudios han
evaluado el impacto de la presencia y distribucion
de la garrapata en areas geograficas no endémicas en
Colombia; este desconocimiento del parasito podria
llevar al establecimiento de tratamientos quimicos
muy frecuentes y a la transmisién de hemoparasitos en
poblaciones bovinas altamente susceptibles. De hecho,
tratamientos frecuentes de bovinos con acaricidas han
sido ya documentados (Ortiz, 2004).

El Altiplano cundiboyacense, como unidad biogeografica
de la Cordillera Oriental colombiana, se extiende a lo largo
de un eje de 250 Km con una orientacion suroccidente-
nororiente y con altitudes entre los 2.000 y 3.000 msnm
(Rivera, 2004). En esta region, los sistemas de producciéon
ganaderos pueden ser clasificados en ganaderia de leche
especializada (la cual representa la mayor parte de la
region), en ganaderia de doble proposito y en ganaderia
de carne; estas ultimas con una menor proporcion. Se
estima que esta region alberga alrededor de un millon
de cabezas de ganado del hato ganadero colombiano,
cercano a los 23 millones de cabezas segiin Fedegan (2006),
consecuencia de la evolucion inicial de la produccién de
leche en Colombia, asociada a la adaptabilidad de razas
especializadas en la produccion de leche y a la cercania
a los grandes centros de consumo (Holmann et al., 2006;
Holmann et al., 2003).

Segun célculos realizados por instituciones del sector
como Analac (Asociacion Nacional de Productores
de Leche), Cega (Centro de Estudios Ganaderos y
Agricolas), Fedegan (Federaciéon Colombiana de
Ganaderos) y el DNP (Departamento Nacional de
Planeacién), la segunda regién con mayor produccion
lechera de Colombia es la regién central, a la cual
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pertenece el Altiplano cundiboyacense, con un 34% del
total de la produccién nacional (Fedegan, 2002).

El fenémeno del calentamiento global aporta una nueva
dimensién al panorama planteado. Nuevas regiones, que
antes se consideraban desfavorables para las garrapatas,
estan ahora ingresando a los mapas de distribucion, y
debido a la relacion del vector con la distribucion de los
hemoparasitos, se vislumbra una situaciéon potencial de
inestabilidad enzodtica para hemoparasitos en poblaciones
de animales susceptibles (Sutherst, 2004; Sutherst, 2001).

Hasta el momentono se conocen trabajos publicados donde
se registre la presencia de la garrapata R. (B.) microplus
en el Altiplano cundiboyacense. El presente trabajo se
realizd para establecer la presencia de esta especie y su
distribucién en la mencionada region geografica.

MATERIALES Y METODOS

Muestreo

El método de muestreo aplicado en el estudio fue aleatorio
simple. La poblaciéon objeto de estudio corresponde
a fincas ganaderas con vocaciéon predominantemente
lechera del Altiplano cundiboyacense. El marco muestral
correspondio a los registros respectivos de agremiaciones
ganaderas como Fedegan y Analac, equivalentes a
78.246 predios, distribuidos entre los 2.000 y 3.000
msnm, en dos departamentos: 45.670 en Boyaca y 32.576
en Cundinamarca. Se realizé un estudio para R. (B.)
microplus basado en un modelo de estudio epidemiologico
poblacional de detecciéon de enfermedad, con un nivel
de confianza de 95%, asumiendo un nivel de infestacion
de 3% (De Blas et al., 2000). El tamafo de la muestra se
estableci6 de acuerdo con la siguiente expresion:

n=[1-(1-NC)"] - [N - (d - 1)/2]
donde:

n=  Tamafio requerido de la muestra.

=  Numero de predios lecheros.

= Numero de fincas con presencia de garrapata.
NC= Nivel de confianza en tanto por uno (0,95).

En total, 108 fincas ganaderas fueron seleccionadas al azar
por rangos de altitud estratificados cada 200 m, desde
2.000 y hasta 3.000 msnm. Para la seleccion de las fincas
se tuvo en cuenta el nimero de fincas y la poblacion
ganadera de cada municipio estudiado. Las diferentes
zonas del Altiplano cundiboyacense fueron incluidas en la
muestra. Las fincas seleccionadas fueron visitadas desde
abril hasta noviembre de 2009.
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Seleccion de animales

En cada uno de los predios escogidos, los bovinos fueron
seleccionados por su edad y sexo, principalmente hembras
adultas, por el tipo de produccién lechera de la region de
estudio. El nimero de animales escogidos para cada finca
fue de siete (7), siguiendo la metodologia de Walker (1975),
para un total de 756 bovinos en todos los predios elegidos.

Colecta de garrapatas en animales

Los animales seleccionados fueron manejados de forma
individual, y posteriormente se les practicé un riguroso
examen fisico visual y por palpacion de la piel, para la
deteccion de garrapatas en cualquier estadio (Betancourt,
1990; Wilkinson, 1961). El examen se hizo de manera
sistematica en las siguientes regiones anatomicas
preestablecidas: pabellén de las orejas, cabeza, cuello,
espalda, tren anterior, axilas, pecho, vientre, ubre, escroto,
flancos, ingle, tren posterior, periné y cola (Walker, 1977).

Las garrapatas fueron retiradas manualmente, y en
algunos casos se utilizaron pinzas planas, las cuales
fueron colocadas tan cerca como fuera posible al
capitulo de las garrapatas, para evitar el deterioro de la
muestra. Posteriormente, las muestras colectadas fueron
depositadas en frascos rotulados con el codigo de la finca.
Se utilizaron frascos individuales para cada una de las
fincas muestreadas. Este cddigo se utilizé para relacionar
informacion detallada de datos, tales como: fecha de
colecta, departamento, municipio, nombre del colector,
altitud y coordenadas geograficas de longitud y latitud.

Colecta de garrapatas en praderas

Se uso6 el método propuesto por Wilkinson (1961) para la
recoleccion de las larvas (no parasiticas) de la garrapata,
localizadas en las praderas. Se utiliz6 una franela blanca
de 1 m? que fue arrastrada horizontalmente en potreros
con pasturas de alimentaciéon para el ganado, con un
patron de recorrido aleatorio sobre una superficie de 1 m x
70 m (Zimmerman y Garris, 1985). En el drea seleccionada,
principalmente en horas de la mafiana, se realizaron
cuatro recorridos lineales, en forma de cruz ‘+, uno de ida
y otro de regreso, por trayecto, en un tiempo de 7 minutos
por recorrido, para un total de 28 minutos (Figura 1).

Preservacion e identificacion de las muestras

Las garrapatas colectadas fueron preservadas en alcohol
etilico al 70% y transportadas en recipientes rotulados
al Laboratorio de Garrapatas y Hemoparasitos de la
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(Corpoica) para su posterior identificaciéon taxondmica.
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Potrero
seleccionado

Area aleatoria
seleccionada

Figura 1. Esquema del recorrido para el muestreo de larvas (no
parasiticas) de la garrapata en la pastura (Fuente: Original).

Para este procedimiento se usaron las claves de Beguaert
(1946) para la familia Ixodidae. Para la identificacion
del género Rhipicephalus y del subgénero Boophilus se
emplearon las claves reportadas por Pereira et al. (2008) y
por Lopez y Betancourt (1980).

Georreferenciacion

Cada predio seleccionado fue referenciado mediante el
uso de un navegador personal eTrex Vista® HCx-Garmin,
con el cual se obtuvieron datos de longitud, latitud y
altitud. Con esta informacion y con ayuda del software
ArcGIS 9 (ArcMap version 9.3.1. Esri 2009) fue posible
elaborar un mapa de presencia/ausencia de la garrapata
R. (B.) microplus en la region de estudio.

Analisis de datos

Los datos de altitud obtenidos para cada finca incluida
en la muestra, junto con la deteccion de muestras de la
garrapata, fueron analizados mediante regresion logistica
para estimar la probabilidad de presencia del ectoparasito,
en funcién de dicha altitud. Los datos relacionados con
presencia y numero de garrapatas en fincas se ordenaron
segln sexo y estadios presentes de la garrapata. Para el
analisis estadistico se usé el software SAS® (Statistics
Analysis System, 2009) Version 9.2.

Resultados

En la Tabla 1 se resumen los hallazgos de las muestras
colectadas en diferentes municipios del Altiplano
cundiboyacense (Cundinamarca y Boyaca) que fueron
incluidos en el muestreo. R. (B.) microplus fue la tnica

especie de garrapata colectada e identificada en los
bovinos seleccionados. Se obtuvieron 785 muestras de
larvas, ninfas y adultos en fase parasitica, junto con 66
larvas en las praderas, para un total de 851 garrapatas.

Tabla 1. Municipios del Altiplano cundiboyacense con presencia de
la garrapata Rhipicephalus (Boophilus) microplus sobre bovinos y en

potreros.

Garrapatas colectadas

Depto Municipio (:‘I::rma) Animales Total P:(t)rse-
H M N L L

Chipaque 2.144 5 4 0 0 19 8

< Fomeque 2.040 5 6 2 0 65 10
S Gama 1.966 200 1 0 2 0
& Junin 2.296,2.351 12 1 2 0 15 0
§ Silvania 2.146 11 1 0 0 12 0
“ Tenjo 2585 6 2 0 0 8 0
Une 2.240 9% 9 12 1 117 0
Boavita 2.158 11 2 0 0 13 5
Buenavista 2.205 9 0 0 0 9 4
Caldas 2.702 i 1 1 0 13 0
Chiscas 2362,2388 40 5 5 0 50 7

El Cocuy 2.520 5% 20 8 0 80 0
Firavitoba 2.507 0 0 0 0 O 7
Guacamayas 2.562 9 5 6 0 20 0
Giican 2.550 1 1 1 0 3 0
Jenesano 2.102 18 3 3 0 24 5
Jericd 2.172 7 0 1 0 8 0
o Pachavita 2.903 49 4 1 0 54 0
= Paipa 2.649 5 4 4 0 13 0
© Raquira 2.155 26 15 9 0 50 0
Saboyd 2.822 2 0 0 0 2 0
San Mateo 2.476 1 1 1 0 3 0
Socha 2.332 65 5 0 0 70 10
Socotd 2.222 20 8 0 0 28 5
Sotaquird 2.653 3 0 0 0 3 0
Susacén 2.249,2.355 21 2 0 0 23 4
Tibasosa-Duitama 2.514 2 0 0 0 2 0
Tuta 2.634 1 0 0 © 1 0
Tutazd 2.645 6 2 2 0 20 1
Umbita 2371,2479 3 3 0 0 38 0
TOTAL 621 104 59 1 785 66

msnm = metros sobre el nivel del mar; H = hembras; M = machos; N = ninfas; L = larvas.

En los bovinos fueron colectadas 621 hembras (79,1%), 104
machos (13,2%), 59 ninfas (7,5%) y una larva (0,13%). Entre
el total de muestras colectadas (851), los adultos fueron
mas predominantes con el 85,2%, seguido de las larvas y
ninfas con un 7,9% y 6,9%, respectivamente.

En la Tabla 2 se presentan el nimero y porcentaje de fincas
en las cuales se observaron garrapatas R. (B.) microplus
sobre los bovinos y en los potreros. El rango de altitud
en el cual se presentd el mayor porcentaje (10,19%) de

Corpoica Cienc. Tecnol. Agropecu. (2010) 11(1), 73-84
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fincas con presencia de la garrapata correspondié a 2.200-
2.400 msnm De este rango hacia el limite superior, los
porcentajes de fincas con presencia de la garrapata fueron
disminuyendo. En altitudes menores (rangos < 2.000
msnm y 2.000-2.200 msnm) se encontrd la garrapata en el
7,41% de las 108 fincas incluidas en el estudio.

Tabla 2. Porcentaje de fincas del Altiplano cundiboyacense con presencia
de R. (B.) microplus (n = 108).

Altitud (msnm) Fincas Porcentaje (%)
< 2.000 1 0,93
2.000-2.200 7 6,48
2.200-2.400 11 10,19
2.400-2.600 8 741
2.600-2.800 5 4,63
2.800-3.000 2 1,85
>3.000 0 0,00
TOTAL 34 31,48

msnm = metros sobre el nivel del mar; n = tamafio de la muestra.

El modelo de regresion logistica ajustado (Diaz, 1999)
permitié estimar la probabilidad de presencia de la
garrapata a diferentes altitudes de la region geografica en
estudio. De acuerdo con el anadlisis mencionado, el efecto
de la altitud sobre la presencia de la garrapata R. (B.)
microplus fue estadisticamente significativo (a < 0,0001).
Como se puede observar en la Figura 3, existe una relacién
inversa entre la probabilidad de presencia de la garrapata
y la altitud. Por ejemplo, la probabilidad estimada de
presencia de la garrapata, para una altitud de 3.214 msnm
(mayor altitud observada) es de 0,014 (1,4%), mientras que
para una altitud de 1.595 msnm (menor altitud registrada)
la probabilidad estimada es de 0,981 (98,1%).

DISCUSION

Histéricamente, la distribucién de la garrapata R. (B.)
microplus en Colombia habia estado limitada a zonas del
tropico bajo y medio con altitudes entre 0 y 1.500 msnm,

WOTW
o

Del total de 108 predios incluidos, 34
(31,5%) registraron presencia de la
garrapata en bovinos. Solo en 11 fincas
(10,2%) se encontraron larvas de la
garrapata en potreros. Un total de 52
predios (49%) reportaron historia de

Presencia de
Rhipicephalus (Boophilus)
microplus
en el Altiplano
Cundiboyacense

presencia de la garrapata; 276 muestras
(32,4%) fueron colectadas en predios del

L

SANTANDER

Departamento de Cundinamarca y 575
(67,6%) en predios del Departamento de
Boyaca. La presencia de la garrapata en
la region de estudio fue registrada entre
los 1.966 msnm (Gama, Cundinamarca) y
2.903 msnm (Pachavita, Boyaca).

En la Figura 2 se presenta un mapa del Al-
tiplano cundiboyacense con las coordena-
das geograficas de los lugares de estudio
con presencia o ausencia de la garrapata R.
(B.) microplus. Este mapa indica, con mode-
los de elevacion de 1.500 a 3.300 msnim, las
altitudes a las cuales fueron colectadas. En
altitudes entre los 2.200 a 2.600 msnm exis-
te una mayor proporcion de predios con
presencia de la garrapata, comportamiento
que se modifica a altitudes mayores donde

0N

CASANARE

@® Presencia
©  Ausencia
Rangos altitudinales (msnm)

<2000 - 2200

£0TN

la proporcién de predios con ausencia, au-
menta. Solo algunos puntos por encima de
los 2.600 msnm registraron presencia de
la garrapata en los municipios de Tutaza,

I 2200 - 2400

I 2400 - 2600
N I 2500 - 2300

I 2500- >3000
= |_imite departamental

Tuta, Sotaquird, Paipa, Pachavita, Saboya y
Caldas, del Departamento de Boyaca.
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Figura 2. Distribucion de R. (B.) microplus en el Altiplano cundiboyacense (Fuente: Original).
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Figura 3. Probabilidad estimada de presencia de Rhipicephalus
(Boophilus) microplus a diferentes altitudes del Altiplano cundiboyacense
(Fuente: Original).

aunque algunos reportes habian identificado su presencia
en predios ubicados hasta los 2.600 msnm, en el municipio
de Roncesvalles (Tolima) (Betancourt, 1973; Hernandez
et al., 1977). A pesar de lo anterior y después de realizar
una revision exhaustiva de los reportes histéricos en
el pais, no se encontr6 evidencia del registro de la
presencia ni distribucion de esta garrapata en el Altiplano
cundiboyacense, zona de alta vocacidon ganadera y una de
las principales areas de produccién lechera en Colombia.

El presente trabajo es el primero en registrar la presencia de
R.(B.)microplus aunaaltitud de 2.903 msnm y en caracterizar
una amplia distribucion de esta garrapata en las diferentes
zonas del Altiplano cundiboyacense, con altitudes que
superan los 2.000 msnm Los resultados indican que el rango
de altitud de las fincas con mayor porcentaje de predios
infestados estuvo entre 2.200-2.400 msnm Adicionalmente,
el 13,89% del total de las fincas seleccionadas en rangos
de altitud superiores al mencionado, también presentaron
el ectoparasito. Por tanto, estos resultados sugieren el
desplazamiento de este artropodo hacia altitudes en donde
anteriormente no se consideraba posible, de acuerdo con el
trabajo de Evans (1978).

Aunque era de esperarse que el porcentaje de fincas con
presencia de la garrapata en altitudes por debajo de los
2.200 msnm fuera alto, solo dos fincas fueron visitadas
por debajo de los 2.000 msnm Lo anterior constituye una
muestra pequena, que no pudo ser ampliada debido a
los limites altitudinales para el desarrollo del presente
estudio. Ademas, el bajo porcentaje de fincas observado
con garrapatas en el rango de 2.000-2.200 msnm pudo

estar afectado por circunstancias tales como tratamientos
previos con acaricidas a los bovinos.

Por otrolado, el modelo de regresion logistica ajustado en este
estudio confirma que existe una probabilidad de presencia
de R. (B.) microplus = 50% en altitudes por debajo de los 2.380
msnm, lo que sugiere una alta probabilidad de encontrar esta
especie en altitudes entre los 1.500 y 2.300 metros.

El hecho de que R. (B.) microplus haya sido la tinica especie
identificada en los predios con presencia de garrapatas,
confirma que es la especie mas comuin en el ganado bovino,
ya que el estudio incluyé tinicamente muestreos sobre
éstos animales y sus respectivos potreros de pastoreo.

Se hace necesario precisar que la ampliacion de la
distribucién geografica de un vector hacia regiones donde
su presencia y patogenia es desconocida, representa un
alto grado de incertidumbre, tanto para el conocimiento
especifico de las causas del fenémeno, como para las
posibilidades de su control a largo plazo. En este sentido,
se debe tener en cuenta que la probabilidad de transmisién
de enfermedades se incrementa cuando aumenta la
densidad poblacional y se amplia su rango geografico a
nuevas poblaciones hospedero (Thornton et al., 2009).
Ante un panorama de tal magnitud se deben considerar,
cuando menos, dos factores con respecto a cambio en la
distribucién del vector: la temporalidad del suceso y la
posibilidad de mitigar sus efectos.

En el primer factor se debe determinar si la detecciéon del
artropodo-vector se origind por un acontecimiento de
introduccién accidental o por el establecimiento de sus
poblaciones en diferentes localidades y puntos del tiempo.
Para la determinacién de la temporalidad del suceso se
requiere certeza en la identificacion de la especie-plaga,
determinaciéon de los patrones de infeccidn/infestacion
y evidencia cientifica para evaluar la probabilidad de
establecimiento de la especie-plaga (Polley y Thompson,
2009; Myers et al., 1998).

Si se presume un escenario de introduccién accidental, las
medidas de control estaran encaminadas a la erradicacion
de la especie plaga o las condiciones naturales causaran su
extincion en la region geografica exotica (Myers et al., 1998).
Por el contrario, en un escenario de establecimiento se hace
imprescindible el conocimiento de la estacionalidad del pa-
rasito y las condiciones criticas para el incremento y dispersi-
on de la poblacién de la especie plaga (Benavides y Romero,
2001a; Benavides y Romero, 2001b; Siddig et al., 2005).

Una primera explicacion para la presencia de la garrapata

en altitudes superiores a aquellas conocidas como su
limite de distribucion, puede deberse a su introduccion
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accidental por el transporte a través de fomites (p. €j., heno,
pasto de corte), de aves migratorias o en animales nuevos
que ingresan al sistema de produccion. Adicionalmente,
enlas fincas en las cuales se encontrd la garrapata, se aplicd
una encuesta (datos sin publicar) en la que se establecid
que no habia ocurrido introduccién alguna de bovinos en
el afio precedente a la visita.

No obstante, la simple identificacién de la presencia del
artropodo no indica que pueda cumplir su ciclo de vida
de manera eficiente bajo las condiciones ambientales de
la region en cuestion, con lo cual el riesgo potencial de
establecerse como ectoparasito es variable. El cuestionario
que se aplico a los propietarios de los predios, para iden-
tificar factores de riesgo para la presencia de la garrapata
y la presentacion de la babesiosis y anaplasmosis bovinas
(correspondientes a otro estudio), pudo establecer que
la presencia del ectoparasito es un problema histérico y
que en algunos sectores esta especie probablemente ha
completado ciclos de vida en areas geograficas que tradi-
cionalmente no eran consideradas aptas (datos sin publi-
car). Sin embargo, para confirmar esta hipodtesis, estudios
complementarios de bioecologia deben ser ejecutados en
diferentes épocas del afio y rangos altitudinales, con el fin
de identificar la capacidad de la especie para producir ge-
neraciones viables y completar ciclos de vida en el entorno
climatico y ecoldgico del Altiplano cundiboyacense.

Una segunda hipotesis es la que condiciones de cambio o
variabilidad climatica pueden haber favorecido la expansion
de esta especie a mayores altitudes. En el norte de Europa,
algunos estudios han reportado una expansiéon de la
garrapata Ixodes ricinus, con la consecuente dispersion de la
Encefalitis transmitida por garrapatas, debido a la reduccién
del ntimero de dias con bajas temperaturas durante el
invierno, en la década de los 90’s (Lindgren et al., 2000;
Lindgren y Gustafson, 2001). Otro reporte en Africa sugiere
que la presentacion de mayores temperaturas ambientales y
una modificacion en la resistencia a las mismas, por parte de
lasespecies R. (B.) microplusy R. (B.) decoloratus, han permitido
su expansion a nuevas areas de este continente (Lynen et al.,
2008). En las condiciones de Colombia y, especificamente,
en zonas pertenecientes al Altiplano cundiboyacense existen
evidencias que documentan la ocurrencia del cambio
climatico (Pabon y Torres, 2006; Pabén y Torres, 2007; Pefia,
2008). En el caso especifico del Centro de Investigacion
Tibaitata de Corpoica, localizado en Mosquera (Sabana de
Bogota), Pena (2008) encontrd para el periodo 1971-2004 que
la zona tiende a ser mas calida y mas seca hacia el final del
periodo de estudio.

Sin embargo, el efecto de esta variabilidad climatica no

puede ser analizado de forma estrictamente unicausal,
ya que otros factores como la explosién demografica, las
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condiciones socioecondmicas, los cambios antropogénicos
del paisaje y el comercio internacional pueden influenciar
las densidades poblacionales de las garrapatas y la
incidencia de las enfermedades asociadas (Cortés, 2010).
En Colombia no se han desarrollado investigaciones que
permitan conocer el impacto de la variacion climatica y
de los demas factores mencionados en las poblaciones de
estos artropodos. Es necesario desarrollar estos estudios
con poblaciones de R. (B.) microplus y su posible relacién
con la expansion a mayores altitudes, ademas de establecer
modelos de prediccion de la distribucidn de estas especies
en escenarios futuros y asi proyectar mapas de riesgo.

Para mitigar el efecto del cambio en la distribucion del
artropodo, las acciones estarian concentradas en las
actividades de manejo de las producciones pecuarias,
amparadas por un programa de control regional o
nacional, tomando como base investigaciones bdasicas
locales en biologia, epidemiologia y estrategias de control
del vector en cuestion, asi como los contextos econdmicos
y socioculturales. Por ejemplo, ante la posibilidad de un
incremento en la poblacién de garrapatas en las dreas de
produccién del ganado vacuno de carne en las proximas
décadas en Australia, White et al. (2003) proponen el uso
de razas bovinas resistentes a las garrapatas o, en su
defecto, el aumento en la frecuencia de tratamientos con
diferentes garrapaticidas.

Para el caso del Altiplano cundiboyacense, ante un posible
establecimiento de poblaciones de la garrapata R. (B.)
microplus, el nimero de bafios garrapaticidas dependera
de los resultados de los estudios de bioecologia, para
concentrarlos en una época determinada del afio, como ha
ocurrido en Brasil (Labruna, 2008). Para la implementacién
de las estrategias de control, se debe tomar en cuenta que
la posibilidad del uso irracional de ectoparasiticidas ya ha
sido reportada para la region (Ortiz, 2004).

Adicionalmente, el Altiplano cundiboyacense constituiria un
hébitat regional particularmente dificil para las poblaciones
no parasiticas de R. (B.) microplus. Bajo estas condiciones las
garrapatas sobrevivirian en baja densidad, disminuyéndose
la posibilidad de infestar un hospedero, lo que podria ser
insuficiente para generar y sostener la estabilidad enzodtica
para hemoparasitos (Estrada-Pefia, 2001). El control intensivo
de las garrapatas en una region endémica podria resultar en
inestabilidad enzodtica para hemoparasitos y en un mayor
impacto de la infestacién por garrapatas sobre la ganaderia
bovina (Nari, 1995). El uso de acaricidas deberia concentrarse
en aquellas épocas en las que cambian las caracteristicas del
hébitat, propiciando un incremento en el nimero de estadios
larvales de las garrapatas (Estrada-Pefia, 2001). En forma
complementaria, se deben instaurar programas de manejo
integrado de garrapatas.
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Finalmente, Shaw et al. (2001) sefialan que la debilidad de
los servicios sanitarios estatales, junto con la posibilidad
econdmica de los propietarios, condiciona el éxito de la
quimioterapia y la quimioprofilaxis en un programa de
control. También, se debe considerar la participacion de
los ganaderos de la region en el reconocimiento del nuevo
problema parasitario y en la formulacién de las politicas
de control.

CONCLUSIONES

Este es el primer estudio que identifica la presencia y
distribucion dela garrapata R. (B.) microplus en el Altiplano
cundiboyacense (Colombia).

Este estudio registra, por primera vez en Colombia,
la presencia de esta especie de garrapata, en bovinos, a
una altitud superior a los 2.600 msnm (2.903 msnm, en
Pachavita - Boyaca).

LapresenciademostradadelagarrapataR. (B.) microplus en
altitudes superiores a los 2.600 msnm sugiere la migracion

del ectoparasito hacia estas zonas y, en consecuencia, el
riesgo potencial de bovinos con hemoparasitismo clinico
en la region.
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MUNICIPIOS DE COLOMBIA DONDE SE HA REPORTADO LA PRESENCIA DE LA GARRAPATA

ANEXO 1.

Rhipicephalus (Boophilus) microplus EN BOVINOS.

i i Municipi Alti Referenci
Depto Municipio ( “I-‘\lstlIt‘u:‘ ) Referencias Depto unicipio .y :'t‘u:) eferencias
Abriaqui 1.920 Ldpez et al., 1989 Heliconia 1.440 LOpez et al., 1986
Alejandria 1.650 Ldpez et al., 1986; Hispania 1.000 Lopez et al., 1989
Lopez et al., 1989 Itagif 1.550 Lopez et al., 1989
Amalfi 1.550 Ldpez et al., 1986 Jardin 1.750 Lopez et al., 1989
Angelopolis 1.900 L6pez et al., 1989 La Ceja 2.180 L6pez et al., 1985
Angostura 1.675 Betancourt, 1973; La Estrella 1.775 L6pez et al., 1989
L6pez et al., 1985 La Unién 2.500 L6pez et al., 1985
Anorf 1.535 L6pez et al., 1986 Maceo 950 L6pez et al., 1985
Anzd 625 Lépez et al., 1986 Marinilla 2.120 L6pez et al., 1985
Apartadd 20 L6pez et al., 1989 Medellin 1.538 L6pez et al., 1989
Arboletes 4 L6pez et al., 1986; Necocli 28 Lopez et al., 1986; Lopez et
Betancourt et al., 1992 al., 1989
Argelia 1.750 L6pez et al., 1989 Olaya 488 L6pez et al., 1989
Armenia 1.800 L6pez et al., 1989 Peque 1.200 L6pez et al., 1989
Barbosa 1.300 Lépez et al., 1986; Pueblo Rico 1.800 L6pez et al., 1989
L6pez et al., 1989 Puerto Berrio 123 Lopez et al., 1985
Bello 1.450 L6pez et al., 1989 Puerto Nare 125 Lopez et al., 1989
Belmira 2.550 Lopez et al., 1989; Puerto Triunfo 150 L6pez et al., 1986
ICA, 1973 Rionegro 2.120 L6pez et al., 1985
Betania 1.550 L6pez et al., 1989 Sabanalarga 850 L6pez et al., 1989
Betulia 1.600 L6pez et al., 1989 Sabaneta 1.600 L6pez et al., 1989
Bricefio 1.200 L6pez et al., 1989 Salgar 1.250 L6pez et al., 1989
Buritica 1.625 L6pez et al., 1986; San Andrés 1.475 L6pez et al., 1986
Lépez et al., 1989 S.A. Cuerquia 1.475 L6pez et al., 1989
Céceres 100 L6pez et al., 1989 San Carlos 1.000 L6pez et al., 1986; Lopez et
Caldas 1.750 L6pez et al., 1989 al., 1989
5 Campamento 1.700 L6pez et al., 1989 % San Francisco 1.250 L6pez et al., 1989
% Cafiasgordas 1.300 L6pez et al., 1989 % San Jerénimo 750 L6pez et al., 1989
< Caracoli 613 L6pez et al., 1989 < S.J. Montafia 2.550 L6pez et al., 1985
Carepa 34 L6pez et al., 1989 San Juan de Uraba 2 Lopez et al., 1989
Carmen de Viboral 2.150 L6pez et al., 1989 San Luis 1.075 Lopez et al., 1986
Carolina 1.800 L6pez et al., 1989 San Pedro 2.475 L6pez et al., 1989; ICA,
Caucasia 50 L6pez et al., 1986; 1973
L6pez et al., 1989; S.P. de Uraba 200 L6pez et al., 1989
Betancourt et al., 1992 San Rafael 1.000 Lopez et al., 1986; Lopez et
Chigorodd 34 L6pez et al., 1989 al., 1989
Cocorna 1.300 L6pez et al., 1989 San Roque 1.471 Lopez et al., 1985
Concepcion 1.975 L6pez et al., 1989 San Vicente 2.150 Lopez et al., 1985
Concordia 2.000 L6pez et al., 1989 S.R. de Osos 2.562 L6pez et al., 1985
Copacabana 1.425 L6pez et al., 1989 Santuario 2.150 L6pez et al., 1985
Dabeiba 450 L6pez et al., 1989 Sons6n 2.475 L6pez et al., 1985
Don Matias 2.006 Betancourt, 1973; Sopetran 750 L6pez et al., 1989
L6pez et al., 1985 Tamesis 1.600 L6pez et al., 1989
El Bagre 50 L6pez et al., 1989 Tarzo 1.325 L6pez et al., 1989
El Pefiol 1.850 L6pez et al., 1985 Toledo 1.950 L6pez et al., 1989
El Retiro 2.175 L6pez et al., 1985 Turbo 28 L6pez et al., 1989
Entrerrios 2.300 L6pez et al., 1989; Uramita 650 L6pez et al., 1989
ICA, 1973 Valdivia 1.165 Betancourt, 1973; Lopez et
Frontino 1.350 L6pez et al., 1989 al,, 1989
Girardota 1.425 L6pez et al., 1989 Venecia 1.350 Lépez et al., 1989
Goémez Plata 1.800 Ldpez et al., 1989 Yali 1.200 Lopez et al., 1989
Granada 1.050 Lopez et al., 1989 Yarumal 2.300 Betancourt, 1973; Lopez et
Guadalupe 1.875 L6pez et al., 1989 4., 1985
Guarne 2.150 Lopez et al., 1985 ) )
Guatapé 1.920 Logez etal, 1989 Yond6 & Lopez ot al, 1989
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Anexo 1. (Continuacion...)

Municipio Altitud Referencias
Depto P (m.s.n.m.)
Barranquilla 5 Osorno, 1939.
Luruaco 31 Betancourt, 1973
Atlantico
Malambo 10 Betancourt, 1973
Sabanalarga 99 Betancourt, 1973
Cartagena 3 Betancourt, 1973;
) Osorno, 1939
Bolivar Cérdoba 150 Betancourt, 1973
Turbaco 100 Betancourt, 1973
Boyaca Puerto Boyaca 145 Osorno, 1939.
Cauca Guapf 5 Arias et al., 1991
Anserma 1.790 Betancourt, 1973
Manizales 2.160 Betancourt, 1973
Neira 1.969 Betancourt, 1973
Caldas .
Palestina 1.630 Betancourt, 1973
Risaralda 1.743 Betancourt, 1973
Villamaria 1.920 Betancourt, 1973
Codazzi 131 Betancourt, 1973
Cesar
Robles (La Paz) 165 Betancourt, 1973
Chind 124 Betancourt, 1973
Lorica 7 Betancourt et al., 1992
Momil 18 Betancourt, 1973
Cordoba Monteria 18 Betancourt et al., 1992
Planeta Rica 87 Betancourt, 1973
Sahagin 75 Betancourt, 1973;
Betancourt et al., 1992
Valencia 55 Betancourt et al., 1992
La Guajira  S.J. del Cesar 213 Betancourt, 1973
El Agrado 838 Betancourt, 1973
Huila Garzén 828 Betancourt, 1973
Gigante 808 Betancourt, 1973
Aracataca 40 Betancourt, 1973
Magdalena  Pivijay 3 Betancourt, 1973
Salamina 6 Betancourt, 1973
Acacias 523 Betancourt, 1973
Castilla 400 Betancourt, 1973
Cubarral 534 Betancourt, 1973
Cumaral 452 Betancourt, 1973
Guamal 525 Betancourt, 1973
Meta Puerto Lleras 450 Betancourt, 1973
Puerto Lopez 365 Betancourt, 1973
Restrepo 570 Osorno, 1939.
S.J. de Arama 510 Betancourt, 1973
San Martin 405 Betancourt, 1973
Villavicencio 467 Betancourt, 1973
. El Charco 5 Arias et al., 1991
Narifio .
Tumaco 2 Arias et al., 1991
Santander ~ Bucaramanga 959 Osorno, 1939.
Corozal 174 Betancourt, 1973
Ovejas 265 Betancourt, 1973
San Onofre 30 Betancourt, 1973
Sucre ) .
Sincelejo 213 Betancourt, 1973
Told 2 Betancourt, 1973
Toluviejo 64 Betancourt et al., 1992

Depto Municipio Altitud Referencias
(m.s.n.m.)

Alvarado 439 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Ambalema 439 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Anaime 1.930 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Armero 421 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Ataco 476 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Cajamarca 1.827 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

C. de Apicald 402 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Chaparral 880 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Coello 339 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Coyaima 439 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Espinal 438 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Flandes 430 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Fresno 1.490 Hernandez et al., 1977
Parra et al., 1999

Guamo 402 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Herveo 2.356 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Honda 229 Hernandez et al., 1977,
© Parra et al., 1999
E Ibagué 1.285 Betancourt, 1973

= Ibagué 1.204 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Lérida 440 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Libano 1.585 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Mariquita 535 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Melgar 430 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Natagaima 369 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Ortega 446 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Planadas 1.400 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Prado 437 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Purificacién 403 Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Rio Blanco 1.350 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999
Roncesvalles 2.600 Betancourt, 1973;

Hernandez et al., 1977,
Parra et al., 1999

Rovira 949 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Saldafia 200 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Valle S. Juan 666 Hernandez et al., 1977;
Parra et al., 1999

Venadillo 349 Hernandez et al., 1977;

Parra et al., 1999
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