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RESUMEN
El objetivo principal de esta investigacion ha sido el de caracterizar los
hitos esenciales en el crecimiento de la ingenieria civil, en todas sus
ramas, que se produjeron durante el Siglo XX, en la ciudad de Guayaquil
y su vinculacion con el desarrollo actual de la ingenieria civil en la ciudad.
Para ello se visitaron lugares estratégicos de la ciudad, que marcaron
esta evolucion o crecimiento. Se recopild informacion bibliografica de
interés y se realizaron entrevistas a fondo con personas vinculadas con la
carrera. Los principales resultados obtenidos evidenciaron que: junto con
el crecimiento poblacional, la ciudad pas6 de tener viviendas de madera y
mixtas a viviendas de hormigdn, con edificios de hasta 30 pisos; las calles
empedradas han sido sustituidas por calles pavimentadas. En cuanto al
servicio de agua, la ciudad evoluciond y se expresa que: el agua potable se
provee por tuberia al interior de las casas en casi la totalidad de la ciudad;
el agua servida es recogida por canalizacion, y en algunos sitios es tratada
antes de su descarga al cuerpo receptor; sin embargo, persisten letrinas y
pozos ciegos. El agua lluvia es enviada por ductos cajones y tuberias a sus
cuerpos receptores. La investigacion permitio estimar que el crecimiento de
la ciudad, posiblemente, sequira presentandose en los mismos ambitos en
que lo ha hecho hasta ahora, puesto que de momento dichos ambitos siguen
siendo de interés para la sociedad. La evolucion de la ingenieria civil es
producto de las necesidades de la poblacion, por lo que nuevas necesidades
implicaran nuevos ambitos de desarrollo. En la actualidad se cuenta con
ensefianza de Ingenieria Civil en cinco universidades en la ciudad, lo que
hace que sean profesionales propios los que intervengan en el desarrollo
de Guayaquil.

PALABRAS CLAVE: ingenieria civil, vivienda, desarrollo, universidad, agua,
servicios.

ABSTRACT
The main objective of this research was to characterize the essential
milestones in the growth of all the branches of the civil engineering
field, which took place in the twentieth century, in the city of Guayaquil
and how this relates with the current development of civil engineering
in the city. With this purpose, strategic places of the city that marked
this evolution or growth were visited. Bibliographic information of
interest was collected and in-depth interviews were made to people
associated with the field. The main results showed that: along with
population growth, the city went from having wooden and mixed hous-
ing to concrete housing, with buildings up to 30 floors; the cobbled
streets have been replaced by paved streets. As for the water service,
the city evolved and it was stated that: drinking water is supplied by
pipes inside the houses in almost all of the city; the wastewater is
collected through pipelines, and in some places it is treated before
discharging it to the receptor; however, latrines and septic tanks
still exist. Rain water is sent through crate pipelines and pipelines to
receptors. The research allowed to estimate that the growth of the
city will possibly continue in the same areas in which it has evolved so
far because these areas are still of interest to society. The evolution
of civil engineering is the product of population needs, thus, as new
requirements emerge, new areas of development will materialize.
Currently, civil engineering is thought in five universities in the city,
which implies that these professionals will be the ones involved in the
development of Guayaquil.

KEYWORDS: civil engineering, housing, development, university, water,
services.
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INTRODUCCION
IDENTIFICACIGN DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION
No se ha realizado hasta nuestros dias un
estudio sobre la historia de la Ingenieria Civil
en nuestra ciudad que sefiale qué se ha hecho
desde el inicio de la profesion, cuales han sido
sus principales hitos, cual ha sido la principal
tendencia de crecimiento, los factores que han
incidido en estos cambios o han facilitado la
consecucion de hitos, ni quienes han sido los
protagonistas o desarrolladores de estos hitos.
El conocimiento de esta historia, dentro de
un estudio sobre la Evolucion de la Ingenieria
Civil en la ciudad de Guayaquil durante el Siglo
XXI, facilitard el desarrollo y planificacién del
crecimiento de Guayaquil en el corto y mediano
plazo.

Este estudio puede ser un aportealas futuras
generaciones de ingenieros civiles, para que se
generen nuevas soluciones basadas en aquellas
soluciones que ya han sido implementadas y
funcionan con éxito hasta nuestros dias, asi
como para resolver problemas nuevos, tomando
en cuenta las ideas acertadas y los errores del
pasado. Ademas, este estudio ofreceria a los es-
tudiantes y profesores de la carrera, referentes
esenciales para su desarrollo futuro y un aporte
al fortalecimiento del conocimiento en general
sobre esta parte de la historia y los valores cul-
turales que suponen. X

MATERIALES Y METODOS
El presente estudio se sustent6 en las siguientes
preguntas de investigacién: (Cudl era el estado
de la ingenieria civil guayaquilefia en sus diver-
sas ramas a inicios del siglo XX? ;Cémo evolu-
cioné la Carrera de Ingenieria Civil durante el
siglo XX? En funcién de lo anterior, los factores
sociales, econémicos y politicos actuales ien
qué direccion podrian generar un crecimiento
de la ingenieria civil?
OBJETIVO GENERAL
Caracterizar los hitos esenciales en el creci-
miento de la ingenieria civil, en todas sus
ramas, que se produjeron durante el Siglo XX,
en la ciudad de Guayaquil y su vinculacién con
el desarrollo actual de la ingenieria civil en la
ciudad.
0BJETIVOS ESPECIFICOS
m Caracterizar las obras mas importantes
de la ingenieria civil guayaquilefia en
todas sus ramas, destacando sus rasgos
mas relevantes y novedosos para su
época.

m Valorar laimportancia histérica y cultu-
ral de las obras de ingenieria civil en la
etapa seleccionada (Siglo XX)

m Identificar la influencia de culturas
occidentales, orientales y propias pre-
sentes en la conceptualizacién, disefio y
construccién de las obras

m Destacar los aportes de las mds impor-
tantes figuras en la ingenieria civilen el
pasado siglo

ENFOQUE METODOLOGICO
Se realiz6 un estudio histérico con enfoque
cualitativo. Debido a la amplitud del campo de
accion en el que se podia estudiar el tema, se
sistematizoé la informacion en diversas fuentes,
con esa finalidad se disenaron las siguientes
etapas:

m Recopilacion bibliografica sobre la his-
toria de la ciudad, a nivel de vivienda,
servicios basicos e infraestructura ur-
bana. Esta recopilacién incluyé visitas a
sitios estratégicos en que se constataba
el desarrollo de los temas estudiados:
vivienda, servicio de agua, urbanismo,
ensefianza de la carrera.

m En funcién de la informacién recopila-
da, se contacté dentro de los profesiona-
les nacionales y extranjeros radicados
en el Ecuador, a aquellos que pudieron
ofrecer informacién de interés para el
presente proyecto. Estos profesionales
fueron principalmente profesionales
vinculados con la ensefianza de inge-
nieria civil en nuestra ciudad, y profe-
sionales responsables por la provisién de
los servicios basicos. A ellos se les realizé
una entrevista a profundidad, conla que
se pudo obtener informacién que luego
tuvo soporte con visitas en sitio.

RESULTADOS
El resultado de la presente investigacion se
puede dividir en diferentes areas:

Desarrollo urbano y vivienda. La ciudad
evolucioné durante toda su historia, a partir
de su fundacién en el S XVI, de una vivienda
autéctona de los aborigenes del Guayas, hasta
aquella que copiaba directamente las formas de
construccion espanola. El siglo XX arrancé con
viviendas de madera y mixtas, producto de la
mezcla cultural - en la que prevaleci6 la cultura
espafiola - y los materiales que podian conse-
guirse en el sitio, que estaban asentadas en unas
pocas calles alrededor de los cerros Santa Anay
El Carmen, y a la orilla del rio Guayas. Algunas
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de ellas estaban pavimentadas, y la mayor parte
de la construccion era de viviendas de madera
de una y dos plantas. Desde ahi, la ciudad

evoluciond hasta fines del siglo XX a vivien-
das unicamente de estructura de hormigén
y estructura metalica. Las dnicas viviendas
de construccién mixta o de madera son las
construcciones antiguas. También sobreviven
viviendas marginales que poco a poco van des-
apareciendo con la actuacién de las autoridades
correspondientes. En vialidad, casi toda la
ciudad se encuentra pavimentada.

m Servicio de agua. La ciudad evolucioné del
aprovisionamiento de agua mediante un
servicio fluvial sin tratamiento, que venia
de fuera de la ciudad, hasta la provision de
agua trataday por tuberia, hasta el interior
de las viviendas. En cuanto al alcantarilla-
do sanitario y pluvial, el cambio se produjo
desde la recoleccién de desperdicios huma-
nos a domicilio por personas que realiza-
ban este trabajo como medio de sustento,
hasta la canalizacién en la mayor parte de
la ciudad. Las zonas no conectadas al final
del siglo XX tenian letrinas o pozos ciegos.
El agua lluvia pasé de ser enviada de modo
natural a sus cuerpos receptores, a ser
canalizada por medio de ductos y tuberias
instalados a todo lo largo de la ciudad.

m Enseflanza de Ingenieria Civil. Hasta
inicios del siglo anterior, en la ciudad de
Guayaquil, inicamente habian trabajado
en el desarrollo de nuestra ciudad, desde el
campo de la Ingenieria Civil, profesionales
extranjeros, principalmente europeos y
estadounidenses. Esto, debido al hecho de
que en Guayaquil no existian centros de
educacién superior por aquellos dias.

m La primera universidad de la ciudad fue la
Universidad de Guayaquil, fundada duran-
te el Siglo XIX. Esta instituciéon no contaba
en sus inicios con la carrera de Ingenieria
Civil, que abri6 sus puertas en 1933.
Luego de ello, en la medida en que fueron
creandose centros de educacién superior,
aparecieron otros centros de enseflanza
de la carrera, en el siguiente orden crono-
légico: Universidad Catdlica de Santiago
de Guayaquil, Universidad Laica Vicente
Rocafuerte, Escuela Superior Politécnica
del Litoral, y en el siglo XXI, Universidad de
Especialidades Espiritu Santo. X

DISCUSION
Al inicio del siglo anterior la ingenierfa civil
guayaquilenia dependia exclusivamente del

aporte de profesionales extranjeros, y su creci-
miento se daba principalmente en las areas de
vivienda y urbanismo, si se considera que no
existian en ese momento ningun tipo de obra
de infraestructura urbana ni de ninguna otra
naturaleza, en construcciéon (INEC, 1996). Los
pocos puentes existentes eran de madera y ser-
vian para cruzar esteros al interior de la ciudad
(Terreros, 1988). No habia obras de ingenieria
hidraulica, carreteras, calles pavimentadas, no
se realizaba tratamiento de potabilizacién de
agua, ni de desinfeccién de aguas servidas. Las
viviendas eran de madera, y se habia tenido que
reconstruir la ciudad varias veces, porque al ser
construidas en madera debian ser reconstrui-
dasluego de los grandes incendios que azotaron
Guayaquil (Estrada Julio, 2005).

En este contexto, el presente trabajo presen-
ta como hitos de la ingenierfa, que marcaron el
desarrollo de la ciudad, el cambio de la vivienda
de madera - que es un material inflamable y
que hasta nuestros dias no ha sido utilizado
como material para construccién en edificios
altos - hasta viviendas con estructura metalica
y de hormigén, con mamposteria de bloques de
diferentes tipos (Alava, J.; Baquerizo, H.; Hago,
F., 1976). Este cambio permite dos grandes
ventajas: la resistencia al fuego y el crecimiento
vertical.

Otro hito importante ha sido el cambio en
el abastecimiento de agua, que el dia de hoy
es provista en las casas de los pobladores de la
ciudad, luego de un tratamiento que cumple
con normas internacionales, mientras que al
inicio del siglo XX el agua debia ser conseguida
en barriles o baldes. Se ha cambiado asimismo
la captacién del agua cruda. En la actualidad,
se obtiene el agua del rio Daule, afluente del
Guayas, que tiene capacidad para abastecer a
toda la ciudad (Envirosoft, 2005).

En vialidad y desarrollo urbano también se
ha conseguido hitos de crecimiento, no sélo por
las grandes autopistas existentes sino porque
poco a poco toda la ciudad estd alcanzando un
nivel total de pavimentacién.

Un eje transversal a este progreso de la
ciudad ha sido la ensefianza de la Ingenieria
Civil, presente en cinco instituciones diferen-
tes. Cada una de estas instituciones tiene un
diferente enfoque aun cuando persiguen un
mismo fin que es la produccién de Ingenieros
Civiles que puedan generar mayor progreso
segun lo requiera la evolucién de la sociedad.
Con los nuevos profesionales que realizaron sus
estudios de tercer nivel en nuestra ciudad, se
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empezaron a sentar las bases del crecimiento de
Guayaquil, en términos de desarrollo de proyec-
tos de infraestructura, vivienda, y provision de
servicios que se brindan hasta hoy. De hecho,
actualmente son profesionales guayaquilefios,
con titulos obtenidos en Cuayaquil, los que
dirigen y protagonizan este crecimiento.

Es de recalcar que el crecimiento de la ciu-
dad, producido durante el siglo anterior, ha
sido producto de las necesidades presentes en
ese momento. Es criterio de la autora que el
crecimiento actual de la ingenieria civil sera
dirigido hacia la solucién de problemas de
escasez de vivienda, generacion de carreteras,
explotacién de recursos hidricos y cuidado en la
sostenibilidad del medio ambiente. Estos hilos
conductores podrian generar mayor asimismo
otro eje transversal, que seria la ensefianza de
la ingenieria civil con enfoque en estos temas.

CONCLUSIONES
Con la evolucién de Guayaquil durante el siglo
XX, que inicié como una pequena ciudad de po-
cas cuadrasjunto al rio Guayas hasta la ciudad de
cuatro millones de habitantes de nuestros dias,
evolucioné simultdneamente la Ingenieria Civil.
Las necesidades del crecimiento poblacional, se
cristalizaban en dmbitos como la construccién,
abastecimiento de agua potable, recoleccién de
aguas servidas y aguas lluvias, pavimentacién,
vivienda, y una larga lista de requerimientos,
para los cuales hacia falta ingenieros civiles.

Estos requerimientos se tradujeron, entre
otras cosas, en la creacién de la carrera de
Ingenierfa Civil, en cinco universidades de la
ciudad: Universidad de Guayaquil (1933), Univer-
sidad Catdlica de Santiago de Guayaquil (1962),
Universidad Laica Vicente Rocafuerte (1966) y
Escuela Superior Politécnica del Litoral (1989) y
Universidad de Especialidades Espiritu Santo, en
Samborondén (2008).

Estas cinco universidades, han producido
profesionales que desde hace varias décadas
lideran el crecimiento de la Ingenieria Civil en
Guayaquil, desde el ambito de la empresa publica
y privada, en todos los sectores mencionados.
Cracias a estas universidades, y luego de que
su historia la hiciera depender de profesionales
extranjeros, la ciudad empez6 a tener técnicos
que generaran sus propias ideas para definir su
crecimiento.

Uno de los campos en que se ha verificado
este crecimiento es en el abastecimiento de agua
potable y recolecciéon de aguas servidas y aguas
lluvias. En cien anos, la ciudad pasé de recibir

agua no tratada traida en balsa desde fuera de
la ciudad (Pérez R., 2002), hasta tener agua tra-
tada, con niveles de exigencia internacionales,
por tuberia en el 61.6 por ciento de domicilios
(Envirosoft, 2005), con una meta inmediata para
el presente siglo de agua por tuberia en el 100% de
la ciudad. En cuanto a alcantarillado sanitario,
la ciudad pasé de tener un sistema de recoleccion
casi artesanal, representado por el abromiquero
que recogia desechos humanos en las viviendas
(Estrada Jenny, 2010) hasta tener un sistema de
recoleccion en la mayor parte de la ciudad, por
tuberia. Estan desapareciendo poco a poco las
letrinas y pozos ciegos (INEC, 2006), y es meta al
corto plazo también la cobertura del 100%. Hay, a
la presente fecha, un estudio de pre factibilidad
para un nuevo sistema de tratamiento de aguas
servidas que cubrira a toda la ciudad. Los estu-
dios correspondientes han sido realizados por
profesionales nacionales.

En la actualidad, los servicios de agua po-
table, alcantarillado sanitario y alcantarillado
pluvial son manejados casi en su totalidad por
profesionales locales.

En cuanto a tratamiento de agua potable, el
Complejo La Toma, cuyas bases conceptuales
fueron sentadas por la compainiia extranjera J.G.
White Ltd. (Estrada Julio, 1995) y que fue inau-
gurado en el afio 1950, funcioné conjuntamente
con la planta La Lolita hasta 1975 (Estrada Julio,
1995). Desde entonces, hasta nuestros dias, es
la unica planta de tratamiento de agua potable
para nuestra ciudad.

El alcantarillado sanitario evolucioné desde
sistemas de recolecciéon de excretas en barriles
que se vaciaban en el rio (Alava, Baquerizo y
Hago, 1976) que funcionaron desde el siglo XVII
y con los que la ciudad vio nacer el siglo XX (PP E1
Verdadero, 2011), hasta sistemas de recoleccién
y tratamiento de aguas servidas que abastecen a
casi toda la ciudad.

Esta participacion del profesional local
también es palpable en cuanto a desarrollo de vi-
vienda, puestoque lasurbanizacionesy construc-
ciones actuales, son en su mayor parte realizadas
por empresas y profesionales independientes,
provenientes de nuestra ciudad, y en algunos
casos, de otras zonas de nuestro pais. Lo mismo
puede decirse en cuanto a pavimentacion.

De lo antedicho se desprende:

m Laevolucién de la ingenieria civil se ha dado
como resultado del crecimiento poblacional
dela ciudad y de sus cambiantes necesidades
alolargo del tiempo.
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m Los principales campos en que este desarro-
llo ha sido palpable son: vivienda, servicios
de agua, pavimentacion e infraestructura
urbana.

m Esta evoluciéon de la ingenieria civil hizo
necesaria la creacién de la carrera de In-
genieria Civil en diversas universidades de
la ciudad. La ensefianza dentro de dichas
universidades, debié acomodarse también
a las necesidades de la ciudad y a los cam-
bios tecnolégicos globales.

m Envista del hecho de que la poblacién va a
seguir creciendo, y con ella, aumentardn
las necesidades de la ciudad, se prevé que la
Ingenieria Civil también evolucionara a la
par de dichas necesidades, y de los avances
tecnolégicos que se presenten en el futuro.
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