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RESUMEN

Los agroquimicos son sustancias de uso comun en las actividades agricolas para favorecer y mejorar el desarrollo de cultivos e
incrementar la produccién. Segtn la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO, 1997)
99% de las intoxicaciones agudas en las actividades agricolas han sido provocadas por el uso de estas sustancias, ya sea por
contacto directo o indirecto, problema que se incrementa debido a la falta de equipo adecuado para su manejo y aplicacion. La
presente investigacion presenta las estadisticas (2001-2010) brindada por el Sector Salud, complementada mediante entrevistas a
los agricultores como usuarios de agroquimicos. Durante este periodo a nivel nacional las intoxicaciones agudas por plaguicidas
registradas en promedio al afio fue de 3.928; a nivel estatal, Jalisco destaca como la principal entidad con mayor incidencia de
casos; en éste la region Sierra de Amula entre los afios 2004 a 2011 los municipios de Casimiro Castillo y Autldn de Navarro
se identifican por el mayor niimero de casos registrados. En este dltimo municipio de 24 ejidos encuestados, 19 manifiestan el
daflo a la salud por estos productos; 68% de los entrevistados que no acuden al centro de atencién médica emplean remedios
caseros; problemadtica que es proporcional a las actividades agricolas y al periodo de lluvia. Los productos con mayor frecuencia
empleados son Lannate (Metomilo: S-Metil-N- metilcarbamoil oxi - tioacetamidato), Tamarén (Metamidofos: O, S-Dimetil
fosforoamidotioato) y Furadan (Carbofuran: 2, 3-dihidro-2, 2-dimetil-7-benzofuranil-metil carbamato) los que estdn reconoci-
dos por su mayor grado de toxicidad. El riesgo de sufrir intoxicaciones por agroquimicos esta relacionado al desconocimiento
técnico, a la falta de capacitacion de manejo y uso, asi como a la informacién proporcionada por las casas comerciales; situacion
que ha generado la conformacion de conocimiento empirico entre los agricultores.
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ABSTRACT

Agrochemicals are substances commonly used in agricultural activities to promote and enhance the development of crops and
increase production. According to FAO (1997) 99% of acute poisoning in agricultural activities is caused by the use of these
substances, either by direct or indirect contact, a problem that increases due to lack of proper equipment for handling and
application. This research presents statistics (2001-2010) provided by the Health Sector, complemented by interviews to farmers
as users of agrochemicals. Nationally, the number of acute pesticide poisonings registered per year is 3,928; At the State level,
Jalisco stands out as the principal entity with higher incidence; inside Jalisco; the “Sierra de Amula” region during the years
2004-2011, the municipalities of Casimiro Castillo and Autldn de Navarro are identified by the largest number of registered
cases. In the latter municipality, from 24 surveyed “ejidos”, 19 demonstrate the damage to health by these products; 68%
of respondents do not seek medical service, instead they use home remedies; a problem that is proportional to agricultural
activities and the rain period. The products most commonly used are Lannate, Tamaron and Furadan which are recognized
for their higher degree of toxicity. The risk of poisoning by agrochemicals is related to the lack of technical knowledge, lack of
training for management and use, as well as information provided by commercial firms, situation that generated the formation
of empirical knowledge among farmers.
Key words: agrochemical, pesticide, Lannate, Tamaron, Furadan.
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Introduccion

El término plaguicida comprende diferentes
productos que tienen como fin especifico destruir
o controlar plagas y enfermedades, de acuerdo a
su funcioén se clasifican en herbicidas, insecticidas,
fungicidas, nematicidas y rodenticidas (FAO,
1997). Los agroquimicos son sustancias organicas
o inorganicas utilizadas en las actividades agricolas
para favorecer y mejorar los cultivos e incrementar
la produccién, empleo que se increment6 debido a la
demanda mundial por alimentos (granos y cereales
principalmente), situacién que se ha traducido en
el uso indiscriminado de estos productos (Consejo
de Salubridad General, 2011).

El uso de estos productos es una practica comtin
en las labores agricolas, el uso excesivo los ha
convertido en una problematica mundial dada su
toxicidad para aquellas personas que los manejan, por
encontrarse expuestos continuamente al componente
y/o ingrediente activo de dichas sustancias, llegando
a causar intoxicaciones que generan signos y
sintomas puntuales, hasta dar lugar a secuelas o
efectos crénicos (Alvarado y Pérez, 1998; Torres y
Capote, 2004). FAO (1997) menciona que 99% de
las intoxicaciones en las actividades agricolas son
provocadas por el uso de agroquimicos. Basado en
la Organizacién de las Naciones Unidas (Montoro
et al., 2009) se establece que las causas principales
de estas intoxicaciones son la reglamentacion, la
educacion, la comunicacién sobre riesgos y la falta
de participacion en la adopcion de decisiones, asi
como con problemas de disposicidn de los envases
y en el almacenamiento de los agroquimicos.
Madeley (2002) menciona que el uso de éstos ha
ido en aumento en los dltimos 20 afios sobre todo
en los paises en desarrollo en el sector agricola, en
donde se carece de campaiias de salud.

El uso de agroquimicos a nivel mundial, ha
ocasionado diversos dafios o alteraciones en el
ambiente y en el ser humano; en éste ultimo,
estudios epidemioldgicos revelan diversos dafios y
enfermedades como la hepatitis, mal formaciones
congénitas, discapacidad mental, 6rganos dafiados
y varios tipos de cancer como leucemia, cancer
de piel, cancer de pecho y tumores cerebrales,
asi como un elevado riesgo de sarcoma de tejidos
blandos (Alvarado y Pérez, 1998; Montoro
et al., 2009). Adicional a ello Montes et al.
(2010) mencionan desérdenes reproductivos en
el hombre (disminucién de espermatozoides,

cancer testicular y defectos congénitos como
criptorquidia e hipospadias), considerando la causa
principal la exposicién a quimicos con actividad
estrogénica y antiandrogénica tales como plaguicidas
organoclorados, bifenilospoliclorados (PCBs),
dioxinas, detergentes y plastificantes, entre otros.
Rivero et al. (2001) al respecto menciona que la
intensidad de afectacién estard ligado a la dosis y
tiempo de exposicion asi como la susceptibilidad
de cada organismo.

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) los plaguicidas en paises en desarrollo,
causan un mill6n de casos de intoxicacién y cerca de
20,000 muertes anualmente (Martinez-Valenzuela
y Gémez-Arroyo, 2007). Safe (1995), relaciona
el carcinoma mamario con algunos productos de
exposiciéon ambiental, como son los compuestos
organoclorados (insecticidas organoclorados,
bifenilospoliclorados y dioxinas). Segtin INEGI el
carcinoma de mama femenina fue el padecimiento
responsable de 3.220 defunciones registradas en
el afio 1997 en México (Waliszewski et al., 2003).
Aunque en este sentido las cifras no reflejan la
magnitud real del problema, ya que el sub-registro
es evidente en las estadisticas asi como el uso
inadecuado de los registros en las zonas rurales
(Montoro et al., 2009). En México, gran parte de la
poblacién que estd involucrada con el sector agricola,
desde 1993 se reportan casos por intoxicaciones
agudas por plaguicidas, lamentablemente estas cifras
no muestran la verdadera realidad ya que se calcula
que por cada caso registrado, cinco al menos no se
contabilizan (Cortés-Genchi et al., 2007). Otros
ejemplos son los reportados por Aranguré et al.
(2007) y Aguilar et al. (2007), los cuales evaluaron
la bioacumulacién de pesticidas organoclorados en
sedimentos y peces (Cyprinus carpio, Oreochromis
aureus, Micropterus salmoides, Ictalurus punctatus
y Dorosoma smithi) realizado durante periodos de
estiaje y lluvia, en la presa hidroeléctrica Aguamilpa,
Estado de Nayarit, México, efecto de la actividad
agricola y pesquera; encontrando que los niveles
de estos plaguicidas en filetes de peces fueron
menores a los limites maximos permisibles por la
Food and Drug Administration (FDA) y el Codex
Alimentarius.

En la regién Costa Sur y Sierra de Amula
en el estado de Jalisco-México, los residuos
potencialmente peligrosos que se generan en el
territorio son principalmente de origen industrial
(residuos liquidos y aerosoles del procesamiento
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de la cafia de azucar y aceites residuales
principalmente) o agricola (pesticidas de amplio
espectro y envases de agroquimicos) los cuales
se han venido acumulando desde hace 25 afios
o mas por efecto de las actividades agricolas
que se desarrolla dentro de estas regiones,
principalmente en los valles de los municipios
de El Limén, El Grullo y Autlan de Navarro.
Basado en los reportes del sector salud, en este
ultimo municipio el reporte de las intoxicaciones
por plaguicidas ha venido en aumento, debido a
la actividad agricola, que representa la principal
actividad econémica (19° lugar en el estado) y
registrandose 27 casos de intoxicaciones por
plaguicidas al afio (Aguilar, 2006).

El desarrollo de la presente investigacion fue
a través de conocer las perspectivas de la sociedad
dedicada a la actividad agricola de 24 ejidos que
conforman el Municipio de Autlan de Navarro en
el estado de Jalisco-México, en referencia del uso
de productos agroquimicos y el impacto de éstos
en la salud humana.

Metodologia
Descripcion del area de estudio

El presente estudio fue desarrollado en el
municipio de Autldn de Navarro, ubicado al suroeste
del estado de Jalisco (Figura 1), entre los 19°34°30”
a19°53°45” norte y 104°07°00 a 104°27°35” oeste,
sobre una altitud promedio de 900 m, dentro de la
cuenca del rio Ayuquila - Armeria en las estribaciones
de la Sierra Volcdnica Transversal, por lo que su
topografia es irregular, con variacién en altitud de
1949 metros (900 a 2.840 msnm) lo que refleja
diversidad climatica, presenta clima semiseco con
otofio, invierno y primavera secos y semicalidos, sin
cambio térmico invernal bien definido, temperatura
promedio anual de 23,5°C y precipitacion anual de
719,8 mm. Los suelos son del tipo Feozem héplico,
Vertisol pélico, Andosol, Regosol y Cambisol
ettrico. Las actividades econémicas son basadas
principalmente en la agricultura de riego proyectada
sobre la cafia de azicar (Saccharum officinarum),
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Figura 1. Comunidades consideradas en el drea de estudio, Mpio. Autldn de Navarro, Jalisco.
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jitomate (Lycopersicum esculentum) y chile jalapefio
(Capsicum annum), asi como la agricultura de
temporal anual proyectada sobre el maiz (Zea
mays) y sorgo (Sorghum bicolor) distribuidos en
una superficie de 15.551,7997 has (20,99% del area
total municipal).

Métodos

El desarrollo de la presente investigacion fue
a través de conocer las perspectivas de la sociedad
dedicada a la actividad agricola en referencia del
uso de productos agroquimicos y el impacto de
éstos en la salud humana. Para ello se realizaron
entrevistas a los agricultores mediante el método de
diagnoéstico rapido empleando preguntas abiertas y
cerradas, cuestionando aspectos sobre: uso, manejo
y aplicacién de productos quimicos, asi como los
problemas que éstos les han causado a su salud.

El muestreo fue aleatorio y realizado a 229
agricultores como parte representativa del total
para el municipio mediante muestras aleatorias a
través de una poblacidn finita obtenida mediante
la relacion:

N
e (N-1)
n =
1+2%pq
Dénde: n, Tamaifo de la muestra.
N, Tamafio de la poblacién conocida.
E, Error muestral del 95% en este
caso representado por 1,96.
Z, Nivel de confianza o= 0,05.

pq (62), (0,05)(0,05) =0,25.

Adicional a esta informacion, se reporta la
informacién generada por el sector salud (Instituto
Mexicano del Seguro Social y Secretaria de Salubridad
y Asistencia Publica) en referencia a los casos
registrados de intoxicacidn aguda por plaguicidas,
lograndose obtener la base de datos nacional del
nimero de casos de intoxicaciones de una década
(2001 22010) y municipal de 6 afios (2005 a 2010).

Resultados y Discusion
Registro de intoxicaciones a nivel nacional

Basado en los reportes de la Secretaria de
Salud Publica (SSP) en especifico por el Instituto

Mexicano del Seguro Social (IMSS) de 2001 a2010
se registraron 31.257 casos de intoxicaciones agudas
por plaguicidas que recibieron atenciéon médica
a nivel nacional, con promedio anual de 3.126,
valor minimo de 1.453 y maximo de 3.928 casos
al afio (Figura 2). De las entrevistas realizadas a los
agricultores del municipio de Autlan de Navarro en el
estado de Jalisco, el manifiesto sobre la presencia de
algun tipo de intoxicacién por agroquimicos, 68% de
ellos afirman no acudir a ningtin centro de atencién
médica por considerarlo innecesario, ya que presentan
sintomas “leves”, siendo solucionados con remedios
caseros proporcionados por familiares o por ellos
mismos (ingiriendo leche, jugo de limén, bicarbonato
o tomando un bafio); respuesta que hace suponer que
éste es el esquema seguido a nivel nacional y por
lo tanto, los registros oficiales del sector salud no
representa todos los casos de intoxicacién ocurridos.

De esta base de datos, se observa que los
casos de intoxicacién registrados durante este
periodo se incrementaron de junio a septiembre,
meses caracterizados por corresponder al periodo
de lluvias, siembra de cultivos de temporal y
aumento del uso de agroquimicos en las actividades
agricolas. Esto ultimo debido al crecimiento de
malezas y con ello, el uso de herbicidas para su
control como parte de las labores convencionales
realizadas en el municipio. Bajo el supuesto que
el ciclo de siembra dominante en gran parte del
pais es primavera-verano (temporal de lluvias) se
infiere que los registros de intoxicaciones a nivel
nacional es similar (Figura 3).

De los registros de las entidades federativas
durante este periodo, se observé el mayor nimero
de casos por intoxicacién a través del tiempo en
el estado de Jalisco con una proporcién de 4:1
con respecto a otros estados (Chiapas, Guerrero,
Michoacan, Nayarit, Sinaloa y Veracruz) que
registran mayor incidencia (Figura 4).
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Figura 2. Casos de intoxicaciones agudas por plaguicidas promedio
en México (basado de registros del IMSS, 2010).
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Figura 3. Registro promedio mensual de intoxicaciones a nivel nacional (Sector Salud, 2010).
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Figura 4. Intoxicaciones por entidad federativa.

En el estado de Jalisco la alta incidencia de
registros de intoxicacién aguda por plaguicidas,
es relacionado al establecimiento de monocultivos,
ejemplo de ello es el cultivo del agave azul (Agave
tequilana Weber) y cafia de azicar (Saccharum
officinarum). Para el primer cultivo, la regién de
Denominacién de Origen reconocida mundialmente,
es conformada por cinco estados de la Republica
Mexicana (Jalisco, Michoacdn, Tamaulipas,
Guanajuato y Nayarit), siendo el estado de Jalisco
en donde se puede plantar en la totalidad de sus
municipios; con respecto a su manejo, éste de forma
tradicional es eliminando cualquier tipo de pasto que

emerge en sus parcelas mediante la aplicacién de
quimicos. Para la caia de aztcar, ésta es distribuida
principalmente sobre 6 regiones: Norte (Sinaloa),
Pacifico (Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacdn),
Centro (Morelos y Puebla), Noroeste (San Luis
Potosi y Tamaulipas), Golfo (Veracruz, Tabasco
y Oaxaca) y Sur (Chiapas, Campeche y Quintana
Roo) (Figura 5).

Basados en el reporte del Comité Nacional
para el Desarrollo Sustentable de la Cana de Azticar
(CONADESUCA) con datos de los ingenios 2012-
2013, el estado de Jalisco, es el segundo productor a
nivel nacional de azicar con 535.433,50 t, antecedido
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Figura 5. Regiones cafieras de México.

Fuente: Comisién Especial para la Agroindustria Azucarera. Senado de la Repiiblica.

por Veracruz que produce 1°709.246,62 t; sin
embargo, la superficie cosechada de este ultimo es
sobre 188.210,33 ha, a diferencia de Jalisco que se
cosecha sobre una superficie de 45.730,81 ha; esto
hace inferir que la fertilidad de las tierras jaliscienses
es muy alta, o que los insumos (agroquimicos)
empleados para lograr esta produccién tienen mayor
frecuencia, situacién que puede estar relacionada
a la alta incidencia del nimero de intoxicaciones
reportadas para el estado.

Intoxicaciones a nivel regional, Jalisco

De los reportes de casos de intoxicacién por
plaguicidas del Sector Salud Regional (IMSS y SSA)
de 2004 a 2011 en las regiones Sierra de Amula
y Costa Sur del estado de Jalisco, se manifiesta
que los municipios con mayor nimero de casos
fueron Autldn de Navarro (459 casos) y Casimiro
Castillo (221 casos), ambos identificados por la
superficie sembrada con cafia de azicar; el primero

de ellos, por contener uno de los valles agricolas
mas importantes del estado correspondiente al
Distrito de Desarrollo Rural 05, lo que se traduce en
el mayor uso de productos quimicos, que se refleja
en la mayor incidencia de casos de intoxicacién
(Figura 6).

La respuesta de incidencia y persistencia de
intoxicaciones agudas por plaguicidas tiende a
incrementarse debido al manejo de monocultivos
en estas regiones; ejemplo de ello es el incremento
del cultivo cafia de azucar, debido a las demandas
de materia prima para las 6 industrias azucareras
(ingenios azucareros) establecidas en el Estado de
Jalisco. Entre éstas destacan dos por su produccién:
el Ingenio Melchor Ocampo S.A. de C. V., ubicado
en Autlan de Navarro (durante 2013-2014 se registrd
una superficie total industrializada de 10.120 ha,
generando una produccién de azicar de 133.088
t) y el Ingenio José Maria Morelos S.A. de C.V.en
Casimiro Castillo (superficie de corte de 10.084 ha
y produccion de azicar de 81.678 t).
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Figura 6. Intoxicaciones agudas por plaguicidas en las Regiones Sierra de Amula y Costa Sur, Estado de

Jalisco — México (IMSS y SSA, 2011).

Otro ejemplo bajo el sistema de monocultivo
en el municipio de Autldn de Navarro, es el
cultivo agave azul (Agave tequilana Weber),
establecido de manera extensiva e intensiva
durante el periodo 1995-2010, en su momento
trajo consigo importantes fuentes de trabajo en
diferentes municipios; sin embargo, en su manejo
el requerimiento de mayor control de malezas
produjo el aumento y la demanda de productos
quimicos asi como la degradacién de suelos
afectando directa e indirectamente la vegetacion
nativa (Ej. Huizaches y 6rganos de pitayo, entre
otros), la fauna (Macrofauna y microfauna), pero
principalmente la salud de trabajadores en este
cultivo que maniobran los productos quimicos e
interaccionan con el cultivo.
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Intoxicaciones a nivel municipal

Los registros de la Secretaria de Salud en
referencia a los casos de intoxicacidon aguda
por plaguicidas para los ejidos del municipio de
Autlan de Navarro, fueron de 134 casos en el
periodo 2004 a 2011; de 24 ejidos que conforman
este municipio, Ginicamente en cuatro se tienen
registros de esta problemadtica, siendo el ejido de
Autldn el de mayor nimero de casos registrados
con incidencia en todos los afios de registro
(Figura 7). Esta respuesta manifiesta la carencia
de informacion sistematizada a nivel ejido, con
respecto a lo reportado para el municipio.

Este comportamiento supone estd relacionado al
mayor nimero de cultivos protegidos (invernaderos)
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Figura 7. Intoxicaciones agudas por plaguicidas en ejidos del municipio de Autldn de Navarro.
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por empresas ubicados en el ejido de Autlan,
estando su produccién basada en el uso intensivo
de agroquimicos (principalmente en hortalizas).
Adicional a ello, se asume la elevada relacion de
los casos de intoxicaciones con el cultivo de cafia
de azicar, por ser el cultivo de mayor extension en
el municipio y el cual requiere un tipo de manejo ya
sea a través de mano de obra y aplicacién de algunos
plaguicidas, en especifico herbicidas a lo largo de su
desarrollo, productos que provocan menor impacto
a diferencia de los insecticidas, pero que de igual
forma afectan al ser humano y al ambiente. Basados
en Barba-Ho y Becerra (2011) se establece que los
herbicidas son usados con mayor frecuencia y de
superior grado de toxicidad.

De la informacién obtenida a través de las
encuestas, se identificé a los ejidos de Autlan,
El Chante, Ahuacapan y Rincén de Luisa con el
mayor nimero de entrevistas debido al nimero
de ejidatarios registrados para cada ejido; de las
encuestas, 22% de los agricultores manifiestan haber
padecido o tuvieron alguna reaccién al contacto
con agroquimicos al menos en una ocasion; de los

y Furadan (Carbofuran: 2, 3-dihidro-2, 2-dimetil-
7-benzofuranil-metil carbamato) (Tabla 1); con
respecto a los herbicidas se identifican 26 nombres
comerciales de uso comun, los mas mencionados
son: Faena, Hierbamina, Gramoxone y Cafia
D (Glifosato). Basados en los informes de la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) estos
son considerados en categoria toxicoldgica muy
alta; otro producto empleado en el municipio de
categoria toxicoldgica alta fue Quilt (Tabla 2). En
todos los casos de intoxicacién por estos productos,
fue requerida la atencién médica ya que el dafio fue
grave; a la fecha segun estas personas afectadas
contindan con secuelas o enfermedades crénicas
como cancer producido por el producto Quilt, o
problemas gastrointestinales/digestivos generados
por productos como Lannate y Tamarén.

En relacién a estos resultados, de la base
de datos electrénica e impresa de los registros

Tabla 1. Frecuencia y producto empleado de agroquimico.
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Figura 8. Ejidos afectados por el uso de productos quimicos.
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Tabla 2. Categoria toxicoldgica, persistencia y bioacumulacién de agroquimicos empleados.

5 °
g & =
£ E =
=2 Marca ) ) @] g Persistencia (dfas) =
° . Ingrediente activo : e E
g comercial E = =
S z. g 2
e 20 8
Ay = m

@]

A Ai Sd S A

F Quilt 200 SE Propiconazole, Azoxistrobin 60207-90-1 60 0,7 540 120 130
H  Dicter 131860-33-8
H  Ester6n 50 D Ester butilico 94-80-4 1T 38 2 340 75 360
H Faena 480 Glifosato, sal isopropilamina 38641-94-0 I 38 0,2 340 75 3,2
H Tordén 101 Picloram 1918.02.1 11 60 19 540 120 32
1 Cipermetrina Cipermetrina 52315-07-8 1T 180 0,8 1,600 360 970
1 Furadan 98% Carbofuran 1563-66-2 I 38 0,6 340 75 16
1 Karate 50 EC Lambdacihalotrina 91465-08-6 1T 180 0,5 1,600 360 1,100
1 Lannate Metomil 16752-77-5 I 15 2,4 140 30 32
1 Paration MetilParation 298-00-0 1 38 0,3 340 75 36
1 Tamar6n 600 Metamidofos 10265-92-6 I 15 0,5 140 30 32
1 Volatén DP 3 Foxim 14816-18-3 1T 38 0,2 340 75 370
1 Ambush Permetrina 52645-53-1 11

Producto quimico: F, fungicida; H, herbicida; I, insecticida.
Persistencia: A, agua; Al, aire; Sd, sedimento; S, suelo.

Num. Cas. Identificacién numérica para compuestos quimicos que otorga el Servicio de Restimenes Quimicos (Chemical Abstract

Service o CAS) de la Sociedad Quimica Americana.

obtenidos del sector salud (Instituto Mexicano del
Seguro Social y Secretaria de Salud y Asistencia
Publica) y basado en lo manifiesto por diversos
autores (Safe, 1995; Alvarado y Pérez, 1998;
Tagliaferro et al., 1999; Gonzdlez y Bernal, 2000;
Rivero et al., 2001; Martinez-Valenzuela y Gémez-
Arroyo, 2007; Pierre y Betancourt, 2007; Montes
et al., 2010; Montoro et al., 2009; Zamora et al.,
2009), se establece que el uso de agroquimicos
afecta negativamente la salud de los humanos, pero
principalmente a los usuarios directos, credndoles
dafos graves e irremediables.

La comparacioén entre ejidos asf como dentro
de ellos, basados en los casos de intoxicacién por
plaguicidas, no manifiesta haber diferencia entre
éstos (Tabla 3). Los resultados reafirman que las
intoxicaciones agudas por plaguicidas pueden tener
diversas causas: descuidos, mala informacién y
desconocimiento sobre las precauciones de proteccion
en la manipulacién de los productos. Sobre todo en
mayor medida con los productos altamente téxicos,
lo que repercute directamente en la salud del ser
humano, incrementando el riesgo y exposicion
a terceras personas. En este sentido 93% de los

agricultores menciona que el conocimiento sobre
manejo de estos productos ha sido adquirido a través
de la experiencia en campo y 3% menciona que ha
recibido capacitacion y asesoria. No obstante 65%
de ellos reconocen los riesgos que conlleva el uso de
productos quimicos, argumentando que se pueden
“enyerbar” o intoxicar; riesgo que se incrementa
por la falta de equipo especializado, ya que 48% de
los jornales no utilizan equipo para su proteccion,
41% afirma que utilizan materiales plésticos (bolsas)
para cubrir la espalda como proteccién, en el mejor
de los casos utilizan botas de hule, guantes y un
pafiuelo o cubre boca para proteccién de las vias
respiratorias (Figura 9); mencionan también que
siempre tratan de tener precaucién de no comer, fumar
o tomar alcohol en horas cercanas o en el momento
en que estdn fumigando, teniendo precaucién con
la direccion del viento al aplicar los productos y
que éstos sean aplicados por las mafianas. Siendo
los responsables de llevar a cabo la aplicacion del
agroquimico los jornaleros (63%) y los propietarios
del cultivo (32%), porcentaje que se reduce cuando
los propietarios por salud o edad (adultos mayores)
requiere de jornaleros.
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Tabla 3. Andlisis de varianza de las encuestas a los agricultores.

Suma de Grados de

Promedio de Valor critico

Origen de las variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 346,68750 1 346,68750 9,32723 0,00375 4,05175
Dentro de los grupos 1709,79167 46 37,16938
Total 2056,47917 47

Figura 9. Equipo de proteccion empleado para la aplicacién de agroquimicos.

Finalmente se reconoce que 32% de las
casas comerciales o distribuidores proporcionan
informacién de manejo y uso de los agroquimicos,
37% no lo hace y 29% menciona que regularmente
brinda esta informacién. En respuesta a ello, los
distribuidores argumentan que los agricultores
ya tienen esta informacién, siendo innecesario
brindarla nuevamente a cada compra, ya que la
venta de algunos productos es frecuente y con alta
demanda de parte del usuario.

Conclusiones

Se identifica que el riesgo a suftir intoxicaciones
agudas por plaguicidas, estd relacionado a la ausencia
de: conocimiento técnico, capacitacion del manejo
y uso de agroquimicos, asi como a la informacién
pertinente que el vendedor y el mismo producto
proporciona al usuario. Ausencia que ha provocado
la reproduccién del conocimiento empirico del
agricultor, traspasado de padres a hijos y con ello el
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manejo no apropiado del producto. Esta situacién ha
generado consecuencias irreversibles en la salud del
humano y del ambiente. Sin embargo, se considera
que previo al riesgo de intoxicacién y ante éste, la
educacién en salud ptblica permitird la atencién
adecuada en su momento para cada caso.

Se considera que el cuidado y proteccién
requerida al manejar los productos agroquimicos,
debe ser el mas adecuado, las precauciones que sean
tomadas al manipularlos reducirdn o incrementaran
el riesgo segtin sea el caso de cada usuario. Ante
ello, se remarca la necesidad de brindar capacitacién
sobre su manejo y uso, no exponerse ni exponer a
terceros, ya que ello podria traer consecuencias
irreversibles en la salud humana de forma directa
a través de enfermedades.

En el marco normativo, las implicaciones
de distribucién, comercializacién, manejo y uso
de tales productos (restringidos y prohibidos

por su grado de toxicidad), muchas ocasiones
puede ser desconocido o ignorado por el usuario;
conocer y difundir esta legislacion, resalta la
importancia de contar con estrategias pertinentes
que lo promuevan, conformando y manteniendo
la concientizacion sobre el dafio que éstos causan
al usuario y ante ello las medidas precautorias
que mitiguen el riesgo.

Finalmente en el contexto de la sustentabilidad,
se enmarca la importancia de investigar, conocer
y divulgar las consecuencias que trae consigo la
exposicion de agroquimicos a nivel local y regional.
En referencia a la salud del ser humano, se hace
necesario conocer la salud del usuario y ante ello,
se recomienda la busqueda de estrategias y la
realizacién de acciones preventivas de proteccion,
manejo y uso de estos productos, de lo contrario,
conocer las consecuencias pero haciendo énfasis
en la concientizacion del usuario.
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