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de P. caribaea, C. lusitanica y E. deglupta.

Especie
Clase diamétrica

Menor a 10 10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9 50-59,9 Mayor a 60 Total

P. caribaea - 5 5 5 5 5 4 48

C. lusitanica - 4 4 5 2 - - 14

E. deglupta 1 O 5 2 1 - - 15
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��-
te, seguido de las ramas en C. lusitanica con un 
11,8% y de la raíz en P. caribaea y E. deglupta con 
78�<����78������"���	��
����������� ����4���"�-
�	������� %����*����"������&����"�������*��
��	
���

Cuadro 2.�{����	&��!�����#����G�K���#	�
���������G�K��������!	��	�������
"��������!�����#����
������������������"�������	�������'����������%����	&��!��
����	�������

Especie Estadístico
Componente 

Hojas Ramas Fuste Raíz 

P. caribaea

n 7:�G48K 7:�G:9K 7:�G48K 7:�G::K

X 12�;�G14�2K 19�1�G;:�4K 1<�G;8�2K 1<�G11�1K

S :�4�G4�2K :�7�G1�4K 4�O�G;�1K :�O�G1�;K

$�G�K 4�7�G4�4K :�2�G4�7K 1�O�G1K 4�;�GO�7K

C. lusitanica

n <�G71K 78�G71K <�G71K O�G<K

X 4:�2�G17�OK 1<�O�G12�<K ;:�2�G1:�4K ;8�4�G11K

S 7�;�G4�2K :�G4�:K 8�9�G:�<K 7�O�G4�;K

$�G�K 4�9�G;�4K :�9�G4�9K 7�;�G4�9K 4�4�GO�<K

E. deglupta

n <�G7;K <�G7;K <�G7;K O�G<K

X 4O�1�G41�9K ;8�7�G1O�9K ;8�4�G14�<K 12�2�G1;�:K

S :�7�G:�:K :�G4�;K :�1�G4�<K 7�4�G:�;K

$�G�K 1�<�G4�;K 4�4�G1�:K 4�9�G1�<K :�9�G1�2K

�����
�0��!�����
�����������"��
�!	���5��!���	��	&�������!����$�G�K��������!��
�������
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�������������"�������4�;��G'�����
:K�� $���� 
	�
�� ���!���	�� ��� !��
"���� ��� ���
����	&�� !�� ���#����
��� ��� #	�
���� !��� ��#��� 	�!	�	-
!����G'�����4K��

La cantidad de biomasa y el 
���#������
�����!���������"���-
taciones, así como su distribución 
"��� ������ !	�
���	��� ��� ��
"��-
���� !	%������� ���\�� ��� ��"��	���
�	�� �
#������ ��� ���� 4� ������ ���
������	�%��	��������"��������
���
de un 1% del carbono total. En 
"������	����� !�� P. caribaea las 
������� !	�
���	���� ��"��	����� ��
48��
�����	�����
���!���97��!���
carbono y la biomasa total, en C. 
lusitanica ��"������������21����
en E. deglupta un 47% del total. 

El carbono almacenado en 
la biomasa total aumentó confor-

�������������#��������\�������"�-
cie, en P. caribaea "��&� !�� 8�8;�
�������!�������#������*�������7�OO�
Mg en su madurez, en C. lusitani-
ca ��
���&�!��8�74O������8�O42�
Mg y en E. deglupta de 0,01 Mg a 
8�;O����"�����#���G'�����4K��

$����������������!������"���-
taciones el carbono almacenado 
es 10,770,9 Mg en P. caribaea, 
O14�:�������C. lusitanica y 121,4 
���"����E. deglupta. 

Discusión

Contenido de carbono en la 
biomasa

En este estudio se analizó 
���%����	&��!�����#����"�����
"�-
������ !�� #	�
���� ��� "������	�-
����� "���� 4� ��"��	��� %�����������

Figura 2.�[��
����	&��!��GVK�#	�
������G�K����#�������
"������	�����!��G�K�P. caribaea��G#K�C. lusitanica y��
������������.
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����"�����	�����	���	���������	-
�������!	���!������	�	����#������
contenido de carbono en la bio-
masa, generalmente se utilizan 
�������� "��� !�%������ ��� %����	&��
de carbono en los distintos com-
"�������� !�� ���� 4� ��"��	��� ���	-
�&�������4:����;8�4���� %���
���
baja en las hojas, esto debido a 
que contienen menos lignina que 
���� !�
��� ��
"�������� GS���-
��� �� S������� :88;K� P. caribaea 
"����� �������� "����	!��� ��� ����
1� ��
"�������� ����	�!���� ���
"��
�!	�� 1<�:��� !���� 
��� �	-

	���� ��� ��������!�� G;8�4�K� "���
������������ G:882K��� G;7�<�K�"���
6�������G:878K�"����P. patula y 
��� ������ G12(;<�K� 	�!	��!�� "���
Z��#�����G:878K�"�������"	������
Q��	��������E. deglupta, Andra-
!��G7999K���"��������"��
�!	��!��
1O�������!��� ������
"����������
������������� G:887K����1;�7���
valores muy similares al encon-
���!��������������!	��G1;�2�K��

Carbono almacenado en las 
��
��
������������
���

La acumulación del carbono 
��
�����!�� ��� "������	����� %�-
restales se encuentra relacionada 
!	�����
����� ���� ��� ��"��	��� ����
���	�����	!�!�!��
���*���"�	��!���
��������!�!�!�����"������	&��������
condiciones ambientales del sitio 
G5������ �� Z���	����� :88:K�� ����
�����"������������	
��	&��!�������X�
��� ��� �%����!�� "��� ��� 
���!������� �
"���!�� "����
����	����������!	��GS�������5	�����Z�����	����:881K��
"����*�
"�������
������!����������!	�������������-
�	'��������
"��������������#	������	����������������

Figura 3.�[��
����	&��!��GVK�#	�
������G�K����#�������������
"�-
�������!�����#����G�K�P. caribaea, G#K�C. lusitanica ��G�K�E. deglupta.

!�����#����"���������������������������������	&�����-
#�����G5���������:887K������������������������������
��
"����	&����#������
����	&��!�����#�����������

	�
����"��	�����!	%��	����
����\����������"��	����
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$��������!��
��������"����������#����������"���
������������P. caribaea ���!��77�4��������!�
���-
���� )��� ��� 	�������	�� %��� "���	���� 5�� �#���	�����
��������
���������"����C. lusitanica y E. deglupta 
����7<�2����42������"���	��
������$����������!��
Pinus����������"�����!��������
�0��!������#��)����
�� �����
�����	!�!�!��������"��
	�	��������#�*���
���������
�0��!��
����������"��#���G��71K��������
"��!�*�����������!��
��������#�*��������Cupres-
sus y Eucalyptus���������"�����!��%���
��	
�������
"������	���������
�����������������������������!�-

��������#��)����!��!�����	��������������"��������
���� 
��� "�)��0��� �� ��� %��� "��	#��� ��
������ ���

����������������"��!�*��
�����"���	�	&��������	�-
������	���[�"�����!������������/"���������������	�-
%��	��������:8����������	'��!���G���\������	�X����
7992K��������	������!����%�����!���������
�!���!��
en evaluaciones de carbono. 

$��	����
�����
�!	��������G��[K�������#�-
���"��������"������	�����!��P. caribaea GO�8;����
ha-1�������4<��0��K���������!��������������!	��%���
	�%��	��������"����!��"�����������������"�������
	�-

����������"����*�
"����6�������G:878K��������&�
4�O������-1� �� ����:;��0��P���������������� G:882K�

registraron 2,9 Mg ha-1P�
S������ G:88:K� 4�<� ���
ha-1, y Oleksyn, Reich, 
�����"X�� �� �*���X����
G7999K�:�2������-1�������
estos últimos estudios 
se tomó en cuenta solo 
��� ��
"������� ������
del ecosistema y las 
�!�!���!������"������	�-
����%������!��O��<���7:�
�0���� ���"���	��
������

	�������)�����"������
S\�	����� G:888K� �	����
��� ������ ��"��	��� !��
8,1-9,8 Mg ha-1 inclu-
yendo la necromasa. 

En E. deglupta el 
IMA fue 1,8 Mg ha-1, muchos estudios muestran 
��[5�
�����"��	�������� ��������!������������-
��!	���"����*�
"��������	��	� G79<;K��������&�<�1�
Mg ha-1 en E. saligna ������77��0���!���!�!P�{��-
��������"	��V�����6�X�
����[�'��	�G:88<K�2�;����
ha-1����"������	�����!��E. viminalis�������71��0��P�
["��	�	��G:887K�77�4������-1�������1��0��P���!�-
~	�X����	�����{��!��	�X������
"���� G7997K�78�:�
Mg ha-1 en E. nitens a los 4 años, y Frederick y 
���
"���� G7997K� ������������ ��� "������	�����
!���
	�
����������������!�!�!��;��0����2�:O����
ha-1�� ������ ����!	��� ��"������ !����� 
��� �����-
nos a los de este estudio, como Saint-andre et al. 
G:881K�)���
��������4�9������-1 y Díaz y Molano 
G:887K�������7�2���;�7������-1P��	���
#������������
"������	����������"������������1���<��0����

C. lusitanica� ��"���&� ��� ������ !�� 4�:� ���
ha-1año-1�� ����� ��� 	�%��	��� ��� !�� "������	����� !��
:;��0���!���!�!����������Q	���!��������"��	���T. 
amazonia y T. grandis�������������"���������!�-
����!����"�����!��2�<���;�:������-1 ���"���	��
��-
����"����	�%��	����������"��	��B. quinata con 2 Mg 
ha-1�G����������Z���	�����:88OK�

M. Rojas.��������	&��!���	"�����������Q	���
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Distribución de 
la biomasa y el 
carbono

La biomasa y el 
carbono almacenados 
��������#�����
��������
���� ��� ��
�0��� "���� ���
�"����� "���������� !��
biomasa y/o carbono de 
��!����
"������������-
bol total varía según el 
�������� ������!	�
���	-
����������"��	���5�����	-

&��"���������
"�������
��*��������"�����!��4��
��� #	�
���� "���� ��� ��-
"��	��P. caribaea�� O�O��
en C. lusitanica y 1,5% 
en E. deglupta. Estos 
datos son similares a los obtenidos en estudios 
��
�����!��������������G7994K��)�	����������&�1��
en Pinus montezumaeP� S������ G:88<K� :�4�� ���
Quercuss sp.P�Q���G:877K�:�<�����Alnus acumina-
ta, y S������ G:88<K 4�O�� ��� Pinus maximinoi. 
������ �������� ��
�� �	
����� [��	���� �� Z��
���
G:887K���"���������78�<�����Pinus hartewgiiP�{��-
�����G:889K����4�2��"����V. guatemalensis y 1�4� 
"��� H. alchorneoides, y ���������6����� G:888K�
���:2��"����Hevea brasiliensis��!�����
�����"�-
riores a los obtenidos en este estudio. 

������
�����"���������2���77�:����O�9��!��
���#	�
����������!�����#���"����������"��	���P. cari-
baea, C. lusitanica y E. deglupta�����"���	��
������
Estos resultados son menores a los obtenidos en 
��������"��	���%������������
��Pinus montezumae 
G12(<;�K�GV��	�����:889K���Schizolobium parahyba 
G42�K�G�������S���:88<KP��	���
#�������/	�����!�-
����
����	
	������������!�����������!	����
�����!��
S������G:88<K����Pinus ocarpa G77�:�KP�{�������
G:889K����Vochysia guatemalensis� G77�O�KP�[���-
!�0��G:889K����Abies religiosa G9�K�����������Z��-
�	����G:884K����Tectona grandis G;(48�K�

$��%�������"��������"����P. caribaea 29�O�� 
en C. lusitanica un 2O�1� y en E. deglupta un 
84%. Estos datos son similares a los obtenidos 
�������������!	�����
�����!���������Z���	����
G:884K��)�	�����!����
	���������28(98�����Tec-
tona grandis; �����������G:882K����2<�����Pinus 
patulaP�[���!�0��G:88<K����<4�����Bombacop-
sis quinata, Terminalia oblonga y Cordia allio-
dora;�S������G:88<K����<2�O���<1�<����<2�:��
"����Pinus maximinoi, Pinusoocarpa y Quercus, 
!�� %��
�� ���"���	��P� [���!�0�� �� ������ G:889K�
un 81% en Albies religiosa����V��	����G:889K����
85% en Pinus montezumae. Sin embargo, exis-
���� !����� ��"��	����� ��
�� ���� !�� ��#���� �� Q�-
*���G7999K��)�	������#�	�����97���98�<����98�9��
"����Gmelina arborea, Tectona grandis y Bom-
bacopisis quinata, e inferiores como el de Ruíz 
G:877K�� )�	���!����
	�&�28�O�����"������	�����
de Alnus acuminata�� �� {������� G:889K�� )�	���
����&�O1�;����;1�;���"����Vochysia guatemalen-
sis e Hyeronima alchorneoides. 

���������#�*�����������!	�!��������
����	&��
!��#	�
���������#���������!���������
"���	
��-
������������
����������������	'��������
"����-
�������!�#	!���� ���!	'�����!�!�����
�!	�	&���5��

M. Rojas.��������	&��!�������	"����������Q	���
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!����
	�&�)��� ���������"�����������9�<�����P. 
caribaea �� ��� <�<�� "���� C. lusitanica y E. de-
glupta. Estos datos son inferiores a los obtenidos 
�������	����������"����*�
"�������!	�����
�����!��
S��!�����S��!	�����5���������G:88OK���"���������
72�� "���� Eucalyptus nitens; Doll, Vallejos, Bil-
#����������G:88<K ���44�����Nothofagus glauca, 
y {�������G:889K :7�O2����::�<7��"����Vochysia 
guatemalensis e Hyeronima alchorneoides. Estos 
"�������*���!�����
����	&����������������!	���-
��
����� �����	���!��� ���� ��� �!�!� !�� ��� "�����-
ción, el manejo silvícola, las condiciones de sitio, 
el clima y las condiciones ambientales. 

Conclusiones

���%����	&��!�����#����"��
�!	��"��������1�
��
"������������	�!���%���1<�:���"����P. cari-
baea, 1O�7�����C. lusitanica y 1O�7:���� E. de-
glupta��$��"�������*��!��
����	�������%���12�<��
en P. caribaea���14�9�����C. lusitanica y 42,7% en 
E. deglupta.

$������4���"��	���������#�������
���!��"���
���������������%�������"������&�
���!��2;�������
��
"���������*���
�����!���4������!���	��)���
�����"	������������
����	&��!�����#������������-
bol individual. 

���������
�
��������$���������������[��G:877K��Manual de procedimien-

tos analíticos para suelos y plantas.���/	��3���	����	-
!�!�[��&��
��!�����"	����

��������S��G:88<K��Modelos alométricos para la estimación 
de biomasa aérea de dos especies nativas en planta-
ciones forestales del trópico de Cochamba. Turrial-
#�3� ������� [��&��
	��� ���"	���� !�� ������	���	&�� ��
Enseñanza.

[�!��!���k��G7999K�������������������������������������-
pastoriles con Acacia mangium y Eucalyptus deglupta 
en el trópico húmedo.�����	��#�3��[��$�

["��	�	���������G:887K��Rendimiento y biomasa de Eucalyptus 
nitens con alternativas nutricionales para una silvi-
cultura sustentable en un suelo rojo arcilloso. Valdi-
�	�3���	����	!�!�[�������!����	���

[�����k����V����������[��G:88OK���������������!�����"��#�
situación y perspectivas.�5�������3�{�6[{�{��

[���!�0��� ��� G:88<K�� Modelos genéricos de biomasa aérea 
para especies forestales en función de la arquitectura y 
la ocupación del rodal, Costa Rica.�����	��#�3��������
[����&
	������"	����!��������	���	&����$���0�����

V���X	��������V	�X��������G799<K����������	����	�����#���%�-
llowing afforestation in Hawaii. Ecological Society of 
America��<:<(<44�

V��������������"	����������0���{��G:88;K��Fichas técnicas de 
veinte especies maderables de importancia en Costa 
Rica.�5�������3���	����	!�!�!��������Q	���

V��	�����$��G:889K��Uso de ecuaciones alométricas para esti-
mar biomasa y carbono en Pinus montezumae lamb. 
��/	��3���	����	!�!�[��&��
��!�����"	����

V��~���5��G7992K��Estimating Biomass and Biomass Change 
of Tropical Forests.������3�{[��

���"	�������[���
	�����������V����������G79<2K��Pinus caribea 
y Pinus hondurensis en América Central.� 5��� ����3�
Universidad de Costa Rica.

�������������V��G7994K��$�����%�����&�������'��(���������
crecimiento en un rodal de Pinus montezumae.���/	-
��3������	��!��������	�����

�	���������G799OK��Cambios climáticos, bosques y ordenación 
)�������#���������%�������*����������	�3�{[��

��#����������Q�*����5��G7999K��Fijación de carbono en planta-
������ ��� ������� �+������� ��&����� ��/&
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