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Resumo

O presente artigo é parte de uma pesquisa de mestrado que analisa a insercao da
estatistica nos curriculos da formacao de professores nos cursos de licenciatura em
matematica no Brasil, investigando qual o enfoque dado a formacédo para ensinar
estatistica. A metodologia utilizada foi analise documental em trés etapas, a
primeira junto ao Ministério da Educacdo (MEC) para mapear 0s cursos de
Licenciatura em Matematica autorizados e a localizacdo das Instituicdes de Ensino
Superior (IES) e montagem de uma amostra. Na segunda etapa, analisamos as
matrizes curriculares para identificarmos as disciplinas que possam abordar a
formacdo para o Ensino da Estatistica. Na terceira etapa, analisamos as ementas
buscando identificar conteudos, habilidades e competéncias para o0 ensino da
Estatistica incluidos nos cursos. Nossos resultados preliminares apontam a
presenca de disciplinas de contetdo estatistico em todas matrizes curriculares das
IES analisadas. No entanto, nenhuma das ementas ja analisadas traz de forma
explicita a preocupacao com a Educacéo Estatistica.

Palavras-chaves: Educagdo Estatistica; Curriculo; Formacdo de Professores de
Matematica.

1. Introducéo

Hoje a estatistica esta presente em nossas vidas de tal maneira que tem se tornado
uma ferramenta indispensavel para qualquer pessoa que viva em sociedade. Tal presenca
observa-se nas empresas, nos meios de comunicacdo de maneira geral, nos Orgaos
governamentais, que se utilizam da estatistica no planejamento de acGes e na apresentacao
dos seus dados através de graficos e tabelas. E dificil encontrar uma situacio em que ndo se
possa aplicar a Estatistica para solucionar problemas, para obter produtos melhores,
métodos mais eficazes e mais eficientes ou para diminuir riscos.

Nas Instituicbes de Ensino Superior (IES) em vaérias areas de formacdo, em muitos
cursos da area de exatas, saude, humanas e ciéncias sociais, tem nas suas matrizes
curriculares a presenca de disciplinas de estatistica. A presenca da estatistica na sociedade
trouxe consigo uma necessidade de ensino dessa ciéncia a um nimero de pessoas cada vez
maior. Com isso, nos ultimos anos a maioria dos paises introduziu em seus programas de
matematica, contetdos de estatistica, como uma das unidades curricular. (Lopes, 1998)

No Brasil, desde a década de 90, os documentos oficiais ja incorporam orientacdes
para inclusdo da formacdo estatistica como campo da Matematica escolar. Os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental e do Médio (BRASIL, 1997, 1998, 1999) de
Matematica, assim como as Orientagdes Curriculares do Ensino Médio (BRASIL, 2006),
contém recomendacOes para 0 ensino no bloco Tratamento de Informagdes, que inclui os
topicos de Probabilidade e Estatistica.

O trabalho desse bloco objetiva a iniciagdo a Estatistica e Probabilidade, visando
desenvolver diversas competéncias, como coletar dados, organiza-los e representa-los na
forma de graficos ou tabelas, interpreta-las criticamente transformando-os em informagéo.
Busca-se assim formar cidadéos criticos nesse mundo rodeado de informacoes.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para 0os Cursos de Matematica, Bacharelado e
Licenciatura abalizam que para a licenciatura serdo incluidos, no conjunto dos contetdos
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profissionais, os conteldos da Educacdo Bésica, consideradas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formagdo de professores em nivel superior, bem como as Diretrizes
Nacionais para a Educacdo Basica e para o Ensino Médio. (BRASIL, 2001. p.6)

E preciso investigar as influéncias das instrucdes oficiais nas Instituicdes de Ensino
Superior (IES) esclarecendo se as mesmas estdo trazendo em suas matrizes curriculares
disciplinas que favorecam a formacdo estatistica do licenciando. Dentre esse escopo,
selecionamos investigar a formacao Estatistica para aqueles que lecionam nos anos finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio, enfim as Licenciaturas em Matematica.
Identificando o curriculo prescrito nos cursos presenciais de formacdo de professor de
Matematica nas disciplinas que auxiliam a formar o professor para ensinar Estatistica nos
cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil.

2. Curriculo, Diretrizes e Parametros Curriculares

Para Cardoso (2007), diversos autores, incluindo a International Commission on
Mathematical Instruction (ICMI), veem o curriculo como um processo continuo de decisdes
sobre os diferentes elementos que o integram e em que intervém varios atores, fazendo uma
distingdo entre niveis de curriculo. A ICMI (1986) apresenta os trés niveis seguintes:

1. O primeiro nivel diz respeito as inten¢bes dos autores, apresentadas nos documentos
oficiais: o curriculo enunciado;

2. O segundo nivel reporta-se a forma como as orienta¢fes curriculares oficiais sdo
concretizadas, designadamente pelos professores: o curriculo implementado;

3. O terceiro e Gltimo nivel é o que os alunos realmente aprendem: o curriculo adquirido.

Em 2013 completa-se dezoito anos de publicacdo da versdo preliminar dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1995) para o Ensino Fundamental no
Brasil, posteriormente publicou em 1997 e 1998, respectivamente, 0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de 1% a 42 séries e de 5% a 82 séries (equivalente do 1° ao 9°
anos). Segundo Lopes (2006) o documento tinha como intengdo oferecer uma proposta
ministerial para a construcdo de uma “base comum nacional” para o Ensino Fundamental
brasileiro e ser uma orientacdo para que as escolas formulassem seus curriculos, levando em
conta suas proprias realidades, tendo como objetivo do ensino de 1% a 8 série a formacédo
para uma cidadania democratica, inserindo assim o Brasil no projeto de curriculo nacional e
no contexto da globalizacdo de politicas educacionais.

Na selecdo de contetdos de Matematica para o ensino fundamental, traz a orientacdo
que os curriculos devem contemplar conteldos que permitam ao cidaddo tratar as
informaces que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e
gréaficos, a raciocinar utilizando ideias relativas a probabilidade e & combinatéria. (BRASIL,
1997, 1998). Com a finalidade de fazer com que o aluno venha a construir procedimentos
para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representacfes que
aparecem frequentemente em seu dia-a-dia.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - Parte Il - Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias traz que os alunos devem ter:

Habilidades de descrever e analisar um grande ndmero de dados, realizar inferéncias e fazer
predicbes com base numa amostra de populacdo, aplicar as ideias de probabilidade e
combinatéria a fendmenos naturais e do cotidiano sdo aplicagdes da Matematica em questdes
do mundo real que tiveram um crescimento muito grande e se tornaram bastante complexas.
Técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem divida, instrumentos tanto das

Pagina 336



Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera importante uma
cuidadosa abordagem dos conteldos de contagem, estatistica e probabilidade no Ensino
Meédio, ampliando a interface entre o aprendizado da Matemética e das demais ciéncias e areas
(BRASIL, p.44-45).

As propostas curriculares de matematica tém procurado justificar a importancia da
insercdo e a relevancia da estatistica e da probabilidade na formacdo dos estudantes, uma
vez que serdo responsaveis pelo ensino de tal conhecimento nos anos finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio. Nas diretrizes curriculares para cursos de matematica nao
traz explicitamente orientacdo para 0s conteldos estatisticos, menciona apenas que para a
licenciatura serdo incluidos, no conjunto dos contetdos profissionais, 0s conteudos da
Educacdo Bésica, consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo de
professores em nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais para a Educacéo Basica e
para o Ensino Médio.

4. Conhecimentos necessarios a docéncia

O que precisa saber um professor de matematica para uma eficaz pratica docente?
Quais sdo os conhecimentos que um professor de matematica precisa ter a despeito da
Educacdo Estatistica? O estudo a respeito do conhecimento base surge na década de 80 em
ambito internacional como campo de pesquisa e tem como finalidade identificar um
repertério de conhecimentos do ensino que serviriam para a elaboracdo de programas de
formacdo de professores (PIRES, 2008).

Muitas sdo as producdes na atualidade que usam tipologias e classificacGes diferentes
para tal campo de pesquisa. Shulman (1986) e Garcia (1992) utilizam o termo
conhecimento, ao fazer referéncia aquilo que os professores deveriam compreender sobre a
docéncia para favorecer um processo de ensino-aprendizagem eficiente. Shulman (1986,
1987) chama de Base de conhecimentos da docéncia e Garcia (1992) de Conhecimento
Profissional dos Professores.

7

Para Shulman (2005,p. 5), o “conhecimento sobre a docéncia” é aquilo que os
“professores deveriam saber, fazer, compreender ou professar para converter o0 ensino em
algo mais que uma forma de trabalho individual e para que seja considerada entre as
profissbes prestigiadas”; enquanto que para Garcia (1992, p.1), é o conjunto de
“conhecimentos, destrezas, atitudes, disposicdes que deverd possuir um professor do
ensino”.

Shulman (1987) discursa sobre quais qualidades e profundidade de compressao,
habilidades e capacidades, tracos e sensibilidades transformam uma pessoa em um professor
competente e define isto como “conhecimento base” para a docéncia. O autor explicita
varias categorias dessa base de conhecimento (conhecimento de contetdo especifico,
conhecimento pedagdgico geral, conhecimento do curriculo, conhecimento pedagdgico do
contelido, conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, conhecimentos dos contextos
educacionais, conhecimento dos fins, propésitos e valores educacionais) que podem ser
agrupadas em: conhecimento do contetdo especifico conhecimento pedagdgico geral e
conhecimento pedag6gico do contetdo.

5. Conhecimentos estatisticos

A Estatistica estd presente em diversas areas do conhecimento como importante
ferramenta para estudo e andlise dos diversos fendbmenos o que vem fortalecer que essa
disciplina é transdisciplinar e caminha pelas mais variadas &reas de formacgdo académica e
profissional. Para Campos (2011) apesar da importancia da estatistica nas mais variadas
areas, o ensino de Estatistica, vem, ha tempos, apresentando problemas, sendo responsavel
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por muitas das dificuldades enfrentadas pelos alunos em suas atividades curriculares.
Segundo o autor as dificuldades pedagdgicas tém incentivado pesquisadores a buscar as
origens de tais dificuldades. Cazorla, Kataoka, Silva (2010) afirmam que a partir da década
de 70, surgiu mundialmente um movimento que reconheceu a importancia do raciocinio
probabilistico, para romper com a cultura deterministica nas aulas de Matemética.

No Brasil, a Estatistica passa a fazer parte da estrutura curricular da disciplina de
Matematica. Tais autoras afirmam ainda que a Educacdo Estatistica surgiu da necessidade
de investigar como podemos ajudar nas dificuldades dos professores nos cursos do Ensino
Superior ao ensinarem conceitos e procedimentos aos usudrios de Estatistica. A partir dessa
necessidade dar-se inicio em meados de 1990, uma nova area de atuacdo pedagdgica
denominada Educacdo Estatistica (EE). Tendo essa nova area de pesquisa tem como
objetivo estudar e compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica.

Campos (2007) afirma que diversos autores, tais como Rumsey (2002), Garfield
(1997), Chance (2002), delMas (2002), publicaram estudos nos quais eles identificam
algumas das principais metas do ensino de Estatistica. Esses autores defendem que o
planejamento da instrucdo deve pender para o desenvolvimento de trés importantes
competéncias, quais sejam:

A literacia que pode ser vista como o entendimento e a interpretacdo da informacédo estatistica
apresentada, o raciocinio representa a habilidade para trabalhar com as ferramentas e 0s
conceitos aprendidos e o pensamento leva a uma compreensdo global da dimensdo do
problema, permitindo ao aluno questionar espontaneamente a realidade observada por meio da
Estatistica, sem as quais ndo seria possivel aprender ou apreender os conceitos fundamentais
dessa disciplina. (Campos, 2011. p. 17-18.)

Perrenoud (1999, p. 15), compreende “competéncia” no sentido de capacidade de
mobilizar diversos recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdes) para enfrentar,
com pertinéncia e eficacia, uma série de situagdes.

6. Meétodo

Para que pudéssemos analisar a formacdo estatistica nas licenciaturas em matematica
na modalidade presencial em todo o Brasil, fez-se necessario iniciar pelo levantamento
quantitativo da populacdo a se estudar. Nesse sentido, mapeamos as Instituicbes de Ensino
Superior (IES) autorizadas pelo (MEC) que ofertavam tais cursos. Para tal utilizamos a
técnica de analise documental.

A andlise documental compreende a identificacdo, a verificacdo e a apreciacdo de
documentos para determinado fim. Para Lidke e André (1986) é considerado documento
“quaisquer materiais escritos que possam ser utilizados como fonte de informacdo.” Tal
técnica é utilizada na busca de identificar informagdes presentes nos documentos a partir de
questdes de interesse. Entre suas vantagens podemos citar o fato que, ela é uma fonte estavel
e rica na busca de informagGes, tem um baixo custo, complementa informacdes e indica
problemas (GIL, 2002).

A anélise documental estd presente inicialmente na identificacdo da populacdo feita
atraves da anélise do relatério do MEC (BRASIL, 2012) no qual selecionamos os cursos de
licenciatura autorizados no Brasil. No segundo momento o levantamento do tamanho
populacional de cada um dos municipios (IBGE, 2012) onde tais cursos estdo presentes.
Apls esse levantamento populacional e realizacdo do planejamento amostral com as
variaveis do estudo que foram selecionadas por estratos, o estrato maior sdo as 5 Regides,
dentro desse estrato cursos de IES publicas e privadas, todos os estados e Capitais,
Municipios considerados grandes e pequenos em relacdo a seu Estado.
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A anélise documental das matrizes dos 76 cursos, distribuidos em 44 IES. A analise
documental das ementas das disciplinas de contetdos estatisticos e probabilisticos e anélise
documental das disciplinas de conteldos que auxiliem no conhecimento didatico e
conhecimento didatico do contetdo.

7. Resultados da Pesquisa

Fizemos o download do relatério do MEC (E-Mec, 2012) com a informacdo de todos
o0s cursos de matematica autorizados, que totalizavam 1.163 (mil, cento e sessenta e trés)
sendo esses cursos de matematica (presencial e a distancia), desses 930 (novecentos e trinta)
cursos de licenciatura em matematica presencial, distribuidos em todos os 26 estados e no
Distrito Federal, sendo 143 em processo de extingcdo, 87 extintos e 709 em atividade. Dentre
0s 709 cursos que estdo em atividade selecionamos como populacdo de nossa investigacéo
0s 356 cursos avaliados pelo ENADE-2011. Um mapeamento da distribuicdo geografica
desses cursos nos permitiu ver uma grande concentragdo dos cursos esta na regido sudeste
com 42% dos cursos, como revela o cartograma a seguir (Figura 1).
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Figura 1. Distribuicéo dos cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil por Regides e Estados
(avaliados pelo ENADE)

Esses cursos encontram-se distribuidos em 146 IES, algumas dessas IES possuem
mais de um curso autorizado para a mesma localidade ou em localidades diferentes. A
maior parte dos 356 cursos mapeados é da rede privada de ensino, como revela a Figura 2.
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Figura 2. Distribuicdo dos cursos por rede de ensino. Fonte: MEC-2012
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A rede publica tem um total de 9.449 vagas autorizadas com carga horaria minima de
3015 e a rede particular com 19.493 vagas autorizadas, com carga horaria minima de 2.943.
Percebemos, portanto, que as IES particulares sdo responsaveis por 67% das vagas
autorizadas em todo o Brasil. Um levantamento junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) da localizagdo geogréfica por regides, estados e municipios e do tamanho
da populacdo de cada um dos municipios onde se localizam os 356 cursos de licenciatura
em matematica, nos permitiu classificar os cursos por localizacdo geografica identificando
0s das capitais, municipios com maior populacdo e municipios com menor populacdo para
gue em nossa amostra possa conter cursos de municipios com caracteristicas heterogéneas.

Apbds o mapeamento dos cursos autorizados, identificando a quantidade e a
localizagdo geografica de cada um dos cursos, realizamos uma amostragem estratificada
proporcional, que consiste em selecionar os elementos da amostra entre os varios estratos,
em nimero proporcional ao tamanho de cada um dos estratos. Este método tem a vantagem
de ser mais eficiente do que os métodos de amostragem simples ou sistematica, pois € mais
econémico em termos de tempo e dinheiro e fornece resultados com menor probabilidade de
erro associada.

Figura 3 - Distribuicéo dos 76 cursos da amostra por estados

Extraimos aproximadamente 22% dos cursos das 5 regiGes proporcional ao total de
cursos por regido e estados. Nessa amostra temos representantes das 5 regides, dentro das
regibes representantes de todos os estados e do Distrito Federal, das capitais, de municipios
com maiores e menores populacao e dentro desses estratos instituicdes pablicas e privadas.
A distribuicdo dessa amostra podemos ver no Figura 3.

A etapa seguinte consistiu na analise documental das matrizes curriculares das IES
disponiveis nos sites de cada um dos 76 cursos que compdem nossa amostra com o objetivo
de mapear as disciplinas de contetdo estatistico e probabilistico e as disciplinas que possam
ser o lécus de discussdo sobre a cognicdo, a epistemologia, a histéria, as metodologias de
ensino e as praticas de ensino relativas a Estatistica, além do uso das novas tecnologias na
estatistica e no ensino e aprendizagem da estatistica. Em todas as matrizes curriculares das
44 |ES dos 76 cursos possuem disciplinas de contetidos estatisticos (Ver Tabela 3).

Tabela 3. Disciplinas de contelidos estatisticos e probabilisticos

Disciplina Quant
Analise Combinatoria e Probabilidade 1
Elementos da estatistica 1
Estatistica 7
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Estatistica Aplicada a educacéo
Estatistica Descritiva
Estatistica educacional
Estatistica |

Estatistica | e |1

Estatistica para licenciatura
Estatistica probabilistica
Introducdo a estatistica
Introducéo a probabilidade
Métodos estatisticos
Probabilidade
Probabilidade e estatistica
Probabilidade est 1 e 11
Tratamento da Informacdo
Total

NRPRPNRRPRPNRERNPR

[EEN
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N
N

Classificamos as demais disciplinas dos cursos pela matriz curricular usando como
critério aspectos diferenciados que podem influenciar na formacé&o do professor para ensinar
estatistica, como mapeamento para localizar a partir das ementas aspectos estatistico nas
disciplinas que tratam de: curriculo, didatica, epistemologia, historia-filosofia, pesquisa,
pratica, psicologia e tecnologia.

Na etapa que ainda estd em andamento, analisamos ementas de 8 das 44 IES dos 76
cursos selecionados. Nenhuma delas traz de forma explicita em suas ementas a preocupacgéo
com a Educacdo Estatistica. Além disso, alguns aspectos interessantes mostram que a
Estatistica ainda esta longe de ser vista como contetdo da matematica na Educacdo Basica
nos projetos de cursos de formacdo. Como podemos ver nessas ementas: Ementa —
Matematica para educagdo basica-l1 e Il Matematica para educacdo Béasica | - Funcdes,
Equacdes e Inequagdes, Elementares (1° grau, 2° grau, modular, exponencial, logaritmica).
Aplicagdes.Matematica para educacdo Basica Il - Trigonometria. Equagdes e Funcles
Trigonométricas. Progressdes.

8. Algumas consideragdes preliminares

A partir das analises realizadas é possivel perceber que as recomendacBes da
estatistica na Educagdo Bésica e no Ensino Médio trouxe para os cursos de formagdo de
professores de matemaética a preocupacdo em trazer esse componente curricular para as
matrizes curriculares como elemento obrigatorio.

Apesar da presenca da estatistica como conteido ainda carrega a visdo de formacédo
do professor para ensinar depender exclusivamente do conhecimento conceitual, focado na
Estatistica no conhecimento do campo da estatistica e do uso da estatistica como ferramenta
para a investigacdo educacional.

Sendo no Brasil a estatistica oficialmente como parte da matematica ainda é possivel
notar nas ementas analisadas a falta de visdo na formacdo da estatistica como parte da
matematica na educacdo basica. Nas disciplinas que tratam da Educacdo Basica, o
Tratamento da Informacdo ndo se faz presente. O mapeamento de possiveis lécus de
formacdo em educacdo estatistica, ainda a ser averiguado.
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