Derecho y Cambio Social

PERICIA NAS VITIMAS DE CARBONIZACAO

Jodo Batista Montenegro ©
Jefferson Luiz Figueiredo Leal ™
Daniele Batista Cruz
Marcus Vitor Diniz Carvalho ¢
Eliane Helena Alvim de Souza “*
Belmiro Cavalcanti do Egito VVasconcelos ¢

Fecha de publicacion: 01/04/2013

INTRODUCAO
O mondxido de carbono (CO) € um gas sem odor e € formado pela

combustdo incompleta de material organico. Os efeitos sobre a saude vao
desde sutis efeitos cardiovasculares e neurocomportamentais, a baixas
concentragdes, até inconsciéncia e morte ap0s exposicdo aguda ou cronica
a altas concentracdes®. Neste Gltimo caso, para determinacdo da causa
mortis e da natureza juridica do evento (homicidio, acidente ou suicidio)
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em corpos queimados, sdo necessarios alem do exame médico-legal a
atuacdo de outros profissionais para interpretagdo dos diversos e valiosos
achados presentes nas vitimas carbonizadas.

A acdo direta do fogo é o agente térmico mais utilizado para produzir
a carbonizagdo. Normalmente utiliza-se um agente combustivel, como
alcool, oleo diesel, querosene, gas de cozinha, gas natural veicular ou
gasolina.

O pavio é o que mantém a chama acesa. O corpo humano vestido
funciona como uma vela "as avessas": A gordura humana (a fonte de
combustivel) esta do lado de dentro, e a roupa da vitima (o pavio) esta do
lado de fora. Como 0 corpo humano tem 60% a 65% d’agua a chama
mantém-se acesa através de pneus, tapetes, o interior dos automoveis, etc,
acarretando desidratacdo, ressecamento, destruindo o corpo em parte ou no
todo.

A morte nas vitimas de queimadura ocorre por:

1) Asfixia por monoxido de carbono. O mondxido de carbono é altamente
perigoso e fatal para os seres humanos e animais, quando liberado em
lugares fechados com ventilagdo insuficiente. Quando inalamos o
mondxido de carbono ele se difunde pelo plasma e é rapidamente absorvido
pelo alvéolo pulmonar, se fixando a hemoglobina (Hb) com grande
afinidade. A formacdo da carboxihemoglobina altera o transporte de O,,
fazendo com que a hemoglobina, passe a transportar CO em vez de O,. Se a
concentracdo de COHb for superior a 50% pode ser fatal. Nas vitimas
mortais por monoxido de carbono a pele fica com uma cor rosada /
vermelho cereja’.

2) Queimaduras do 2° e 3° graus extensas. As vitimas deste tipo de
gueimadura na maioria das vezes morrem no hospital em consequéncia de
complicacOes devido a desidratacdo e infeccao.

3) Queimadura do 4° grau ou carbonizagdo. E quando ha grande perda de
tecidos moles e dsseo, modificando a estrutura e a forma, transformando
parcial ou totalmente os tecidos em carvao e cinza.

ALTERACOES QUE SE OBSERVA NO CADAVER
CARBONIZADO:

1 — Reducdo de volume, peso e estatura;

2 — Semi-flexdo dos membros, pela desidratacdo da pele com retragdo dos
musculos flexores e dedos em garra. Denominado de atitude do boxeador
(Sinal de Devergie);
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3 — A superficie corporal fica enegrecida, a pele tensa e retraida; pode
apresentar solucdes de continuidade retilineas, de bordas regulares, limpas,
ao nivel das articulacdes, no 1/3 superior dos bracos e 1/3 inferior das
coxas, sem reacgdo vital. Estas solugdes de continuidade na pele podem ser
diagnosticadas erroneamente, como feridas incisas. Nas areas protegidas
pelas vestes podemos encontrar areas intactas;

4 — Existe amputacdo dos membros, que nos superiores ocorre ao nivel do
1/3 superior dos Umeros e nos inferiores no 1/3 inferior dos fémures;

5 — Os tecidos moles estdo queimados, desgarrados e apresentam todos 0s
graus de queimaduras;

6 — O couro cabeludo na maioria dos casos é destruido, deixando a calvéaria
exposta. O crénio mostra-se com multiplas fissuras, as vezes, observa-se
ruptura da calota craniana que explode, pela pressdo dos gases,
exteriorizando massa encefalica;

7 — O tecido cerebral mostra-se cozinhado e da saida através da abdbada
craniana destruida. Pode haver hematoma epidural pds-morte, pela ruptura
dos vasos sangiineos da diploe e seios venosos;

8 — O tdrax e abddmen podem abrir-se, dando saida ao coragao e intestinos,
devido a grande tensdo formada pelos gases e vapores. O coracdo, o Utero,
a bexiga e a préstata sdo muito resistentes ao calor.

9 — Particulas de carvao e fuligem na arvore respiratoria séo indicios de
gueimadura em vida;

10 — O sangue pode apresentar coloracdo achocolatada pela formacéo de
meta-hemoglobina ou a coloragdo rosa-cereja pela formagdo de
carboxihemoglobina, no que se constituem em sinais de queimadura em
vida;

11 — Os dentes apresentam grande resisténcia a acdo do fogo, sendo
possivel reconhecer o esmalte, a dentina e 0 cemento. As alteracdes
dentarias permitem estimar a temperatura atingida pelo fogo;

ESTRUTURAS DENTARIAS

O dente tem 10 a 12% de agua. Com a ebulicdo o capuz é expulso. Com a
perda do capuz, a dentina coronaria, ndo mais protegida, desarranja-se.

200 °C: o dente perde seu brilho, a coroa apresenta uma tonalidade
marrom-clara;

Entre 400 °C — 600 °C: desprende-se o esmalte na forma de capuz,
apresentando trincas na superficie;
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600°C: dente sem o esmalte, dentina coronaria em tom cinza azulado, raiz
com pequenas regides esbranquicadas.

MATERIAIS REABILITADORES

Amalgama: a 400 °C — superficie menos lisa, com pequenas cavidades
circulares, trincas e rachaduras;

600 °C: superficie irregular e desarranjada, expondo camadas mais internas
da liga;

Resinas “P-30” e “Occlusin” a 900 °C, por 1,5h em forno crematdrio
praticamente inalteradas;

Material base para aplicacdo em protese polimeriza-se entre 70 e 100 °C e
despolimeriza-se a 450 °C.

Ligas metalicas como a liga-ouro I a IV apresentam ponto de fusdo entre
870 °C e 1070 °C, dependendo da porcentagem do material nobre presente;

A liga metélica utilizada em proéteses parciais funde-se entre 1275 °C e
1500 °C;

Proteses parciais em liga cromo-cobalto submetidas a temperatura de 900
°C, durante 1,5h, resultam em uma superficie de aparéncia opaca, sem, no
entanto alterar sua forma (trabalhos experimentais);

Proteses em porcelana ndo sofrem qualquer dano quando expostas em
forno crematorio a 900 °C, por 1,5h.

O QUE DEVE SER FEITO ANTES DA PERICIA

Deve-se ter informacbes sobre o local, onde e como o cadaver foi
encontrado. Com uma historia bem feita tem-se uma ideia sobre a causa da
morte e a causa juridica da morte.

E obrigatorio radiografar todo material que chega para exame. Podemos
encontrar corpos estranhos metalicos ou radiopacos, como projetil de arma
de fogo, lamina de arma branca, botdes, pertences e outros objetos que
podem estar relacionados com a morte ou ndo e que poderad orientar no
reconhecimento da vitima e posterior identificacao.

O QUE DEVE SER FEITO DURANTE A PERICIA
Fotografar todos os procedimentos realizados.
Exame externo detalhado, coletando o maior numero de indicios possivel.

Limpar o cadaver, raspando a pele para retirar a maior parte da fuligem,
porque esta pode cobrir cicatrizes, tatuagem e pertences que poderdo
orientar na identificacdo da vitima.
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O dtero, ovarios, vagina, bexiga e prostata sdo os ultimos a serem
destruidos porque ficam protegidos pelos ossos da bacia, permitindo a
determinacdo do sexo. Em alguns casos o0 sexo serd determinado pelo
encontro no esqueleto de alguma caracteristica como apofise mastoide,
chanfradura isquiatica, glabela, angulo infra-pubico, didmetro vertical da
cabeca do fémur, etc.

Temperatura extremamente elevada tornar o tecido ésseo fragil. Portanto o
exame dos arcos dentarios deve ser feito com muito cuidado para nao
destruir o que sobrou com a carbonizacéo.

E possivel estimar a idade pelo exame da coluna vertebral devido &
presenca de osteofitos, achatamento e labios nas vértebras.

Determinar a causa da morte e se a carbonizacao foi a causa da morte ou
ocorreu ap0s a morte em tentativas de ocultacdo de cadaver.

Verificar fraturas nos 0ssos longos, afastamento das suturas cranianas e a
formacédo de hematoma epidural, que ocorrem pela acdo do fogo e ndo por
acao de instrumento contundente.

Examinando os fragmentos 6sseos podemos encontrar o orificio de entrada
ou parte dele. Um fragmento da sinfise pubica ou da extremidade anterior
de uma costela onde se pode estimar a idade.

No caso de mais de um cadaver, separar 0s 0ssos e tentar identificar a qual
cadaver pertence.

Coletar material para exame de DNA.

Coletar material derretido como plastico, vidro, metal para pesquisar 0
ponto de fusédo para obter a temperatura do incéndio.

>

Determinacédo do sexo pelo achado de Gtero e cvarios.
PESQUISA DE REACAO VITAL.
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O problema crucial na pericia de um carbonizado € saber se a carbonizacao
ocorreu em vida ou ap0s a morte. Alguns exames poderdo ajudar na
elucidacdo deste problema.

No exame interno é preciso procurar particulas de carvao, fuligem e cinza
na arvore respiratdria, no eséfago e no estbmago (sinal de Montalti). A
existéncia de queimaduras na base da lingua, epiglote, faringe, laringe,
traqueia e em alguns casos até nos brénquios.

o

Presenca de fuligem na cavidade gastrica

PESQUISA QUALITATIVA DE MONOXIDO DE CARBONO NO
SANGUE:

Prova de Kunkel e Weltzel — sangue + tanino a 1,5% - coagulo de cor rosa’.

Prova de Stockes — 03 a 05 ml de sangue + cloreto de zinco a 25% - cor
vermelho claro.

Ainda internamente, no sangue de vitimas carbonizadas, a pesquisa de
(COHDb) tendo maior implicacdo quando néo for a causa direta da morte.

Diferentes métodos analiticos tem sido descritos na literatura para
determinacdo da COHb em sangue total: espectrofotometria, cromatografia
gasosa com detector de condutividade térmica e microdifusdo. A
espectrofotometria € a mais largamente utilizada, por ser simples, rapida,
confiavel e disponivel para a maioria dos laboratérios forenses *%%°,

Dosagem de carboxihemoglobina no sangue através de espectrofotometria
validada por LUCHINI (2009) ®

1- Coletar a amostra de sangue adicionada de anticoagulante

2- Transferir 0,1 ml da amostra para um tubo de ensaio com 12 ml da
solucdo hemolizante?, fechar o tubo de ensaio e deixar em repouso por 10
minutos.
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3- Retirar 0,2 ml deste hemolisado para outro tubo de ensaio contendo 2.3
ml de solug&o redutora’. Deixar em repouso por 10 minutos.

4- Fazer a leitura da amostra no espectrofotdmetro nas absorbancias (Abs)
420 e 432 nm. Usar como branco a solugéao redutora.

5-Realizar os calculos para verificar % COHb:

% COHb =[1 - (Arx F1) / [ Ar (F2-F1) — F3 +1] onde:
Ar= Abs da amostra 420nm / 432nm

F1= Abs (O,Hb)4320m / Abs (O,HD) 420nm

F2=Abs (COHD) 43onm / Abs (O,HD) 420nm

F3=Abs (COHD)432nm / Abs (COHD) 420mm

a) solucdo hemolisante: diluicdo da solugdo tampéo fosfato ® 1/10 com &gua
destilada; b) solugédo de tampéo fosfato: misturar a solugdo aquosa 0,1M de
KH,PO,4 com a solucdo aquosa 0,1M de K,HPO, até obter pH 6,85; c)
solucdo redutora extemporanea: dissolver 0.125 g de Na,S,0,, em 100 ml
da solucdo de tampédo fosfato d) os fatores sdo determinados para cada
espectrofotdometro, relacionando-se nas Abs 420 e 432nm uma amostra
padrdo de sangue saturada de oxigénio e uma amostra padrdo de sangue
saturada de COHb.

O valor médio da dosagem da carboxihemoglobina encontrada na
populacdo que se encontra exposta ao monoxido de carbono varia de 0,4 %
a 6,0% em ndo fumantes, Marshall et al. (1995). Em varios trabalhos
relatados na literatura, em diferentes populacbes os valores encontrados
variaram de: 0,91% a 1,8%, apesar de variarem 0s métodos de
determinacdo de carboxihemoglobina®. A presenca de nicotina e ou dos
seus metabolitos no sangue, com os niveis de COHb (1% - 7%) pode ser
uma indicacdo do vicio de fumar tabaco®. O valor de referéncia na
normalidade é de 1% para ndo fumante e o indice bioldgico maximo é de
3,5%, indicando, portanto que ha uma exposicéo significativa por parte da
pessoa em que se analisou a amostra. Se a concentracdo de
Carboxihemoglobina for superior a 10% indica que o individuo respirou no
foco do incéndio.

Quando ndo for possivel realizar dosagem de carboxihemoglobina no
sangue através de espectrofotometria, deve-se encaminhar os pulmdes para
Exame Anatomo-patologico.
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Presenca de corpos estranhos na luz dos brénquios indicando reacdo em vida (foto
cedida pelo Dr Horacio Mario Fittipaldi Janior).

CAUSA JURIDICA DA MORTE

A causa juridica da morte é competéncia da Pericia Criminal, mas
com informacéo do exame de local, pode-se ter uma ideia de como a morte
ocorreu.

Os cadaveres que sdo encontrados no interior dos automdveis a
morte pode ter sido acidental ou ndo. Os cadaveres encontrados nas malas
dos automoveis e em locais afastados das margens das rodovias, até que se
prove o contrario, a natureza juridica aponta para homicidio.

Nas situacdes onde os cadaveres sdo encontrados no interior dos
automoveis, as margens das rodovias, & mais provavel que se trate de um
acidente.

As queimaduras do 2° e 3° grau que ocorrem no ambiente doméstico
podem ser de causa acidental, suicida ou homicida.
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Determinacdo da causa morte pelo encontro do Sinal do funil num
fragmento 6sseo do cranio.

IDENTIFICACAO

E preciso ter suspeita de quem seja a vitima para iniciar uma
identificacdo. Todo método de identificacdo existente se baseia no
confronto entre dados existentes nos institutos de identificacdo, nos
ficharios dos cirurgibes dentistas, nos prontuarios medicos, radiografias em
poder dos familiares ou em arquivos de hospitais que poderdo ser
comparadas com as tiradas no cadaver, etc. Os corpos carbonizados muitas
vezes sdo dificeis e até impossiveis de serem identificados.

A flexd@o dos dedos sobre a palma da mao pode manter a pele intacta
possibilitando a coleta de impressao digital.
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Devido a elevada resisténcia dos elementos dentarios a acao térmica,
uma parte destes cadaveres deverdo ser identificados através de prontuario
odontoldgico ou pela comparacéo entre raios x em vida e pos-morte.

Musculos da bacia e da regido glutea, das extremidades superiores
dos Umeros e fémures, sangue coletado das cavidades cardiacas e musculo
do endocardio normalmente sdo preservados. Sendo possivel coletar
material bioldgico destas estruturas para exame de DNA.

Os que ficarem restritos a carvao e cinzas provavelmente ndo serdo
identificados; a ndo ser que apresentem algum indicio que possa levar a
identificacdo; por exemplo, um calo 6sseo ou a presenca de uma placa
metalica num 0sso.

CONCLUSAO

A pericia em vitima de carbonizacdo € um desafio para o médico
legista, tendo em vista, que na maioria das vezes, ocorre grande destruigédo
do cadaver tornando impossivel determinar até a causa morte. Neste tipo de
pericia, € necessario além de paciéncia e tempo, uma atuacdo
multidisciplinar de profissionais como odontololegistas, histopatologistas,
toxicologistas, com a finalidade de interpretar os diversos achados, com o
objetivo de esclarecer: Se a ocorréncia da carbonizacdo deu-se apds a
morte, na tentativa de destruir o cadaver para dificultar o seu
reconhecimento e posterior identificacdo? Ou foi a causa da morte com o
objetivo de produzir sofrimento fisico a vitima? Circunstancias que terdo
sérias implicacdes no ambito penal.
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