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Resumo

A alta competitividade e a busca por novas tecnologias que diferenciem os produtos industriais indicam um ambiente propicio
para a utilizagdo de novas tecnologias como fator de inovagdo. Neste trabalho é proposto o uso do Scanner Tridimensional
Modvel, aliado a ferramentas computacionais, para captar imagens e dados em 3D. Com o processo de DigitalizagGo
Tridimensional obtém-se, com grande precisdo, detalhes de superficies, texturas e objetos. Esta técnica apresenta-se como
uma ferramenta capaz de proporcionar um diferencial para o projeto de bens de consumo, criando novas possibilidades no
Design.

Palavras-chave: Digitalizagcdo 3D, Produtos inovadores, Novas tecnologias.

The Mobile Three-dimensional Digitizing and its Application in Product Design

Abstract

The high competitiveness and the search for new technologies that differentiate the industrial products show a propitious
environment for the use of new techniques as innovation factor. In this work is proposed the use of the Mobile Three-
dimensional Scanner, allied to computational tools, to capture images and data in 3D. With the process of 3D-digitizing it is
possible to obtain with great precision details of surfaces, textures and objects. This technique can be a tool able to afford
competitive edge of final goods project, bringing up new possibilities in Design.

Keywords: 3D digitizing, Innovative products, New techniques.
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1. INTRODUGAO

A alta competitividade e a busca por novas tecnologias que
diferenciem os produtos industriais indicam um ambiente
propicio para a utilizagdo de novas técnicas como fator de
inovacdo em bens de consumo. Neste sentido, é proposto o
uso da Tecnologia de Digitalizagdo Tridimensional através de
um Scanner 3D Mdvel, equipamento que permite capturar in
loco dados de determinada superficie permitindo realizar a
construgdo ou re-construcdo de objetos transformando-os
em modelos 3D virtuais.

A técnica de digitalizacdo 3D a Laser vem sendo aplicada
em diversas dreas tais como: desenvolvimento de produtos,
construcdo de moldes, inspec¢do, controle de qualidade, etc. A
digitalizagdo também ¢é bastante empregada para o
armazenamento virtual, o qual permite redugdo econ6mica
de espaco fisico e de transporte, bem como o uso simultaneo
dos objetos digitalizados. Os arquivos obtidos apds a
digitalizagdo sdo compativeis com os sistemas CAD/CAE/CAM
disponiveis no mercado e, assim, o presente artigo apresenta
esta técnica como uma ferramenta para o Design de produtos
inovadores.

2. INTEGRAGCAO COM SISTEMAS CAD/CAE/CAM

Os sistemas CAD, CAE e CAM, ou respectivamente Computer-
Aided Design, Computer-Aided Engineering e Computer-Aided
Manufacturing, permitem integrar as tarefas de projeto, de
simular/otimizar o produto e de efetuar sua prototipagem/
fabricacdo [1]. Na metodologia convencional o inicio se da
pela modelagem geométrica utilizando um sistema CAD, e na

seqliéncia o arquivo gerado pelo sistema CAD é importado
por um sistema CAE e/ou CAM. Porém, o desenvolvimento
convencional ndo é aplicavel quando o objetivo é re-
desenvolver ou simular e otimizar partes/moldes/
ferramentas ja existentes sem a informagdao em CAD [2].
Neste caso é necessario aplicar o método ndo convencional,
cujas técnicas permitem capturar a geometria da pega ou
prototipo, e gerar um modelo que sera usado em sistemas
CAE e CAM. Este processo também é conhecido como
Engenharia Reversa.

A Engenharia Reversa, neste contexto, com o auxilio de
sistemas computacionais e de equipamentos a laser, alcanca
difusdo no final dos anos 90. Para obter objetos CAD em 3D,
basicamente sdo necessarias duas etapas fundamentais: a
aquisicdo (através de um digitalizador) e o processamento
dos dados gerados [3]. A necessidade de criacdo destes
modelos virtuais pode ter causas variadas, tendo em vista
que a técnica tem aplicagbes em diferentes areas do
conhecimento. O Design, por ser multidisciplinar, possui
interface direta com estas aplicagbes, as quais em geral
dependem de projeto e fabricagdo.

3. DIGITALIZAGAO TRIDIMENSIONAL A LASER MOVEL

Os processos de digitalizagdo podem ser divididos em
sistemas com contato e sistemas sem contato. Segundo
Ferreira (2003) [4], o método de digitalizacdo 3D a laser
(sistema sem contato) traz uma maior automagdo na
aquisicao de dados. O processo a laser é mais preciso e é, em
geral, rapido. Porém, oticamente, depende-se de alguns
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fatores, como opacidade e cor da superficie a ser escaneada.
E adequado para objetos com grande quantidade de
detalhes, independentemente de caracteristicas de dureza,
tendo em vista que ndo ha um contato entre o instrumento e
pega digitalizada. Segundo Sokovic (2005) [2], a Digitalizagdo
Tridimensional a Laser é um método rdpido e preciso no eixo
Z, sendo também possivel digitalizar materiais macios (que se
deformem com o contato) ou até mesmo liquidos.

Figura 1 —Scanner 3D Mdvel - Vivid 9i.

O Scanner 3D utilizado como base neste trabalho foi o
Vivid 9i da Konica Minolta (Figura 1). Trata-se de um
equipamento Movel, ou seja, com certa portabilidade. A
unidade digitalizadora consiste de uma caixa com 221,0 x
300,3 x 474,5 mm, com aproximadamente 15 kg e uma alga
para transporte. Para operagdo € necessario um suporte
(tripé) e um notebook com duas entradas USB disponiveis. O
equipamento, que ndo possui bateria, tem poténcia elétrica
de 60 W e emite laser vermelho (comprimento de onda 690
nm) com poténcia maxima de 30 mW.

Apéds ser finalizada a varredura da area superficial de
interesse, obtém-se o mapeamento ponto a ponto da
superficie do objeto. Como resultados desse mapeamento
podem ser exportados arquivos de texto com os pontos
descritos em coordenadas (X,Y,Z). Este conjunto de milhares
de pontos é chamado de “nuvem de pontos” e apds
manipulagdo  computacional pode gerar superficies
tridimensionais.

3.1 Principais Parametros do Equipamento
O Scanner Tridimensional a Laser Moével utilizado leva 2,5
segundos por varredura, podendo transferir cerca de 3,6 MB
de dados (até 340.000 pontos). Os parametros de
digitalizacdo dependem da area a ser mapeada e da precisdo
necessaria, as quais sdo fungdo da lente selecionada de
acordo com a complexidade do objeto e/ou superficie a ser
digitalizada.

As lentes do equipamento sdo intercambiaveis e definem
a area de captura e a precisdo de cada varredura. Existem
trés lentes padrdo: TELE, MIDDLE e WIDE, conforme
caracteristicas apresentadas na tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas das trés lentes (em mm).

TELE MIDDLE WIDE
Distancia focal 25 14 08
Faixa de captura X 370 658 1196
Faixa de captura Y 278 494 897
Faixa de captura Z 654 1058 1684
Exatiddo (X,Y,2) 0,05 0,10 0,20
Precisdo Z 0,008 0,016 0,032
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Figura 2 — Principio de Digitalizagéo 3D por triangulagdo. Fonte:
Konica Minolta (2006) [5].

O equipamento em questdo utiliza um principio de
medi¢do conhecido como triangulagdo [5]. Um feixe pontual
de laser é emitido e, ao atravessar uma lente cilindrica, torna-
se uma linha horizontal (eixo X) de laser que incidira sobre o
objeto a ser digitalizado. O dangulo de incidéncia é controlado
por um espelho galvanico, o qual possui um eixo de rotagdo
capaz de varrer a superficie verticalmente (eixo Y). A luz
refletida pelo objeto passa através de uma lente focalizadora
até incidir em um sensor para captacdo de imagens CCD
(charge-coupled device) e entdo, através do tridangulo
formado, convertida na medida de distdncia (eixo Z).
Adicionalmente, é possivel capturar a cor do objeto
digitalizado, através de um filtro de cores RGB posicionado
em frente ao CCD. O Principio descrito é ilustrado na figura 2.

A resolugdo (espagamento entre pontos no plano XY) é
fungcdo da distdncia do objeto ao scanner em relagdo a
capacidade de captura do CCD de 640 x 480 pontos.
Tipicamente a distancia do scanner ao objeto fica na faixa de
0,5 até 2,5 m. Podem-se alcancar exatidGes de até 0,05 mm
por eixo, sendo a precisdo maxima de 0,008 mm no calculo
da coordenada Z por triangulagdo (lente TELE). E importante
observar que quanto maior a precisdo da lente utilizada,
menor serd a area adquirida. Assim, para digitalizacdo de
objetos de grandes volumes é necessdrio abrir mao de
precisdo ou realizar varias operagdes e posteriormente
processa-las computacionalmente.

3.2 CondigGes da Superficie

Na digitalizacdo de uma pega sdo necessarios alguns cuidados
em relagdo a superficie da mesma. Ela deve ser
preferencialmente opaca, para evitar o espalhamento da luz,
e clara, para diminuir ao maximo a absorg¢do da luz incidida
sobre o objeto. A poténcia do laser deve ser ajustada para
tentar atingir-se uma situagao 6tima de reflexao da luz.

Para superficies transparentes ou demasiadamente
brilhosas, é possivel fazer um recobrimento que,
normalmente, é feito com revelador de liquido penetrante,
talco ou ainda a base de tintas. Para aplicagdo em campo,
deve-se atentar ao excesso de luminosidade, principalmente
em relagdo a incidéncia de sol no objeto. Acima de 500 Ix
pode tornar-se complicada a calibragdo do equipamento e
pode ser necessario fazer uso de lonas.

4. OBTENGAO DE MODELOS 3D

O processamento é realizado nos dados da nuvem de pontos
adquirida, a qual pode conter alguns milhdes de pontos. Um
arquivo como este pode tornar-se pesado demais para
manipulagdo em computadores convencionais. Através de
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alguns sistemas CAD pode ser realizada uma filtragem dos
pontos desta nuvem, podendo diminui-la consideravelmente
(geralmente em mais de 50%). Esta filtragem mantém apenas
os pontos realmente significativos para representar o objeto,
ou seja, quanto menos detalhes existirem na superficie da
pega, menor serda a quantidade de pontos que serdo
necessarios para representa-la. A filtragem de pontos é muito
importante para a redugdo de ruidos inerentes ao processo
de digitalizagdo, bem como para a criagdo de um modelo
tridimensional mais facilmente manipulavel [6].

A partir da nuvem de pontos ja filtrada, o sistema une os
pontos trés a trés formando inumeros triangulos planos,
criando-se assim uma malha tridimensional da superficie da
pega. O arquivo gerado pode ser salvo no formato STL,
padrdo para os sistemas de prototipagem rapida e compativel
com os principais sistemas CAM de mercado.

Também é possivel gerar superficies NURBS (Non-
Uniform Rational Bézier Spline), as quais sdo superficies
descritas por B-Splines. As B-Splines sdo curvas suaves as
quais possuem vetores associados a seus pontos de controle
de modo a permitir cdlculos matematicos com grande
precisdo. Este tipo de arquivo pode ser salvo no formato
padrdo IGES (Initial Graphics Exchange Specification) e
editado mais facilmente pelos sistemas CAD/CAE/CAM atuais,
permitindo diversas técnicas de analise virtual, visualizagdo
cientifica, animacgdo grafica, medi¢des quantitativas de area,
volume, massa, etc.

Existem ainda arquivos do tipo VRML (Virtual Reality
Modeling Languages), os quais permitem a apresentagdo de
objetos e espagos tridimensionais através da Internet. Com
este tipo de arquivo é possivel, além de mostrar objetos 3D e
cenas estaticas, a criagdio de animagbGes e ambientes
interativos com os usuarios.

5. EXEMPLO DE APLICACOES

Muitas aplicagGes da técnica em questdo estdo relacionadas
com a criagdo de novos produtos, cdpia de modelos
existentes, corre¢do e melhoria de modelos, inspegdo e
documentagdo de produtos, buscando tornar o setor
produtivo mais agil e flexivel. A partir da digitalizacdo 3D é
possivel facilitar sobremaneira o desenvolvimento de
produtos personalizados. A seguir sdo apresentados alguns
exemplos de aplicagbes ja estudadas pelos autores,
mostrando a potencialidade da técnica de Digitalizagdo
Tridimensional a Laser Mdvel no Design de Produto.

5.1Joalheria

Na drea da joalheria foi desenvolvido um processo de
beneficiamento do rejeito de opala branca e agata, oriundo
da atividade de mineragdo do municipio de Salto do Jacui, RS.
Foram integrados o design e a tecnologia de usinagem CNC
para agregar valor ao material. Este tipo de material é muito
utilizado para a arte da gliptica, que consiste na gravagdao em
gemas e materiais gemoldgicos, que procede dos antigos
reinos da Suméria, Babil6nia e Assiria [7]. Durante todo o
periodo da histdria, artefatos deste tipo sdo descritos ou
documentados, porém o desenvolvimento das técnicas de
reproducdo destes encontra-se estagnada. Estas pegas sdo
elaboradas manualmente, uma a uma, com o uso de um
torno com eixo horizontal, onde se podem trocar cabegotes
conforme a necessidade do relevo a ser produzido. O
desenho a ser reproduzido é feito diretamente sobre o
material a ser esculpido e dependendo do relevo, da-se o
nome de entalhe quando as gravuras sdo desenvolvidas em
relevos negativos e o nome de camafeu quando as gravuras
sdo esculpidas em relevo positivo.

Para a ornamentagdo do material gemoldgico com a
utilizagdo da técnica de digitalizagdo tridimensional a laser,
foi capturada a imagem de uma face humana através do
scanner tridimensional moével (Figura 3) para posteriormente
reproduzi-la por usinagem CNC em um camafeu (Figura 4). A
vantagem da utilizagdo da digitalizagdo tridimensional aliada
a usinagem CNC para este tipo de artefato é a de poder
reproduzir o relevo tridimensional obtido em diferentes
materiais, guardando as mesmas propor¢des geométricas e
fidelidade de contornos, além de poderem ser reproduzidas
pecas personalizadas com a técnica da gliptica, consistindo
em uma inovagdo tecnoldgica importante neste tipo de
objeto de adorno [8].

Pl

Figura 3 — Digitalizagdo de uma face: (a) modelo tridimensional
renderizado e (b) modelo final para usinagem CNC.
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Figufa 4 — Fabricacéo da pega: (a) modelo CAD/CAM e (B) camafeu
usinado por CNC na opala branca.

5.2 Acessorios Personalizados

Envolvendo digitalizagdo de faces humanas, foi desenvolvido
um trabalho que teve como objetivo obter 6culos
personalizados que possam se adequar corretamente ao
usuario. A pesquisa partiu do principio que Oculos sdo
produtos personalizaveis, que precisam estar perfeitamente
adequados ao rosto do usuario para ndo incomoda-lo nem
causar marcas faciais. O ideal é que os 6culos fiquem
apoiados sobre a pele sem pressiond-la demasiadamente em
nenhum ponto [9].

As armagbes dos o6culos, ainda hoje, vém sendo
concebidas para serem utilizadas por um modelo idealizado
de pessoa, sendo que grande parte dos projetos é destinada
unicamente a produgdo em série. A produgdo, por sua vez, é
baseada em previsbes de demanda onde ndo ha
envolvimento direto com o cliente.

Através da digitalizagdo tridimensional, foi possivel obter
medidas de usuarios e, de acordo com estas, realizar
adaptagdes, bem como projetar armagdes personalizadas
(Figura 5). Assim, pode-se ajustar primeiramente as lentes
(tamanho e espagamento) e em seguida as hastes
(comprimento e angulagdo). O fato de trabalhar com arquivos
digitais manipuldveis em sistemas CAD ainda apresenta a
vantagem de permitir a comunicagdo com sistemas CAM.
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Com isso, a fabricagdo de modelos de éculos personalizados
pode ser facilmente realizada de forma automatizada.

Figura 5 — Digitalizagdo para o desenvolvimento de dculos
personalizados: (a) modelo 3D com armagdo pldstica e (b) modelo
3D com armagdo metdlica.

5.3 Vestudrio

Na drea do vestuario a digitalizagdo encontra importante
aplicagdo, tanto para personalizagdo, quanto para medi¢Ges
antropomeétricas. Neste sentido, foi desenvolvido um estudo
na area de roupas intimas femininas. O sucesso das roupas
intimas se baseia na obtengdo de uma relagdo harmonica
entre as medidas do corpo e a roupa intima que o veste. A
falta de sintonia entre o setor produtivo e as necessidades
dos clientes causa prejuizos para quem faz as roupas e
incOmodos para o consumidor. A digitalizagdo 3D permite
adquirir medidas corporais confiaveis, bem como conhecer as
variagdes nestas medidas corporais pelo uso de sutias.

O estudo em questdo baseou-se em trabalhos que vem
sendo desenvolvidos com o publico asiatico [10]. Para
compreender a mudanga da forma dos seios com o uso de
cada sutid, medidas corporais foram obtidas através do
scanner 3D. Os dados também foram interpretados em
funcdo do efeito estético dos sutids. Foi possivel executar
comparagbes com grande precisdo, as quais seriam
extremamente dificeis de se realizar apenas com técnicas
manuais. A figura 6 apresenta resultados de digitalizagGes
realizadas para interpretacao do efeito estético de seis sutias
(A, B,C,D,EeF).

Em dreas afins as ja citadas, a digitalizacdo encontra
grande aplicagdo em roupas, calgados e acessoérios
personalizados. Também pode ser empregada para a geragdo
de dados antropométricos em 3D de uma determinada
populagdo, contribuido enormemente com o desenvolvimen-
to de produtos mais ergondmicos. Equipamentos como o
utilizado neste trabalho permitem ainda obter dados 3D de
pessoas ou esculturas para animagdes, jogos e até mesmo
filmes. Tal processo também pode ser um facilitador do
processo de criagdo de personagens e cendrios virtuais
personalizados.

Figura 6 — Digitalizagéio para comparagdo entre seis modelos de
sutidis (A, B, C, D, E e F); a linha mais abaixo indica o alinhamento do
peito, enquanto a linha acima é utilizada como referéncia.

5.4 Tecnologia Assistiva

No que diz respeito a digitalizagdo tridimensional de partes
humanas, uma grande area de aplicagdo é a Tecnologia
Assistiva (TA). Entende-se por TA “qualquer produto,
instrumento, equipamento ou sistema técnico utilizado por
uma pessoa deficiente, especialmente produzido ou
disponivel que previne, compensa, atenua ou neutraliza uma
incapacidade” [11]. Com o auxilio da cadeira de rodas, as
pessoas com deficiéncia adquirem mais independéncia e
autonomia. Entretanto, se este equipamento ndo oferecer
uma boa postura seu usuario podera ter problemas desde
dores nas costas até mais graves como ma circulagdo ou
Ulceras de pressdo.

Neste sentido, vem sendo desenvolvida uma metodologia
para o projeto de assentos personalizados que proporcionem
uma readequagdo postural ao usudrio, solucionando assim
alguns dos problemas da superficie de apoio inadequada [12].
Um trabalho que vem sendo executado trata de assentos e
encostos ortopédicos personalizados. A maior parte dos
modelos de assentos e encostos para cadeiras de rodas nao
sdo fabricadas sob medida. Embora existam diversos modelos
pré-fabricados, as pessoas portadoras de alteragdes posturais
enfrentam dificuldades para se adequar a eles. Assim, a
digitalizagdo 3D apresenta-se como uma importante
ferramenta para cumprir o papel do design de adaptar o
produto ao usuario.

A partir da técnica de digitalizagdo pode-se partir para o
projeto de um encosto diretamente do modelo virtual das
costas do usuario. O fato da mobilidade do equipamento
facilita também seu uso em consultdrios, enfermarias ou
mesmo em quartos particulares. A figura 7 apresenta uma
digitalizagdo para obtengdo das dimensdes antropométricas
da coluna vertebral e a posterior fabricacdo destes encostos
com base nos dados obtidos.

Alguns usuarios podem apresentar maiores dificuldades
posturais ou deformidades, como o caso de portadores de
paralisia cerebral. Em muitos desses casos ndo é possivel
deixar o usuario parado em postura adequada. Assim, para
que o processo possa ser utilizado é necessario que um
fisioterapeuta tire um molde de gesso do usuario posicionado
com a melhor adequacao, respeitando os limites posturais do
paciente. Apds esta etapa, o molde obtido pode ser
facilmente digitalizado.

Figura 7 — Digitalizagdo para projetar encosto personalizado: (a)
Scanner 3D adquirindo dados e (b) modelo 3D obtido.

As superficies obtidas podem ser trabalhadas em
sistemas CAD/CAM. Convencionalmente, espumas de
poliuretano flexivel para assentos sdo produzidas através de
moldes. Devido as caracteristicas do processo personalizado,
o custo em termos de confecgdo de molde acaba sendo alto.
Diante disso, o processamento por usinagem CNC
diretamente na espuma se tornou o objeto de estudo mais
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atrativo [12]. A primeira pe¢a produzida foi montada para
teste em uma cadeira de rodas e, com a avaliagio de
fisioterapeutas, o processo vem sendo considerado
adequado. As etapas seguintes consistem na aplicagdo de
forragdo para acabamento e na validagdo do produto obtido,
a qual serd realizada a médio e longo prazo com

acompanhamento de profissionais da area da saude. O
objetivo final é a futura documentagdo de uma nova
metodologia, baseada na digitalizagdo tridimensional, para o
desenvolvimento de produtos personalizados voltados a
Tecnologia Assistiva. A figura 8 apresenta um molde de gesso
e o protétipo do assento ja produzido.

Figura 8 — Produgdo de assentos e encostos personalizados: (a) molde

de gesso e sua respectiva espuma usinada e (b) protétipo do encosto

personalizado; a linha pontilhada representa a coluna de um paciente
com deformidade na sua melhor condi¢do de adequagdo postural.

Cabe salientar que, ainda em referéncia a préxima
relagdo existente entre o Design e a Tecnologia Assistiva,
outra darea que vem sendo estudada é conhecida
mundialmente como Medical Design. Neste campo a
digitalizagdo também se apresenta como uma ferramenta
facilitadora de processos. Dados obtidos em 3D podem
subsidiar o desenvolvimento de préteses dentais ou
cirdrgicas, bem como podem ser utilizados para o
planejamento de cirurgias. Procedimentos médicos podem
ter seu tempo de duragdo drasticamente reduzido com o uso
de préteses personalizadas, ao invés de pecas padrdo que
necessitam ser moldadas ao paciente no momento de uma
intervengdo cirdrgica, por exemplo.

5.5 Analises de Produtos

Outra area de grande valia para o Design de Produto, na qual
a digitalizagdo encontra aplicagdo, é a analise de formas e
determinagdo de relagdes constitutivas de produtos. No
exemplo da figura 9, tem-se uma cadeira de Majorelle,
construida por volta de 1890 na Franga. Esse produto de
mobilidrio tem a caracteristica de ser projetada seguindo um
modelo matematico baseado na lei durea de acordo com
séries como a de Fibonacci (equagdo baseada no crescimento
e desenvolvimento de formas de vida organicas, como
plantas, folhas e conchas). Porém, para estuda-la é necessario
saber qual a base da série utilizada no seu projeto original. No
caso de produtos como esse, com diversas formas organicas,
torna-se altamente complexo um processo de medi¢do
manual. O Scanner 3D ajuda sobremaneira para fazer essas
andlises tridimensionais.

Uma das possibilidades propostas, para comprovagdo da
evidéncia do uso de uma série na concepgao do produto em
questdo, é a comparagdo da cadeira a um modelo virtual
criado a partir da série de Fibonacci. Para tal comparacdo, a
cadeira existente foi digitalizada e um modelo paramétrico foi

criado em CAD (Figura 10). Em softwares de analise (sistemas
CAE por exemplo) é possivel sobrepor os dois modelos e
medir os desvios da cadeira paramétrica em relagdo a cadeira
real. Através de processos iterativos, é possivel ajustar os
parametros dimensionais da cadeira modelada em CAD e
sobrep0-la novamente com a existente. Assim, pode-se inferir
a geometria generativa da cadeira, ou seja, o valor

correspondente a base utilizada no calculo para o projeto do
produto em questdo.

Figura 9 — Digitalizagdo da cadeira projetada por Majorelle.

O estudo dessas relagdes constitutivas permite inovar em
projetos de linhas inteiras de produtos, criando familias
diferenciadas, mas com uma identidade nas suas proporgdes
dimensionais. Futuramente pode-se, por exemplo, relacionar
uma determinada geometria generativa a um determinado
usuario, criando produtos personalizados, mas ainda assim
com uma mesma assinatura. Cabe salientar que essa técnica
também pode ser aplicada no re-design e/ou na otimizagdo
de um produto ou protétipo ja existente, o qual pode ser
digitalizado, modificado/parametrizado e novamente
produzido. Deste modo, torna-se possivel desenvolver
produtos que melhor atendam as cada vez mais exigentes
necessidades de mercado.

Figura 10 — Modelos virtuais da cadeira para andlise: (a) modelo
adquirido por digitalizagéo tridimensional e (b) modelo final
renderizado.

6. CONCLUSOES

O Designer ndo deve limitar-se a utilizar apenas as técnicas e
tecnologias ja existentes e difundidas; deve estar na
vanguarda da tecnologia e também colaborar com o
desenvolvimento de novas técnicas, detectd-las e aplica-las
no processo de criagdo de novos produtos. Neste contexto, a
Digitalizagdo Tridimensional vem se mostrando uma técnica
que acrescenta, no processo de desenvolvimento, agilidade,
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qualidade e inovagdo. Estas caracteristicas sdo reforgadas
pela versatilidade que é inerente a técnica, a qual tem
aplicagdes diferenciadas em diversas areas do conhecimento.

Através da Digitalizacdo Tridimensional a Laser Movel,
podem ser criados modelos virtuais de objetos, elementos da
natureza e até mesmo pessoas. A digitalizacdo de partes
humanas permite o projeto de produtos personalizados e/ou
assistivos. Podem ser produzidos com o auxilio da técnica:
pegas de joalheria, como pingentes e camafeus, acessérios,
como oculos, calgados e roupas. Assim, é possivel gerar
arquivos em diferentes formatos, os quais permitem, entre
outras aplicagdes, produzir o modelo em um material
adequado, bem como criar e editar superficies,
desenvolvendo assim um produto totalmente novo.

Esta técnica mostrou-se capaz de proporcionar um
diferencial para o projeto de bens de consumo, criando novas
possibilidades no Design. Cabe salientar que neste campo
existe ainda um grande potencial a ser explorado.
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