Revista Ingenieria y Region. 2015;13(1):103-111

Efectos e impactos ambientales en la produccion y
aplicacion del abono supermagro en €l cultivo de sandia

Environmental effects and impacts on the production and
application of supermagro biofertilizer to grow water melon

Jorge Didier Gonzalez!™, Juan Diego Mosquera? y Armando Torrente Trujillo®

Resumen

El propésito de lainvestigacion fue evaluar la produccién e impactos ambientales en la aplicacion de
abonos orgéanicos de estilo Supermagro en el cultivo de Sandia (Citrullus lanatus), mediante un dise-
fio completamente al azar con cuatro tratamientosy cuatro repeticiones (supermagro a 10%, supermagro
al 30%, fertilizante quimico - Agriminsy un testigo). La investigacion demostré que la aplicacion de
abono organico Supermagro a 30% influye en las caracteristicas agronémicas de altura de planta,
engrosamiento del talloy fructificacion, por 1o que se concluye que el fertilizante Supermagro responde
en las etapas fisioldgicas del cultivo y presenta potencialidad para ser utilizado en la produccién
fruticola con un buen manejo agronémico, demostrando impactos ambiental es positivos.

Palabras clave: Abonos organicos; cultivo de Sandia; Impactos ambientales.
Abgtract

The purpose of this paper was to assess the production and environmental impact of the application of
supermagro type organic manure in watermelon crops (Citrullus lanatus). We did this through a
random design with four treatments and four repetitions (10% supermagro, 30% supermagro, Agrimins
chemical fertilizer and acontrol). The study proved that the application of 30% supermagro biofertilizer
affected the agronomic traits associated to plant height, stem thickening and fructification. We therefore
conclude that supermagro biofertilizer responds well in the crop’s physiological process and could
potentially be used in fruit production with good agronomic practices, showing positive environmental
impacts.

Key words: Organic manure; watermelon crops, environmental impact.

[1] Ingeniero Agricola. Universidad Surcolombiana - Neiva. Av. Pastrana - Carrera 1. didier585@hotmail.com
[2] Ingeniero Agricola. Universidad Surcolombiana - Neiva. Av. Pastrana - Carrera 1. juancho3173027460@hotmail.co
[3] Ph.D. Profesor Titular, Universidad Surcolombiana. Armando Torrente Trujillo. armando.torrente@gmail.com.

Recibido: 22 febrero 2015 - Aceptado: 1 mayo 2015

103



Revista Ingenierfay Region. 2015;13(1):103-111
1. Introduccion

Laproduccion de alimentosen un mundo globalizado
requiere delamayor eficacia, ademasde gjustarsea
lasleyesdeinocuidad paralograr quelos productos
logren la aceptacion de los mercados nacionales y
mundiales. L ossistemas de agriculturaconvencional
estan basados en la aplicacion de abonos minerales
solublesy en muchos casos no setienen en cuentalos
mecanismos de absorcion delaplanta, losequilibrios
existentes entre ésta y e suelo, ni los blogueos o
sinergiasentrelosnutrientes; debido aquelasplantas
sintetizan susalimentosapartir de elementos quimi-
cosquetoman del aire, aguay suelo. Existen 60 ele-
mentos quimicos constituyentesdelas plantas, delos
cuaes 16 sonesenciades(Garcia& Dorronsoro, 1998).

Existen précticas defertilizacion intensivaen busca
de obtener los méximosrendimientos, alin acostade
generar consumosdelujoy promover laaparicion de
plagas, debido acambiosenlacomposicion nutritiva
delostejidos vegetal es, con estapracticatambién se
promueveladegradacién ambiental por lalixiviacion
de nutrientes (Valenzuelaet al, 2012), lapérdidade
materiaorganicadel suelo, erosiony segeneralane-
cesidad de emplear grandes cantidades de herbicidas,
fungicidasy plaguicidas.

El uso intensivo eindiscriminado de agroquimicosy
fertilizantes de sintesisquimi cacon altaconcentracion
denutrientesen laagriculturahapromovido diversos
problemasdel orden ambiental, como lacontamina-
ciondedimentos, € aguay € suelo, desequilibrioshbio-
l6gicos (eliminacion de organismos benéficos,
eutrofizaciony surgimiento deresistenciade patdgenos
y plagas), y reduccion de la diversidad (Garzén y
Perdomo, 2013). Por ello laproduccion agropecuaria
tiene unos profundos efectos en el medio ambiente,
siendolaprincipa fuentede contaminacion. Laconta-
minacion por fertilizantes se produce cuando éstos se
utilizan en mayor cantidad delaque pueden absorber
loscultivos, o cuando se€eliminan por accion del agua
o del viento de la superficie del suelo antes de que
puedan ser absorbidos (Gonzales, 2011). Parareducir
el impacto delosagroquimicossobreel ambientey la
calidad delosproductos, se recomiendan sistemasde
produccién organicaque reduzcan o supriman el uso
defertilizantes, insecticidas, herbicidas, hormonasy re-
guladoresde crecimiento inorgani cos.

Laagriculturaorganicacontroladaes unaalternativa
paralaproduccion sostenidade aimentoslimpiosy sa-
nos abajo costo, puesto que es un sistemade produc-
cion en el cual no se utilizan insumos contaminantes
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nocivosparalasplantas, parael ser humano, € agua, e
sueloy & medio ambiente. El uso de abonosorgénicos
hacobrado granimportanciapor diversasrazones(Nie-
to-Garibay et al., 2002), teniendo como respuesta la
mejoraen lasprécticasagricolas. Dentro delosabonos
organicossobresalen e compost, € vermicomposty la
descomposi cion anaerobia, debido aque sus procesos
de €l aboraci 6n son métodosbiol dgicosquetransforman
restos organicos de distintos materiales en productos
relativamente estables (Claassen & Carey, 2004), pero
muchasvecesd desconocimiento delospasosy mate-
riales involucrados en la preparacion de las mezclas
conducen al agricultor atomar decisionesequivocadas.

Por dllolatendenciaactud, eslainvestigacion denue-
vosprocesosdefertilizacion organicaparael mejora
miento del sueloy € crecimiento delasplantas, como
labusqueda de nuevos material es 0o mezclas que ade-
mésde proporcionar mejorescondicionesdecrecimien-
to a cultivo, disminuyan el impacto ambiental,
mantengan e equilibrio generd y € flujo denutrientes,
buscando maximas eficiencias, reduciendo costosy
haciendo € manejo adecuado delosdesechos. Sehace
necesarialacaracterizacion delas propiedadesdelos
abonos organicos para un uso efectivo en areas de
cultivo eidentificar los efectos sobre e sueloy las
plantas de maneraque contribuyan a efectivoy sano
crecimientoy desarrollo delasplantacionesy asuvez
a megjoramiento delossuelosy € medio ambiente.

El propésito delainvestigacion esevauar larespuesta
del cultivo de sandiaalaaplicacidn del aono organico
Supermagro, como losimpactos ambiental esresulta-
dodelaproducciony aplicacion del abono alaséreas
decultivo.

2. Materiales y métodos

Por medio deherramientasmetodol 0gicasy experimen-
taessegplicdd abono organico denominado Supermagro
a cultivo de Sandia (Citrullus lanatus) probados me-
diante 4 tratamientos, ademas se establecieron losim-
pactospositivosy negativos, comolosindicadores y demés
aspectosrelevantes paradimensionar losefectosen la
producciony utilizaci n deabono organi co Supermagro.

2.1.Area de estudio

Lainvestigacion serealizé en el Centro Experimental
Universidad Surcolombiana, distrito de Riego Juncal -
municipio dePadermo end departamento del Huila. El
predio seubicaenlascoordenadas 2°53 20.290” LN,
75°18 37.227" LWy dltitud de442 m.s.n.m. Losre-
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gistrosclimatol 6gicosparael periodo experimenta se
muestranenlaTabla 1.

Caracteristicas del suelo. Se seleccioné la serie-
Bosgue (BS) cuyordieveesligeramente plano apartir
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del estudio detallado de suel os segiin laclasificacion
USDA 2006, donde se delimitaron siete seriesde sue-
losen el Centro Experimental LaUniversidad. Lase-
rieBosque presentalassiguientes caracteridticasfisicas
y quimicasdel suelo (Tabla2).

Tabla 1. Registro Climatol 6gico del Centro Experimental Universidad Surcolombiana.

Temperatura | Humedad | Radiacion | Velocidad Precipitacién Dias Horas Evapo-
Afo Mes Media Promedio solar del viento con ) racion
C) (%) (watm?) | (km.h) (mm) twvia | " | (mm)
2013 Sept 26.3 58.1 371.6 15.7 35.03 6 172 148.3
2013 Oct 25.2 70.0 3523 7.8 101.25 16 276 215.9
2013 Nov 23.7 85.2 326.0 5.7 21591 18 239 176.5
2013 Dic 24.1 83.9 3299 4.5 131.15 13 258 193.2
2014 Ene 24.9 77.4 356.1 5.7 86.48 9 260 210.1
2014 Feb 25.3 76.8 358.4 6.3 80.45 11 239 191.1
2014 Mar 23.1 89.5 282.7 5.5 68.01 5 31 26.3
Total 248 74.3 345 8.4 718.28 78 1475 1161.4
Tabla 2. Propiedades quimicasy fisicas del suelo
Propiedades quimicas del suelo Propiedades fisicas del suelo
Parametros Unidad | Resultado Método Parametro | Unidad | Resultado Método
pH - 6.5 NTC 5264 Da gem” 1.35 Terron
parafinado
cO % 0.39 NTC 5403 - Dr g.em” 2.60 Picnometro
mét B
CEC cmol kg 9.67 NTC 5268 n % 48.06 Rel. de
densidades
P ppm 9.29 NTC 5350 DPM mm 1.51 Yoder
Ca cmol kg’ 5.89 NTC 5349 Ea % 30.26 Calculo
Mg cmol kg’ 2.16 Pe cm 22.0 Campo
Na cmol kg 0.30 AA. % 8.51 Rel. CC y PMP
K cmol kg 0.07 LAA cm.m’' 11.49 Calculo
BT cmol’ .kg" 8.42 Suma cationes Ks em.h’ 1.46 Pozo barrenado
SB % 87.07 Relacion | em.h! 543 Anillos
cationica concéntricos
S ppm 1.00 NTC 5402 R.H 0] % 13.18 Membranas de
(bar) . Richards
3
Fe ppm 70.0 NTC 5526 1] % 8.25
Mn ppm 94.55 método DTPA 5| % 4.79
Cu ppm 1.86 1| % 4.67
5
B ppm 0.35 H,O Caliente Textura clase FA Organoléptico
Acidez cmol kg - NTC 5263 FA Franco arenoso
intercambiable
Relacion - 273 Relacion Laboratorio de Suelos - LABGAA, Universidad
Ca/Mg cationica Surcolombiana.
Relacion (Ca + - 115
Mg )/K
Relacion Mg/K - 30.86

Da es la densidad aparente, Dr es la densidad real, n es la porosidad total, DPM es el didametro ponderado medio de
particulas, R.H. en la retencion de humedad gravimétrica a tensiones de 0.3, 1, 5 y 15 bar, Ea es el espacio aéreo, Pe la
profundidad efectiva del suelo, LAA es la lamina aprovechable del suelo, Ks es la conductividad hidraulica saturada e [ es

la infiltracion basica del suelo.
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El suelo selocalizaen climacalido—secoy seclasifi-
casegun USDA 2006 como Aridic Lithic Ustorthents
escasamente desarrollado en profundidad y conlimi-
tacionesfisico—quimicas, ligeramente&cidoy debgja
fertilidad.

2.2 |nsumos

Los insumos utilizados para la preparacion del
Supermagro fueron: 200 litrosdeagua(lluviasinclo-
ro), 60 kg deestiércol fresco, 12 kg demiel de purgao
melaza, 1 kg de cal dolomita, 1 kg de sulfato de cobre,
1 kg desulfato demagnesio, 1 kg desulfatodezinc, 1
kg deborax, 0.5 kg de sulfato de manganeso, 0.5 kg
de sulfato de hierro, 1 kg de nitrato de potasioy 10
litros de suero homogenizados en una canecade 200
litros de capacidad hastacompletar € volumentotal.

El Agriminsesunfertilizantemineral conférmulare-
forzadade micronu-trientesy nutrientes secundarios
complementado con nitrégenoy fosforo. Se debeapli-
car como complemento de N, P, K, para hacer una
fertili-zacidn compl eta, pero también se puede aplicar
solos € andisisde suelosasi |o recomienda. Por po-
seer nitrogeno y fosforo se puede usar en ciertas con-
diciones como un abono compuesto; sin embargo,
Agriminsesun complemento, no un sustituto, delos
abonostradicionales. Seaplicaal suelo (siemprein-
corporado); ideal paracomplementar € abonamiento
con fertili-zan-tessmples o compuestos. Serecomien-
da aplicar en suelos pobres o deficientes en calcio,
magnesi o, cobre, zinc, boro, molibdenoy azufre; para
complementar también lasaplicacionesdenitrogenoy
fésforo.

2.3 Metodologia

2.3.1 Preparacion del abono “ Supermagro” . Es
basi camente un aporte de e ementos nutricionales ne-

Tabla 3. Siete canecas de complemento Supermagro.
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cesariosparad fortalecimientoy prevencién deagu-
nas enfermedadesen loscultivos.

DI A 1. Sepreparan unacanecaprincipal y 7 canecas
complementarias. Lacanecagrande de 200 litros se
completacon aguahastalamitad, seagregan 60 kg de
estiércol fresco, 3kg demie depurgadisueltaenagua
més1litrodeleche, 1 kgdecal vivay semezclabien,
se tapa herméticamente y se conecta con manguera
parael escape del gas. Enlas 7 canecas pequefias se
preparan lasmezclasdadasen latabla 3.

DI A 8. Después de un seguimiento diario, seagregan
los siguientes productos:. 0.5 kg de harinade huesos,
0.5 kg de harina de pescado mas 0.5 kg de sangre de
resy 0.5 kg de higado licuado. Revolver cadadiaala
mismahorahastael dia30.

DIiA 30. Estalisto paraser utilizado. El indicador
determinacién del proceso es cuando hadejado de
burbujear el gas de fermentacion en el tubo de sali-
da. El producto final esun liquido de color marron,
verdoso oscuroy de olor agradable. Se debereali-
zar un agujero en latapa herméticade lacanecay
conectar un tubo de escape de gases de fermen-
tacion, siempre dejar la mezcla tapada herméti-
camente. Para evacuar |os gases producto de la
fermentacion, se debe pasar por latapaun tubo co-
nectado a unabotella con agua para burbujeo. La
manguera o tubo debe permanecer bajo el agua, €l
producto siempre se deja reposar a la sombra, se
colocaantesde utilizar en lafumigadorao antesde
envasar en otro recipiente oscuro. El preparado se
recomiendautilizarlo enlos 6 meses siguientes, aun-
gue laexperienciahamostrado que puede durar mas
tiempo (Garzon et al, 2014).

La fermentacion dura aproximadamente 30 dias,
después el material debe ser colado para separar la

Caneca

1 2 3 4 5 6 7
1 kg de 1 kg de sulfato | 1 kg de 1 kg de 0.5 kg de 0.5 kg de 1 kg de sulfato
sulfato de de magnesio, sulfato de borax sulfato de sulfato de de potasio
cobre, bien disuelto en 3 zine, disuelto | disuelto en 3 | manganeso hierro disuelto | disuelto en 3
molido litros de agua en 3 litros de | litros de disuelto en 3 en 3 litros de litros de agua
disuelto en 3 agua agua litros de agua | agua
litros de agua

Adicionar 1 kg de miel de purga disuelto en agua

Adicionar 1 litro de leche

Mezclar, revolver y tapar con un lienzo o plastico
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parte solidamas pesada de laparte liquida, que ser&
utilizadacomofertilizante organico en pulverizaciones
foliares, sirviendo paralafertilidad delasplantas. Por
otrolado, sirve parasustituir losfertilizantesquimicos
altamente solubles, los cuales son costosos y crean
dependenciaenlosagricultores. Este producto no debe
ser almacenado por mucho tiempo, parano alterar sus
caracteristicas (Santos, 1994).

2.3.2 Usosy dosis. Sirve paratoda clase de culti-
vos, solo hay que gjustar ladosis. La dosis reco-
mendaday lamas usada es por cada 100 litros de
agua, se mezclan 3 litros del caldo Supermagro, es
decir 0.5 litro paraunabombade 20 litros (hasta 1
litro por bomba para érboles adultos frutales/café);
al realizar la prueba de tolerancia para ajustar la
dosis: mojar brotestiernosy observar |as reaccio-
nes de 1 dia para el otro. En caso de reacciones
negativas, bajar ladosisaumentando la cantidad de
agua. Aplique el producto cuando el suelo esté hu-
medo (Nieto-Garibay, 2002).

2.3.3 Disefio experimental. Seutilizo disefio comple-
tamentea azar (DCA) con 4 tratamientosy 4 repeti-
ciones. Sedeterminaron losgrados delibertad delas
fuentesdevariacion experimentd, Ssendolostratamien-
tosdefertilizacion (supermagro 10%, supermagro 30%,
Agriminsy el testigo) con 4 repeticionesen el cultivo
de Sandia. El reatotal del ensayo fue de348 m? con
4 unidades experimental es de 30 m delargo por 0.90
m deancho cadauna, € nimero de plantaspor unidad
experimental fue de 150 plantas trasplantadas auna
distanciade 20 cmentreellasy 2 m entre camas para
untotal de 600 plantas (Tabla4).

2.3.4 Variables e Indicadores. Parala mediciéon de
las variables de respuesta se asignaron indicadores,
| os cual es son descritos a.continuaci on:

Alturade planta. Lamedicion serealizé tomando una
muestraa azar de 10 plantasestablecidasdentrodela
parcelatil, midiendo en cm desde lasuperficie del
suelo hasta la base del apice para cada tratamiento,
cada8 diasdespuésde su brote.
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Diametro del tallo. L osdatos son tomadosen mmde
10tallosescogidosal azar por cadatratamiento, cada
8 dias después de la germinacion, en laparte media
del tallo. Latomadelosdatos delosdiametrosdelos
tallos, setomé con un calibrador FWP Mauf, debida
mente eval uado paraestablecer laprecisiony validez
delosregistros.

NUmero defrutospor planta. Serealiz6 en 10 plantas
de cada unidad experimental, de las mismas que se
tomé paralaaturadelaplantay e didmetro del tallo,
en este caso se obtuvo un promedio de cadaparcela
que se expreso paralosfrutosy datosregistradosen
unidades/planta(und/pl).

2.3.5 Impacto Ambiental. Se utiliz6 la Matriz de
Leopold et al 1971, el primer paso consiste eniden-
tificar lasiteraciones existentes tomando en cuenta
todaslas actividades del proyecto. Serecomienda
operar con unamatriz reducida, excluyendo lasfi-
lasy las columnas que no tienen relacion con el pro-
yecto. Posteriormente y para cada accion, se
consideratodos | os factores ambiental es que pue-
dan ser afectados significativamente, trazando una
diagonal en las cuadricul as donde seinterceptan con
laaccion. Cada cuadriculamarcada con unadiago-
nal admite dosvalores:

M agnitud. Valoracion del impacto o delaalteracion
potencia aser provocada; grado, extension o escalg;
se colocaen lamitad superior izquierda. Hace refe-
renciaalaintensidad, aladimension del impactoensi
mismo y se calificadel 1 a 10 de menor a mayor,
anteponiendo un signo (+) paraefectospositivosy (-)
paralosnegativos.

Importancia. Valor ponderal quedael peso relativo
del potencial impacto, se escribe enlamitad inferior
derechadel cuadro. Hacereferenciaalarelevancia
del impacto sobrelacalidad ddl medio, y laextensono
zonaterritorial afectada, secalificatambiéndel 1 al
10 en orden crecientedeimportancia. Unavez llenas
las cuadriculael siguiente paso consiste en evaluar o

Tabla 4. Descripcion de los tratamientos, productos y dosis de aplicacion.

Nimero de tratamiento Cadigo Fertilizante Dosis (cm”) x bomba (20 It)
1 JIDI1 Supermagro 10% 1000
2 J12D2 Supermagro 30% 3000
3 T.Q. Testigo quimico (Agrimins) 1000
4 T.B. Testigo en blanco (sin aplicacion) No se aplica

Agrimins es un producto comercial
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interpretar |os nimeros col ocados (Matriz devalora-
cién deimpactosambientales).

Calificacion. Lacalificacion seredizaasi: Baja=1,
Media= 2y Alta= 3; 1= Importanciadel Impactoy 2=
Magnitud del Impacto, paradeterminar lacuadricula

1

Laagregaciondd impacto (Al), seobtienemultiplican-
doel valor delamagnitud con € delaimportancia, de
cadacelda(todo horizonta otodovertical) y losresulta
dos se suman algebrai camente seglin cada columnao
fila LosvaoresqueseregistranenlaAl, indicanlos
beneficioso perjuiciosdelaaccion propuesta.

3. Resultadosy discusion
3.1 Abono Supermagro

El uso de este abono liquido foliar, permite nutrir la
planta de forma organica con |os el ementos nece-
sarios parasu crecimiento vVigoroso por ser rico en
nutrientes. Al ser sanalaplanta, es masresistente
a atague de plagasy enfermedades, evitando lauti-
lizacion de agro-téxicos. Lamayor concentracion
de los minerales se produce a los 30 dias de fer-
mentacion, por lo que se recomienda utilizar este
abono organico inmediatamente después de este
tiempo.
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3.2 Variables evaluadas en € cultivo

Latomay registros delas variables evaluadas en el
cultivo de Sandiacon los resultados obtenidos fueron:

Alturadeplanta (cm). Laalturadelaplantaesun
pardmetro importante, yaque esun indicativo dela
velocidad de crecimiento pero se puede ver afectada
por laaccién conjuntadelos cuatros factoresfunda-
mentales: luz, calor, humedad y nutrientes. A suvezla
alturaestadeterminadapor laelongacion del tallo, al
acumular essu interior los nutrientes producidos du-
rantelafotosintesis, los que asu vez son transferidos
al fruto durante su desarrollo.

Por estarazon latoma de la altura de la planta se
[lev6 acabo muy minuciosamente, dejando bien es-
pecificadalas plantas de sandiaaevaluar y llevando
unregistrodeprincipio afin. Lamedidasetomo a
tallo principal de cadaplanta, asu vez éstefue mar-
cado para seguir con el protocolo de registrar una
mismavariableentallo principal. Estadisticamenteel
crecimiento delas 10 plantas de sandia sel ecciona-
das delas unidades experimental es, presentan dife-
rencias significativas en cuanto alaelongacion del
tallo (Tablab).

El andissdevarianzaindicaquelostratamientos J1D2
a 30%y e tratamiento quimico (Agrimins) resultaron
con mayor respuestaen crecimiento delasplantasde
sandia, siendo significativamente superior (nivel de
significanciadel 5%) con relacién alostratamientos
J1D1a 10%y d testigo.

Tabla 5. Registro de alturade plantas de sandia.

Altura de planta (cm)

Nimero| Tratamiento J1D1| Tratamiento J1D2 Tratamiento Tratamiento en
de 10% 30% Agrimins (T. Q) blanco (T. B)
planta 20 | 40 60 20 40 20 40 60 20 | 40 60
Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias
S1 |35,30|52,40| 8,60 {60,30|102,80/150,30(61,30] 58,30 [120,40]2320(43,40|85.20
S2 |38.50|58,60(103,60{61,20|110,60(14820(63,201105,30(133,20]22,70(45,80(50.40
S3 [35.201356,30(10240({60,40|105,70(149,50(61.201105,80(126,30|23,60(48,30|90.40
S4 |40,2016290(102,50{61,60|108,40(148,30(60,40]1 59,20 [124,50]26,40(45,60|87,40
S5 [ 35,80|5420( 96,90 [61,50({107.60(150,20160,80]| 93,50 |13890(23,20{39,80(90,50
S6 ([37,20151,.80(10080(60,40({10530(149,50162,20190,3012830(28,40(46,70(/91,00
S§7 |[41,30|63,60| 98,50 [60,80(106,40|148,60]|61,90/104,60|13040(|25,40|44,50|89,60
S8 |36,30|55,80(105,30({61,10|110,10/150,10]{63,001100,70(129,50|30,40(40,40|89,80
S0 |38,50|57,50| 99,40 {60,70|10720/145,80(61,501 57,40 [ 132,60]27,40(38,60|84,70
S10 |38,20|56,70|{10840|61,30|108,60(150,20{61,90| 53,80 [ 14080|25,60(43,80|85,50
X [37,73/56,98(101,68(60,93[10727|14947]|61,74]| 98,89 | 130,49 25,63| 43,69|88.85
o 2,00 (3,73 | 3,30 | 0,45] 2,22 | 0,77 | 0,85 | 5,06 | 5,91 |2,42] 3,022,110
Cv | 531(6,55] 3,25 10,74 2,07 | 0,52 [ 137 5,12 | 4,53 | 9.45] 6,91 | 2.37
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Tabla 6. Registro de didmetros de tallos en sandia.

Diametro de los tallos (mm)

Niimero| Tratamiento J1D1 | Tratamiento J1D2 Tratamiento Tratamiento en
de 10% 30% Agrimins (T. Q) blanco (T. B)
planta | 20 40 60 20 40 20 40 60 20 | 40 60
Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias | Dias
S1 |35,30|5240] 98,60 [60,30|102,80|15030|61,30|98,30|12040|2320(4340|859.20
S2 |38,90|58,60]|103,60(61,20{110,60|14820|6320(105,30|13320(22,70(45,80]/90.40
S3 |[35,20(56,30|10240]|60,40| 105,70({14550|61,20(105,80(126,30|23,60(48,30|90.40
S4 [40,2016250]|102,50(61,60|108,40|14830|60,40( 95,20 | 12450 26,40(45,60|87.40
S5 |[35,80(54,20] 96,90 |61,50|107,60({15020|60,80| 93,50 [ 13850 23,20(39,80|90,50
S6 |[37,20/51,.80]10080]60,40|10530({14950|6220|90,30[12830|28,40(46,70{91,00
S7 |41,30(63,60] 98,90 |60,80| 106,40(148,60|61,90|104,60(13040]25,40(44,50|89,60
S8 |[36,30(55,80]10530]|61,10|110,10{150,10|63,00/100,70({1259,50|30,40(40,40|89,80
S9 [38,90(57,50] 99,40 160,70(10720({14980|61,50| 97,40 [ 132,60]27,40(38,60|84,70
S10 |38,20|56,70{10840|61,30| 108,60(150,20|61,90| 93,80 | 14080|25,60(43,80|85,50
X |37,73|56,98/101,68(/60,93|10727|14947|61,74| 98,89 | 130,49 25,63| 43,69 |88.85
G 2,00 3,73 3,30 [0,45| 2,22 | 0,77 [ 0,85 | 5,06 | 5,91 | 2,42 3,022,110
Cv | 531)6,55] 325 10,74] 2,07 | 0,52 |137] 5,12 | 453 | 945]|6.91 | 237

Diametrodetallos(mm). Laaplicacion denitrogeno
esuno delosfactoresqueincideen el diametro delas
plantas, dtadossdenitrégenoinfluye positivamentees
estavariable. Laaltadensidad desiembray lacompe-
tenciapor luz con lasmd ezas provocan unaelongacion
delostdlos, entrenudos méaslargosy plantasmasaltas
reduciendo e grosor delostalos. Lostalosdelgadoses
un simbolo deraquitismo por deficienciadel vegeta. El
didmetrode talotambién esunacaracteristicadesuma
importanciaen € cultivoy estapuede verse afectada
por ladensidad poblaciona y € nitrégenodisponible. La
variablediametro detallosen plantasde sandia, € an&
lissdevarianzano presentd diferenciassignificativasa
5%, paralostratamientos J1D1 a 10%, JID2 d 30%y
T.Q., evidencidndose diferenciassignificativasfrented
testigo (Tablab).

Numerodefrutospor planta. Lasunidadesexperi-
mentales parael cultivo de sandiadieron susfrutosa
los50 diasdespuésdelasiembra. El mejor tratamien-
to en produccion defrutosresulto el J1D2 30%, me-
dianted andlissdevarianzacon nivel del 5%, frentea
lostratamientosJ1D1 10%y T.Q. Agrimins, asuvez
| os tratami entos mencionados presentan diferencias
significativasconrelacion al testigo (T.B.). Asi mis-
mo, seobservamenor heterogeneidad en e tratamiento
J1D2 30% frente al resto de |os tratamientos, dado
por € coeficientedevariacion (2.1.43%) (Tabla7).

3.3 Evaluacion del | mpacto Ambiental Proyectado

Paralaevaluacion del impacto ambienta por lamatriz
deL eopold, primero seidentificaronlosimpactos, luego

Tabla 7. Registro de datos para el nimero de frutos.

Nimero Niimero de frutos (unidad)
de  |JID110%|J1D2 30% |A8rimins Blanco
planta (T‘Q) (T']?)
50 dias 50 dias 50 dias |50 dias
S1 1,00 3.00 3.00 1,00
S2 2,00 2.00 1,00 1,00
S3 1,00 3,00 2.00 0,00
S4 2.00 3.00 1,00 1.00
S5 2,00 2,00 2,00 1,00
S6 1,00 4,00 2.00 1,00
S7 3,00 3,00 1,00 1,00
S8 1,00 2,00 2.00 1,00
59 2,00 3,00 2,00 1,00
S10 1,00 3,00 1,00 1,00
X 1,60 2,80 1,70 0,90
[ 0,66 0,60 0,64 0,30
Cyv 41.46 21.43 37.67 33.33

seprocedio alacalificaciony agregacion delosim-
pactos positivosy negativosdelamatriz (Tabla8).

La matriz de impactos de Leopold muestra que €l
mayor impacto cuantificado estarelacionado con el
componente bi 6tico demostrado enlosbeneficiosala
productividad del cultivo por aplicacion del abono
organico, seguido delasati sfaccidn socioecondmicay
enlameoradelacalidad del producto.

4. Conclusiones

» Laaplicacionde abono denominado“ Supermagro”
a 30% influye en | as caracteristicas agronémicas
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Tabla 8. Matriz devaloracién deimpactos ambiental es.

Efectos e impactos ambientales en la produccién y aplicacion... / Didier Gonzélez & Co

= ;ﬁ g .g ’E
. = = — - | £ B = =
laftmﬂ Aecidon .: ?: 2 2 < = 2 % § 2 - E: é
ambientales :E = £ z £ |5 > - z [l @ E 5 £ =
= - - = T E|8 = = = L= g25|=2= = = = S s
S = (2| & |[2E|22)| % 5 = 2 |Ez|E5| 5 g z |&z
=2 % |gz| E |22|EE| £ = i = |2 5|8 2| % g z |t &
. - = = - & = @ = =l = o ¥ o= ° = = =1 - 1)
Comp El =z| < |[EZ| 7 |=E|&8)| = = = s |[seE|CE| C < = |<E
Suelo 3 2 1 3 3 3 2 2 2 2 2 6 5 10
-2 -2 1 3 3 -1 2 1 -1 -1 1
Agua 2 2 3 3 1 2 2 3 4 11
- -2 2 3 3 -1 -1 -2
Abidtieo v 1 2 2 2 2 i 3 9
-1 -2 -2 2 -2
Ambiente 1 2 2 3 0 4 15
-1 -2 -2 -2
Flora 2 2 1 2 2 2 2 2 6 2 15
2 2 -1 2 1 1 2 -2
Fauna 2 2 1 2 2 1 2 3 4 7
-2 -2 -1 1 1 2 -2
Microflora 3 2 3 3 1 2 2 2 4 4 11
Bidtico -2 -2 3 3 -1 2 2 -2
Microfauna 3 2 3 3 1 2 2 2 4 4 11
-2 -2 3 3 -1 2 2 -2
Microorganismos =3 3 2 2 2 2 4 2 8
Supermagro 3 3 2 2 2 -2
Cultivo 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 13 0 107
3 2 3 k) 3 3 3 3 3 3 2 3
Salud 2 1 2 2 2 2 1
1 -1 3 -3
Educacion 2 2 3 3 2 2 7 0 45
2 2 3 3 3 2
Socio-ce ., |Calidad de 2 2 2 3 3 2 2 2 3 3 2 12 1 62
producto 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 -2
Ingresos 3 3 2 3 3 1 25
3 3 -1 3
Satisfaccion 3 3 1 3 3 1 2 2 2 3 2 3 13 0 76
3 3 1 3 3 1 2 2 2 3 2 3
Afectaciones positivas 4 5 6 8 12 4 4 8 5 9 2 4 Comprobacion
Afectaciones negtivas 7 4 0 0 3 9 0 1 1 0 12 0
Agregeion personal -7 9 28 72 81 1 31 33 21 56 -40 29 | I 351

dedturadeplanta, engrosamiento ddl taloy diasde
fructificacion, demostrando su respuestapositivaen
lasdiferentesetgpasfenol 0gicasdd cultivodesandia

» El abono“Supermagro” demuestraser un produc-
to organico defé&cil preparaciony rico en nutrientes
queevitalacontaminacion del medio ambientey la
dependenciaalosagroquimicos.

» Laproduccién de sandiacon laaplicacion del abo-
no organico“ Supermagro” resulté conimpacto po-
sitivo, lo queincremental osingresosecondmicosy
lasatisfaccién personal delosconsumidores.
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