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VALIDEZ, PODER DISCRIMINATIVO Y NIVEL DE
DIFICULTAD DE LAS PRUEBAS PEDAGOGICAS

Mg. Anibal Cardenas Ayala
RESUMEN

El presente trabajo de investigacidn, analizé estadisticamente e interpreté la relacion existente entre
los estadigrafos psicométricos de validez, poder discriminativo y nivel de dificultad de los items de las
pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las instituciones educativas de la Regién Junin.
Tuvo como objetivos especificos, calcular la validez, el poder discriminativo y el nivel de dificultad de los
items de las pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las instituciones educativas de la Region
Junin, asi como, calcular el coeficiente de correlacién multiple, entre la validez, poder discriminativo y nivel
de dificultad de los items de las pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las instituciones
educativas de la Regién Junin.

Verificando la hipétesis: Existe una relacién de causalidad entre la validez, el poder de discriminacion
y el nivel de dificultad de los items de las pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las
instituciones educativas de la Regién Junin. La investigacidn es del tipo aplicada con un disefio descriptivo
correlacional.

Se llevé en la Universidad Nacional del Centro del Perd, Facultad de Educacion, a lo largo de un afio
calendario comprendido entre el 2009-07-01 y el 2010-06-30. Arribd a la conclusidn que existe relacién de
causalidad entre los estadigrafos psicométricos de validez, poder discriminativo y nivel de dificultad de los
items de las pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las instituciones educativas de la Junin.

Palabras clave: Psicometria, Edumetria, Estadistica aplicada a la investigaciéon educativa Ingeniero
Quimico, Magister en Educacién. Email: acdrdenas @ gmail.com

VALIDITY, DISCRIMINATORY POWER AND DIFFICULTY
LEVEL OF PEDAGOGIC TESTS

ABSTRACT

This investigation, analyzed statistically and it interpreted the relationship among psychometric
statisticians of validity, discriminatory power and difficulty level of the items of pedagogic tests that they are
applied to students of the educational institutions of Junin Region.

It had as specific objectives, to calculate validity, discriminatory power and difficulty level of the items
of pedagogic tests that are applied to students of the educational institutions of Junin Region, as well as,
to calculate the multiple correlation coefficient, among the validity, discriminatory power and difficulty level
of the items of pedagogic tests that they are applied the students of the educational institutions of Junin
Region.

Verifying the hypothesis: It exists a causation relationship of among validity, discriminatory power
and difficulty level of the items of pedagogic tests that they are applied to students of the educational
institutions of Junin Region.

The investigation is of applied kind with a descriptive correlation design.

Cérdenas, A. Validez. Poder discriminativo y nivel de dificultad [ 109
de las pruebas pedagoégicas. 109-119



Horizonte de la Ciencia 1 (1), 2011. FE-UNCP/ISNN 2304 - 4330

It was made in the National University of the Center of Peru, Education Faculty, throughout a year
between 2009-07-01 and 2010-06-30.

It arrived to the conclusion that it exists causation relationship among the psychometric statisticians of
validity, discriminatory power and difficulty level of the items of pedagogic tests that they are applied to
students of the educational institutions of Junin Region.

Key words: Psychometric, Edumetric, Statistic applied to the educational investigation

Chemical Engineer, Master of Educatién. Email: acardenas @ gmail.com

INTRODUCCION

Entre los afios 2004 al 2009, el autor del presente proyecto, realizé investigaciones centradas en el
célculo de los estadigrafos psicométricos tales como: la validez, confiabilidad, dificultad, sensibilidad y
poder discriminativo de los diferentes tipos de instrumentos de recoleccién de datos, habiendo quedado
como sugerencias reiterativas el analizar e interpretar las relaciones entre los mencionados estadigrafos.

Por otro lado, el desarrollo de la asignatura de Estadistica Aplicada a la Investigacién Educativa, en la
Unidad de Posgrado de la Facultad de Educacién, implica, entre otros temas, el célculo de los estadigrafos
psicométricos citados, no quedando muy clara -en los maestristas- la interpretacién de los guarismos
que resultan, del andlisis estadistico de los instrumentos de recoleccién de datos (entre ellos, las pruebas
pedagodgicas) utilizados en sustrabajos de investigacién,. Asitambién, en las pruebas de seleccién (pruebas
pedagdgicas algoritmizadas y de selecciéon simple de respuesta) que se aplicaron por el Ministerio de
Educacion en los afios 2008 y 2009, en el Concurso Publico de Nombramiento y Contrato de Docentes,

donde se establecié la nota minima de 14 para poder acceder a una plaza vacante, sin ningun tipo de
basamento técnico o cientifico

Entonces, para poder subsanar algunos de los citados inconvenientes, el presente trabajo de
investigacion plantea la posibilidad de analizar e interpretar la relacion existente entre los mencionados
estadigrafos psicométricos de las pruebas pedagégicas que se aplican a los alumnos de las instituciones
educativas de la Regién Junin.

MATERIALES Y METODOS
POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

POBLACION OBJETIVO

Todas las pruebas pedagdgicas que aplicaron a sus alumnos en las diferentes instituciones educativas
de la Regién Junin.

POBLACION ACCESIBLE

Se tomdé como poblacién de la investigacion a las 36 diferentes pruebas pedagdgicas que aplicaron a
sus alumnos en las diferentes instituciones educativas de la Regién Junin, por los estudiantes de la Maestria
en Gestidn Educativa, Il semestre, Afo Académico de 2009.

MUESTRA

Para la eleccion de la muestra se utilizé un disefio muestral no aleatorio dirigido, de tal manera que,
la muestra estuvo conformada por tres pruebas pedagégicas que se aplicaron a los alumnos de tres
instituciones educativas de la UGEL-Huancayo en los dos ultimos bimestres del Afio Académico Escolar
2009.
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METODOLOGIA
TIPO DE INVESTIGACION

Dentro del campo de la investigacion educativa y de acuerdo a las caracteristicas de la hipdtesis v los
objetivos se enmarcé dentro del tipo de investigacién aplicada.

METODO BASICO DE LA INVESTIGACION
El método bésico sera el descriptivo.

DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio a emplearse en esta investigacion fue el descriptivo, porque resulté imposible el control
experimental riguroso. Ademas, este disefio se adecud perfectamente a la presente investigacion.

Dentro de los disefios descriptivos se encuentra el disefio descriptivo correlacional el que se aplicd
para determinar el grado de relacién existente entre la validez, el poder de discriminacién y el nivel de
dificultad de los items de las pruebas pedagdgicas que se aplicaron a los alumnos de las instituciones
educativas de Regién Junin

En el caso concreto de la presente investigacion, se aplicaron las pruebas pedagédgicas, luego con los
datos recolectados para cada item, se calcularon los estadigrafos psicométricos pertinentes, los que fueron
analizados e interpretados. Sanchez (2006:105).

El disefio puede diagramarse de la siguiente manera:

o1

03

Donde:

M: Pruebas pedagdgicas que se aplicaron a los alumnos de las instituciones educativas de la Region
Junin. O1, 02, O3: Estadigrafos psicométricos de validez, poder discriminativo, y nivel dificultad r:
Coeficiente de correlacion.

VARIABLES DE LA INVESTIGACION
VARIABLE INDEPENDIENTE: (VI)

ltems de las pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las instituciones educativas de
Region Junin.

VARIABLE DEPENDIENTE: (VD)

Validez, poder de discriminacién y nivel de dificultad de los items de las pruebas pedagdgicas que se
aplican a los alumnos de las instituciones educativas de Regidn Junin.
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE DATOS

Fue todo aquello que sirvié para recolectar la informacién requerida por la investigacién y entre ellas,
fueron las observaciones indirectas, los instrumentos fueron las pruebas pedagégicas que se aplicaron a
los alumnos de las instituciones educativas de la Regidn Junin en los dos dltimos bimestres del Afo
Académico Escolar 2009.

Las tres pruebas pedagdgicas que se seleccionaron como muestra fueron las que aplicaron a sus
alumnos las Profesoras:

- llizarbe, (inédito); en la |.E. Fe y Alegria - Chilca; en la asignatura Habilidades Mateméticas, Nivel Inicial,
4 anos. Durante el lll bimestre del Ao Académico Escolar 2009. PRUEBA PEDAGOGICA 01

= Lavado, (inédito); en la I.E. Ricardo Menendez - El Tambo; en la asignatura de Comunicacion, Nivel
Primario, Tercer Grado. Durante el lll bimestre del Afio Académico Escolar 2009. PRUEBA PEDAGOGICA
02

Meza, (inédito); en la |.E. Carl F. Gauss -Huancayo; en la asignatura de Comunicacién, Nivel Primario,
Quinto Grado. Durante el lll bimestre del Afio Académico Escolar 2009. PRUEBA PEDAGOGICA 03

Se consideraron a las pruebas de las mencionadas profesoras, debido a que los resultados de los
estadigrafos psicométricos calculados -Coeficiente de validez, Poder de discriminacién y Nivel de dificultad-
fueron éptimos para los objetivos del presente estudio.

PROCEDIMIENTOS DE RECOPILACION DE DATOS

Fueron los registros de todos los pasos que se siguieron en la ejecucidn de la investigacion y estos
fueron: |

Primero, se planted el problema a estudiar, luego se concretaron los objetivos, se formularon las
hipdtesis; se compilaron los estudios previos relacionados con la presente investigacion y se determind la
poblacién y la muestra.

Todos los profesores -estudiantes de la maestria mencionada lineas arriba- fueron capacitados en el
disefio, elaboracién y aplicacion de pruebas pedagdgicas. Asi como para el anélisis estadistico y el calculo
de sus estadigrafos psicométricos de validez, de poder discriminativo y nivel de dificultad.

Por Gltimo, a los datos cuantitativos fueron interpretados.

TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Siendo la investigacién de caracter cuantitativo, se aplicaron procedimientos estadisticos, calculando los
estadigrafos psicométricos de validez, de poder discriminativo, y nivel de dificultad, mediante las férmulas
respectivas y los paquetes informéticos estadisticos (SPSS 15-versidn en espafiol).

RESULTADOS Y DISCUSION

ANALISIS PSICOMETRICO Y EDUMETRICO DE LAS PRUEBAS
PEDAGOGICAS

Siendo la investigacion de caréacter cuantitativo, los estadigrafos psicométricos y edumétricos de las
tres pruebas consideradas como espacio muestral de la presente investigacidn, fueron calculados mediante
procedimientos estadisticos con el paquete estadistico SPSS y la aplicacién de las siguientes férmulas:

- Validez de las pruebas pedagégicas

El coeficiente de validez de cada item, es una correlacién item-test o también llamada item-total, se
calcula mediante la férmula, que es una correccion al coeficiente de correlaciéon de pearson:

12 |
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r (corregido) = (r (crudo) . st - si) / (st2 + si2 - 2 r (crudo).st .si) 1/2
Donde:

r (corregido) : coeficiente de validez del item.

r (crudo) : coeficiente de correlacién de pearson.

s: desvio del puntaje total.

s desvio del item.

st,: varianza del puntaje total.

si,: varianza del item.

Todos los coeficientes de validez de los items fueron mayores o iguales que 0,2000; para que sean
considerados validos.

- Poder discriminativo de las pruebas pedagégicas

La magnitud de esta capacidad diferenciadora de los ftems se expresa por indices de discriminacién,
cuyo calculo se realiza mediante el método correlacional, coeficiente de correlacién punto serial (rp.bis).

r p.bis = (pi - Xt)/st (p/g)1/2
Donde:

p,: promedio de las puntuaciones totales del postulante que respondié bien el item
analizado.

X.: promedio de las puntuaciones totales de todos los postulantes considerados en el
anélisis.

s, : desvio de las puntuaciones totales de todos los postulantes considerados en el anélisis.

Py q: proporciones de los postulantes que, respondieron bien, mal u omitieron el item
analizado.

Los valores obtenidos fueron positivos para cada item y fueron iguales o mayores a 0,20.
- Nivel de dificultad de las pruebas pedagégicas
La dificultad esta indicada por la proporcién de personas que respondieron correctamente el item:
D = N° de participantes que respondieron bien el item / N° total de participantes evaluados.
Debido a que la mayoria de los items de las pruebas pedagégicas de ejecucién méxima son de la

modalidad de seleccion simple de respuesta, se hace necesario cuando se estudia su nivel de dificultad
corregir su valor, debido a la probable existencia de adivinacion de la respuesta:

p=((R-W/(O-1))/N
Donde: p: dificultad corregida

R: N° de participantes que marcaron correctamente el item

I 3
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W: N° de participantes que marcaron incorrectamente el item.
O: Numero de alternativas de respuesta que tiene el item
N: N° total de participantes evaluados.
ANALISIS ESTADISTICO DE LAS PRUEBAS

Los estadigrafos psicométricos y edumétricos: coeficiente de validez (CV), poder de discriminacion
(PD) e nivel de dificultad (ID), calculados tal como se especifico en el rubro anterior, se sometieron a un
analisis estadistico de correlacidn mediante la aplicacion de las férmulas pertinentes.
- Coeficiente de correlaciéon multiple

Se utiliza cuando se tienen tres o més variables y la intencion es la de determinar la correlacién de
una variable y la combinacion de otras, es decir, determinar la correlacion de una variable 1 (coeficiente de
validez, CV) con el efecto de la combinacién de la variable 2 (poder de discriminacion, PD) y la variable 3
(nivel de dificultad, ID).
r=[(r122 + r132-2r12.r13.r23) /(1 - r232)]1/2
Donde:
r12: coeficiente de correlacion de pearson o spearman entre las variables 1y 2 (CV-PD)
r13: coeficiente de correlacidn de pearson o spearman entre las variables 1y 3 (CV-ID)
r23: coeficiente de correlacién de pearson o spearman entre las variables 2 y 3 (PD -ID).
- Coeficiente de determinacion: r2

Es el coeficiente de correlaciéon de pearson elevada al cuadrado, y es la proporcion de la variabilidad
total de una de las variables de la que da cuenta o es explicada por la otra. Se expresa en términos de
porcentaje.
RESULTADOS

Los estadigrafos psicométricos obtenidos -Coeficiente de validez (CV), Poder de discriminacién (PD)
y Nivel de dificultad (ID)- para cada uno de items de las tres pruebas pedagdgica fueron sometidos a
un analisis de correlacién de pearson, de spearman, correlaciones parciales de pearson, asi como, a un
analisis de regresion lineal; mediante la aplicacion del paquete informatico estadistico (SPSS 15). Con los
coeficientes de correlacién de pearson, spearman y parciales se calcularon el coeficiente de correlacién
multiple y el coeficiente de determinacion

DISCUSION DE RESULTADOS

1.- PARA LA PRUEBA PEDAGOGICA 01

Con los coeficientes de correlacién de pearson y spearman que son significativos al nivel de 0,01:

-0,692
-0,639

Pearson

Spearman

14 1

Cérdenas, A. Validez. Poder discriminativo y nivel de dificultad
de las pruebas pedagégicas. 109-119



Horizonte de la Ciencia 1 (1), 2011. FE-UNCP/ISNN 2304 - 4330

Se calcularon:
- Coeficiente de correlacién miltiple con pearson = 0,844
- Coeficiente de correlacién multiple con spearman = 0,764

Como se puede apreciar ambos coeficientes son altos y positivos de donde se puede inferir que
existe una relacion directa entre los tres estadigrafos psicométricos.

También se calcularon los coeficientes de determinaciéon con los coeficientes de correlacion

parciales, parademanera particular, medirel grado de relacién entre lostres estadigrafos psicométricos,
de dos en dos contralando el tercero.

Estadigrafocontrolado |  rpearson | 2
Indice de dificultad 0,808 0,635 = 64%
Coeficiente de validez -0,674 0,450 = 45%
Poder de discriminacion 0,365 0,130 =13%

Interpretando el cuadro anterior, se puede poner de manifiesto que, manteniendo el ID
controlado el 64% de CV estd determinado por el PD; manteniendo el CV controlado el 45% del ID
estd determinado por PD; y manteniendo el PD controlado el 13% del ID estéd determinado por CV.

2.- RESULTADOS PARA LA PRUEBA PEDAGOGICA 02
Con los coeficientes de correlacidon de pearson y spearman :
_COEFICIENTES | rCV-PD | rCV:D | rPD-D
Pearson 0,313 0,688 -0,022
Spearman 0,318 0,316 0,032
Se calcularon:
- Coeficiente de correlacién multiple con pearson = 0,762
- Coeficiente de correlaciéon miltiple con spearman = 0,441

Como se puede apreciar los coeficientes son positivos y se encuentran entre alto y moderado,
de donde se puede inferir que existe una relacion directa entre los tres estadigrafos psicométricos.

También se calcularon los coeficientes de determinacién con los coeficientes de correlacién
parciales, para de manera particular, medirel grado de relacidén entre los tres estadigrafos psicométricos,
de dos en dos contralando el tercero.

Indice de dificultad 0,441 0,194 =19%
Coeficiente de validez -0,327 0,107 =11%
Poder de discriminacion 0,711 0,506 =51%

Interpretando el cuadro anterior, se puede poner de manifiesto que, manteniendo el ID
controlado el 19% de CV estd determinado por el PD; manteniendo el CV controlado el 11% del ID
estd determinado por PD; y manteniendo el PD controlado el 51% del ID est4 determinado por CV.

A través de los coeficientes de regresion podemos inferir que existe dependencia directa entre
el poder de discriminacién de las pruebas y su coeficiente de validez y viceversa; entre el indice
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de dificultad y el coeficiente de validez y viceversa; y, entre el indice de dificultad y el poder de
discriminacién y viceversa.

RESULTADOS PARA LA PRUEBA PEDAGOGICA 03

Con los coeficientes de correlacion de pearson y spearman :

| COEFICIENTES

Pearson

Spearman

Se calcularon:
- Coeficiente de correlacién multiple con pearson = 0,333
- Coeficiente de correlacion multiple con spearman = 0,116

Como se puede apreciar los coeficientes son positivos y se encuentran entre bajo y muy bajo, de
donde se puede inferir que existe una relacién directa entre los tres estadigrafos psicométricos.

También se calcularon los coeficientes de determinacidn con los coeficientes de correlacidn
parciales, parade maneraparticular, medirel gradoderelacién entre los tres estadigrafos psicométricos,
de dos en dos contralando el tercero.

indice de dificultad 0,078 0,006 =1%
Coeficiente de validez 0,227 0,052 = 5%
Poder de discriminacion -0,333 0,111 =11%

Interpretando el cuadro anterior, se puede poner de manifiesto que, manteniendo el ID
controlado el 1% de CV esta determinado por el PD; manteniendo el CV controlado el 5% del ID esta
determinado por PD; y manteniendo el PD controlado el 11% del ID esté determinado por CV.

A través de los coeficientes de regresidon podemos inferir que existe dependencia directa entre
el poder de discriminacion de las pruebas y su coeficiente de validez y viceversa; entre el indice
de dificultad y el coeficiente de validez y viceversa; y, entre el indice de dificultad y el poder de
discriminacion y viceversa.

DISCUSION DE RESULTADOS FINALES PARA LAS TRES PRUEBAS

No existiendo otro modo de analizar y discutir los resultados finales para las tres pruebas en forma

conjunta, a manera de ensayo se hizo y se propone la siguiente metodologia de analisis y discusién, a
través de coeficientes de correlacion de pearson y spearman:

Coeficiente | Coeficiente de
maltiple de: | PN | MEPIA | determinacion
Pearson 0,844 0,762 0,333 0,6463 42 %
Spearman 0,764 0,441 0.116 0,4433 20 %
0,5448 31 %

116 |}
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La media del coeficiente de correlacion de pearson para los resultados de las tres pruebas analizadas
es 0,6463, valor alto y positivo, por lo que se puede inferir que existe una relacion directa entre los tres
estadigrafos psicométricos: coeficiente de validez, poder de discriminacién y el nivel de dificultad. Asi
también, observando el valor del coeficiente de determinacion, se puede inferir que los tres estadigrafos
psicométricos mutuamente pueden quedar explicados de manera causal, hasta el 42%; el 58% restante
debe estar relacionado con otros factores que influyen a los tres estadigrafos psicométricos.

La media del coeficiente de correlacién de spearman para los resultados de las tres pruebas analizadas
es 0,4433, valor moderado y positivo, por lo que se puede inferir que existe una relacién directa entre los
tres estadigrafos psicométricos: coeficiente de validez, poder de discriminacion y el nivel de dificultad. Asi
también, observando el valor del coeficiente de determinacion, se puede inferir que los tres estadigrafos
psicométricos mutuamente pueden quedar explicados de manera causal, hasta el 20%; el 80% restante
debe estar relacionado con otros factores que influyen a los tres estadigrafos psicométricos.

Similarmente, no existiendo otro modo de analizar y discutir los resultados finales para las tres
pruebas en forma conjunta, a manera de ensayo se hizo y se propone la siguiente metodologia de anilisis
y discusion, a través de los coeficientes de regresion lineal “b":

Re’écién_de.. : :Cdéf;de':;:r?egresi'bn : .Coef;-de.j_rgg;re?’;iﬁ.q;' - | Coef. de regreéién
dependencia entre: | “b”-PRUEBAO1 | “b”-PRUEBA02 | “b”- PRUEBA 03
PD-CV Directa: 0,879 Directa: 0,363 Directa: 0,002
CV-PD Directa: 0,760 Directa: 0,270 Directa: 0,004
ID-CV Directa: 0,448 Directa: 0,657 Directa: 0,340
CV-ID Directa: 0,384 Directa: 0,679 Directa: 0,306
‘ID-PD Directa: 0,548 Directa: 0,507 Directa: 0,409
PD-ID Directa: 0,284 Directa: 0,609 Directa: 0,706

Existe dependencia directa entre el poder de discriminacién de las pruebas y su coeficiente de validez
y viceversa; entre el indice de dificultad y el coeficiente de validez y viceversa; y, entre el indice de dificultad

y el poder de discriminacién y viceversa, es decir, se puede predecir el valor de uno de ellos conociendo
el otro.

CONCLUSIONES

1.- Existe relacion de causalidad entre los estadigrafos psicométricos de validez, poder discriminativo
y nivel de dificultad de los items de las pruebas pedagdgicas que se aplican a los alumnos de las
instituciones educativas de la Regién Junin.

2.- El coeficiente de correlacion de pearson promedio y su respectivo coeficiente de determinacidn,
indican que los tres estadigrafos psicométricos tienen una relacién causal mutua directa y ésta
pueden ser explicada hasta el 42%; quedando el 58% restante relacionado con otros factores (no
determinados) que influyen sobre los tres estadigrafos.

3.-  El coeficiente de correlacién de spearman promedio y su respectivo coeficiente de determinacién,
indican que los tres estadigrafos psicométricos tienen una relacién causal mutua directa y ésta
pueden ser explicada hasta el 20%; quedando el 80% restante relacionado con otros factores (no
determinados) que influyen sobre los tres estadigrafos.

4.- De acuerdo a los valores de los coeficientes de regresion lineal, existe dependencia mutua y directa
entre los tres estadigrafos psicométricos, lo que quiere decir que se puede predecir el valor de uno
de ellos conociendo el otro y viceversa.

m
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