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TABLA DE VOLUMEN PARA QUERCUS COPEYENSIS MULLER
EN LOS ROBLEDALES DE SAN GERARDO DE DOTA, COSTA RICA
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RESUMEN

Se suministra una tabla de volumen de una
emtrada para Quercus copeyensis Miller en un
robledal ubicado en San Gerardo de Dota, en la
Cordillera de Talamanca, Costa Rica. Para la
elaboracién de la tabla se ensayaron diversos
modelos, de los cuales el que mejor ajuste dio fue
el logarltmico. Con base en éste se elaboré una
tabla de volumen con corteza de una entrada y se
calculs el volumen por hectdrea para la especie,
con base en la informacidn obtenida de un inven-
tario completo realizado en la misma localidad.

ABSTRACT

This article presents a volume table for an
oak Quercus copeyensis Miller forest located in
San Gerardo de Dota, Talamanca Range. For the
elaboration of the volume table, several models
were tested; the Logarithmic function showed the
best approximation. Bases on the Logarithmic
model, a one-varibie volume table was constructed.
The volume per hectare for (. copeyensis was
calculated based on a complete inventory carried
out in the same location.

Quercus copeyensis Miiller {roble copey o
blanco) pertenece a la familia Fagacea, la cual
agrupa los siguientes géneros, Pasania, Castanea,
Castanopsis, Carpinus, Lithocarpus, Nothofagusy
Quercus (Jiménez y Chaverri, sf.). El género
Quercus se subdivide, a su vez, en 5 subgéneros, de
los cuales los més comunes son el Lepidobalanus
(robles blancos) y Erythrobalanus (robles rojos o
negros); ambos subgéneros estdn representados en
Costa Rica (Burger, 1977). Quercus parece ser el

género que més especies agrupa en la familia
Fagacea. S6lo en Norteamérica existen mds de 370
especies, de las cuales alrededor de 200 estin en
México (Dayton, 1944; Jiménez y Chaveri, s.f;
Mass, 1977, Standley, 1937).

Ea Costa Rica no se conoce con exactitud el
niimero de especies de Quercus, debidoalafaltade
un estudio mé4s profundo sobre su taxonomia. Al-
gunos autores hablan de 16 especies (Merker etal.,
1943; Vega, 1966), de 17 (Miiller, 1942) o de 14
(Standley, 1937), mientras que otros establecen en
12 el mimero total de especies (Burger, 1977). La
mayor parte de estas especies habitan las tierras
altas del pafs; sin embargo, Quercus olevides
Schlecht & Cham se localiza a altitudes bajas y
frecuentemente aparece formando mezclas en el
bosque seco tropical (Montoya, 1966).

Quercus copeyensisC.H. Miiller, tiene como
sinénimos: Q. costaricensis f. Kuntzei Trel. y Q.
aata, segiin autores del Herbario del Museo de
Costa Rica y Burger, 1977. En 1942 existia con-
troversia en relacién con este dltimo sinénimo
(Miiller, 1942) y al parecer en la actualidad todavia
persiste (Burger, 1977),

La especie se distingue de los otros robles
por sus hojas usualmente ovadas y obtusas, duras y
cdnvacas, brillantes en el haz y pubescentes en el
envés, Presentaramitas grises gruesasconestipulas
en la parte axilar, El fruto es de tamafio mediano y
Ia corteza grisdcea en forma de escamas o placas
planas grandes. Estas dos iltimas caracteristicas
permitensepararlode Quercus costaricensisLicbm,
con el cual se encuentra mezclado con frecuencia,
Esta iltima posee gran variacidn en la forma,
textura, pubescenciay venacién de lashojas (Burger,
1977).
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Quercus copeyensis se distribuye desde la
parte central de Costa Rica, sobre la Cordillera de
Talamanca, hasta territorio panamefio. Habitaenel
pais en la Cordillera Central desde cerca de Escazi
y Tarbaca (San José), hacia el este. En 1a Cordillera
de Talamancaes mucho mis frecuente encontrarlo,
y €5 poco comiin en los volcanes Pods y Barva. Su
rango altitudinal va de 1.800 a 2.900 m.s.n.m.
(Burger, 1977).

Algunos autores indican que este roble esta
restringido al bosque nublado de tierra templada o
fria, en clevaciones que van de los 2.100 alos 3.000
m:z.n.m. Lo cierto es que se encuentra a lo largo de
1a divisoria continental al sur de Cartago, siendo
segiin algunos autores, la zona dptima para su
desarrolio (Barbour, 1943; Liutle, 1948).

Quercus copeyensis habila, segun la clasi-
ficacidn de Holdridge, las formaciones de bosque
muy himedo Montano Bajo (bmh-MB), bosque
pluvial Montane Bajo (bp-MB) y bosque himedo
Montano (bh-M), de manera semejante como en
Colombia (Jiménez, 1984; Plata, 1966; Vega, 1966).

El bosque en el que habitan los Quercus sp.
es conocido como robledal, dado que éstos forman
masas bastante homogéncas (Barbour, 1943;
Jiménez y Chaverri, s.f.; Little, 1948; Vega, 1966),
En un estudio realizado por Jiménez eral., 1988, en
los bosques de San Gerardo de Dota (Cordillera de
Talamanca), se logré comprobar que el género
representa el 80.4 % del total de los individuos por
hectirea y €1 95 % del 4rea basal total por hectérea;
que Quercus copeyensisconstituye el 67 % del total
de los individuos y ¢l 69 % del area basal por
hectirea, mientras que Quercus costaricensis
aparece con el 23.5 % del drea total.

Pese a la menor complejidad de la compo-
" sicién floristica de los robledales en relacién con
los bosques de bajura, pueden encontrarse otras
especies.  Las mds comunes de valor comercial
son: Cornus sp., Drymis granadensis, Magnolia
poasana, M. sororum, Weinmannia pinnata,
Podocarpus oleifolius, Prumnopitys standleyi,
Ocotea sp., Nectandra sp., Laplacea semiserrata,
Cleyera theoides. Algunas de las especies no co-
merciales son Oreopanax sp., Clusia sp., Myrcine
pittieri, Rhamnus sp., Viburnum sp., Escallonia
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poasana, Didimopanax sp. (Barbour, 1943; Bur-
ger, 1977; Litde, 1948).

En relacién con el desarrollo de los drboles
de Quercus sp., se ha observado que en suelos poco
profundos y pedregosos, la altura de los drboles es
mucho menor que en sitos donde predominan
suelos mas profundos, siendo, en general, menor la
altura del dosel superior y frecuentes los drboles
chaparros o bajos, con un gran desarrollo en did-
metro. Se ha observado en los bosques de San
Gerardo de Dota que en los suelos més profundos
s notoria la existencia de un mayor nimero de
4rboles y que 1a especie dominante es el Quercus
copeyensis, en fanto que en fos suelos superficiales
es Quercus costaricensis 1a que domina (Jiménez,
1984).

En un inventario forestal, realizado en San
Gerardo de Dota, se encontré que el robledal pre-
sentaba una curva de distribucion de didmetros en
forma de «jota invertida», lo que indica la forma
irregular de la masa; aunque en la misma, las clases
intermedias estin subrepresentadas {Jiménez et ai.,
198R). Este aspectoes de suma importancia, puesla
distribucidén de edades y didmetros, asf como la
presenciaono de regeneracién preexistente, son de
primordial importancia en el momento de decidir
los tratamientos silviculturales que se pueden apli-
car a un determinade bosque (Schulz, 1967).

MATERIALES Y METODOS

Larecoleccion de la informacién de campo
se realizd en una finca localizada a unos 5 kiléme-
tros al sur de 1a Carretera Interamericana (ala altura
del kilémetro 80), en el caserio de San Gerardo de
Dota.

No fue posible precisar la ubicacién
cartogrifica, debido a que la finca no tiene muy
bien definidos sus linderos. Sin embargo, en la Fig.
1 se sefiala su ubicacién aproximada.

Aspectos climiticos

El sitio de estudio se encuentra a una altura
de 2.650 m.s.n.m. La estacidn meteorolégica mas
cercana a la zona de estudio es Ia Tres de Junio
(2.660 m.s.n.m.), la cual arroja un promedio de
precipitacién anual de 2.988.4 mm (Jiménez, 1983).
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La temperatura promedio anual segin la
Estacién de¢ Villa Mills (3.000 m.s.n.m.), es de
10.9 °C, con una méxima promedio de 17°C y una
minima de 4.8 °C (Jiménez, 1983).

Aspectos edaficos

El andlisis quimico de los suelos de la lo-
calidad, revela en términos generales, bajas canti-
dades de calcio, potasio, fésforo y zinc; concen-
traciones moderadas en magnesio y cobre y, can-
tidades rclativamente altas de aluminio, hierro y
manganeso.

Algunos estudios realizados cn los suelos
de diversos robledales, indican que la textura de los
mismoses limo-arcillosa, presentando ademds, una

alta pedregosidad. Aungue es frecuente 1a texiura
franco-arcillosa en terrenos quebrados y arciliosa
en los terrcnos planos, El contenido de materia
organica, por 1o general, es alto, pudiendo llegar al
13 %. El pH puede variar entre 4.2 vy 6.0 (Jiménez
y Chaverri, s.£).

Cubicacion de arboles volteados y elaboracidn
de la tabla de volumen

Se localiz6 un drea aproximada de 3 hects-
reas, en la cual el bosque habfa sido volteado para
cambiar su uso a la agricultura. Los drboles voltea-
dos fueron sometidos a una guema parcial; no
obstante, sus fustes s¢ encontraban completos, in-
cluida la corteza, pero sin sus copas.
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Se midieron un tolal de 157 drboles de
Quercus copeyensis. En un principio se preveia
medir como minimo unos 15 4rboles por cadaclase
diamétrica(clases conrangosde 10cm); incluyendo
la clase de 10 a 20 cm. Sin embargo, tal norma no
fue posible aplicarla. Pese a ello, se midieron 29
arboles de la clase 10-20; 26 de 1a 20-30; 23 de la
30-40; 17 de 1a 40-50; 20 de Ia 50-60; 11 de la 60-
70; 9 de 1a 70-80; 2 de 12 80-90; 10 de 1a 90-100; 6
de 1a 100-110 y un arbol en cada una de las clases
siguientes hasta 1a de 150-160 cm, exceptuando la
clase de 140-150 m, 1a cual no regisird ninguno.

La medicidn de los diametros se realizé con
forcipula (dos mediciones en cruz) y no con cinta
diamétrica, debido a la dificultad de emplearla en
aquellos arboles gue se encontraban en contacto
con el suelo, La longitud de los fustes se midié con
cinta métrica.

Comg los drboles fueron volteados por ¢n-
cima del nivel del suelo, se procedid a medir la
altura del tocdn e incluirla dentro de la cubicacidn
total. En otras palabras, la medicién de la longitud
se realizd desde la base misma del drbol.

Los fustes se marcaron con tiza cada 2
metros y en cada marca se realizo la medicién del
didmetro con forcipula. Aparte de clio, fue medido
¢l didmetro a la altura del pecho (d).

El marcaje de las trozas, cada 2 metros, se
realizd en nidmeros impares, con ¢l fin de emplear
enlacubicacién la férmula de Huber (Lojdn, 1966),
¢on 1o cual el volumen de cada arbol se calculd de
la siguiente manera:

V.= LA +A+AL+........ +A )+L A
donde:

V, = Volumen total del 4rbol

L = Largo de la seccibn o troza

A, = Areabasal (promedio) de la seccidn o troza
L = Largo de lailtima seccion o troza

Para el cdlculo de las ecuaciones d - altura
total, d - altura de fuste, volumen cn funcidn del d
y la altura total, fueron probados modelos lingales,
exponenciales, logaritmicos, semilogaritmicos,
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poltenciales y cuadriticos. Muchos de estos mede-
los han sido empleados en diversos trabajos (Del
Valle, 1983; Furnival, 1961; Gonzilez, 1982;
Klepac, 1976; Lojan, 1966; Schumacker, 1939;
Vélcz, 1982).

Con base en la tabla de volumen y en un
inventario completo realizado en la localidad de
San Gerardo de Dota, se calculd el volumen total
por hectirea para la especic. El inventario fue
completo (pie a pie), sobre un conjunto de 4 parce-
las de (.25 ha, cada una. La superficie total inven-
tariada fue de 2 ha, y las variables medidas fueron
¢ld y laaltura total de todas las especies con digual
osuperior alos 10 cm. Conbase endichas variables
se construyd [a relacién d - altura total.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro. 1 se incluye los modclos
mateméaticos obtenidos del procesamiento de las
mediciones de d, altura total (ht) y altura de fuste
(hf}, para la especie en estudio.

Laseleccién de los mejores modelos de esie
cuadro y de los subsiguientes, contenidos en otros,
se realizd tomando como parametros el coeficiente
de determinacion (%), el nivel de significancia (con
base cn la F de Fischer) y el error relativo (5%).

La Fig. 2 describe la tendencia de la curva
estimada del d y la ht correspondiente al medelo
seleccionado (modelo 2), asf como los limites o
intervalos de confianza calculados para el mismo.

El modelo seleccionado para describir la
relacién entre el d y la ht es el cuadratico. Este
presenta un r* de 0.705 con un error relativo det
17.4 %. Valores semejantes presenta el
semilogarfimico. La razdn por la cual se cligis ¢l
segundo, radica en que dicho modelo es de més
facil manipulacion y no requiere 1a transformacién
de ninguna variable (Del Valle, 1983), como si
ocurre con el primere. El modele escogido ha sido
utilizado también por diversos autores, ya que
describe bastante bien lacitada relacidn (Gonzélez,
1982; Vélez, 1982).

Debe indicarse que un ajuste de un modelo
con un ?igual a 0.71 y un error relativo de 17.4 %
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Cuadro 1. MODELOS PROBADOS PARA ESTABLECER LA CURVA DE DIAMETRQS VS,
ALTURAS TOTALES Y DE FUSTE, PARA Quercus copeyensis EN SAN GERARDO DE DOTA.

MODELO FUNCION O ECUACION COEF. ERROR RELATIVO
DETERM. S %
(r)

1 ht = -16.349 + 25.312 log d 0.707+* 173
2 ht = 5.7259 + 0.56135 (d) - 0.0027263

@y 0.705%* 174
3 hf = -0.60763 + 0.97531 (ht)

-0.0087434 (ht)? 0.515% 229
4 hi = 3.8944 + 0.55865 (ht) 0.510%* 23.0
5 hf = 8.0774 0.28402 (d)

-0.0013223 (dy 0.456* 24.2

ht = Altura total (m), f = Altora de fuste (m), d = dap =

Didmetro a 1a altura del pecho (cm}), log = logadimo

* Significativo a p = 0.05
Significativo a p=0.01
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Figura 2. Relacion didmetro a la altura del pecho (d, en cm} vs. altura total (ht, en m) y limites de
confianza para el Quercus copeyensis en el bosque de robles de San Gerardo de Dota, Costa Rica.
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para explicar la relacién d-ht ¢s muy bueno. Ge-
neralmente cs dificil obtener ajustes superiores a
este valor (Jiménez, 1984).

Como s evidente, no tiene sentido emplear
los otros modelos probados para explicar la rela-
cién ht-hf v d-bf, debido a sus bajos r* y sus altos
errores relativos,

Se puede apreciar cn Ja Fig. 2, que la altura
tiendle a variar muy poco para drboles con didme-
tros m4s all de los 75 u 80 cm de d. El desarrollo
del modelo utilizado para describir csta relacién
tiende, como es normal en ¢ste tpo de curvas, a
ampliar sus limites de confianza al acercarse a los
diAmetros superiores.

El Cuadro 2 presenta los modelos matem4-
ticos desarrollados para la elaboracién de una tabla
de volumen de doblc entrada. Como se indic6 en la
metodologia, ne fue posible utilizar la altura total
medidadirectamentc de tos arboles volteados, pues
¢€stos no tenfan copa. La altura total empleada en el
cdlculo de volimenes proviene de la estimacion
realizada con base en el modelo 2 del Cuadro 1.

La altura de fuste no fue utilizada para el
célculo de volimencs, ya que el modelo desarrolla-

do para explicar la relacién entre esta variable y el
d (modelo 5, Cuadro 1), presentd un r* muy bajo
(0.46).

Para estimar el volumen de cualquier &rbol
con basc ¢n una tabla de volumen de doble entrada,
es preciso contar con el d y la altura de fuste, o cn
este caso particular, la altura total. En cse sentido,
el modelo de variable combinada es muy empleado
enlaelaboracidén de tablas de volumen o cubicacidn
y es, por lo general, con ¢l que se obtienen los
mejores ajustes (Del Valle, 1983; Furnival, 1961;
Gonzilez, 1982; Lojan, 1966; Vélez, 1982), Pese a
este hecho, y aun cuando el modelo 1 del Cuadro 2
presenta el mejor r* (0.946) y el error relativo (S%)
mis bajo (31.7 %) cn relacidn con los demis
modelos probados, el error es sumamente alto. Es
probable que ello esté determinado por la deriva-
cién que se hace del volumen con base en la altura
total, la cual ha sido estimada y no medida. El otro
aspecto que puede estar influycndo, es el nimero
de &rboles empleados. Este deberia aumentar para
mejorar su confiabilidad.

Dado lo anterior, ¢l modelo de variable
combinada en este caso no cs ¢l m4s indicado para
claborar la tabla de volumen con la informacion
disponible,

Cuadro 2. MODELQOS PROBADOS PARA ESTABLECER LA TABLA DE VOLUMEN CON
CORTEZA DEDOBLEENTRADA,PARA Quercus copeyensis EN EL BOSQUEDEROBLES DE

SAN GERARDO DE DOTA.

MODELO FUNCION O ECUACION COEF. ERROR RELATIVO
DETERM.
()
1 V =0.12799 + 0.000030625
(& . hr) 0.946%* 317
2 V =0.39883 + 0.0000008741
d. hep 0.942%* 33.0
3 V =-1.5164 + 0.0003428
(d . ht) 0.850** 528

d = dap = Difmetro a la altura del pecho {cm), ht = Alturatowal (m) V = Volumen (m®)

ke Significativoa p = 0.01
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Cuadro 3. MODELOS PROBADOS PARA ESTABLECER LA TABLA DE VOLUMEN CON
CORTEZA DE UNA SOLA ENTRADA PARA Quercus copeyensis EN EL BOSQUEDE ROBLES

DE SAN GERARDO DE DOTA.
MODELQO FUNCION O ECUACION COEF., ERROR RELATIVO
DETERM. S %
(r¥
1 Log. V = -3.50.40 + 2.2694
(log d) 0.971%* 221
2 V = 0.44839 - 0.02967 (d)
+0.0013019 (4P 0.951%* 30,2
3 V = 0.26954 + 0.0010807
(dy 0.948%* 31.2
4 V = -0.26789 + 0.001375
{ab) 0.947%* 31.3
5 Log V = -0.85993 +0.020314
) 0.843*+ 529
6 V = -3.1059 + 0.3078
1G] 0.840%* 547

log = logaritmo, V = volumen {m")

d = dap = didmetro a la ahura del pecho (e}
ab = frea basal (cm?®)

** Significativo a p = 0.01

En el Cuadro 3 aparecen los modelos eva-
luados para confeccionar la tabla de volumen de
una entrada, lacual empled Ginicamente el d parael
cilculo del volumen. En este caso el medelo mas
indicado para elaborar la tarifa de cubicacion es el
logaritmico, el cual presenta un r# de 0.971 con un
cmor relativo det 22.7 % (modelo 1). Algunas
investigaciones demuestran que el modelo
logaritmico es también muy empleado para la
confeccién de tablas de volumen a partir del d. Otra
razén por lacual se decidid elegir el modele, estien
el hecho de gue éste no hace negativos los volime-
nes en los diAmetros inferiores, ni subestima dema-
siado los volimenes como los otros modelos (con
excepcion del modelo cuadritico). Con basc en
diche modclo, s¢ elabord la tabla de volumen de
una eatrada que aparece en el Cuadro 4.

El Cuadro 5 resume, a modo de ejemplo, 1as
existencias de volumen por categoria diamétrica y
por hectdrea para Quercus copeyensis en un bosque
localizado en lamismalocalidad de San Gerardode
DPota, en la cual predomina la especie. Los cdlculos
estin hechosconbase en el modelo gue se selecciond
para la elaboracién de la tabla de volumen de una
sola entrada.

Como se observa, l1a especie presenta una
distribucién diamétrica tipica de una masa irregu-
lar no intervenida, en forma de J inveriida, tal y
como suele ocurrir én muchos bosques tropicales y
templados (Hawley y Smith, 1972; Jiménez, 1984;
Klepac, 1976; Mass, 1977; Schulz, 1967). Por otro
lado, el volumen total por hectdrea para Ia especie
es congsiderablemente alto, mixime que s6lo re-
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Cuadro 4, TABLA DE VOLUMEN PARA Quercus copeyensis CON BASE EN EL DIAMETRO A LA
ALTURA DEL PECHOQ (d), CON CORTEZA PARA LOS ROBLEDALES DE SAN GERARDO DE

DOTA, COSTA RICA.
Didmetro Volumen Diémetro Volumen Didmetro Volumen Didmetro Volumen Didmetro Volumen Didmetro Volumen
di{cm} Vim') diem) Vi) d {em) Vimd'y  dicm) Vim®y diem} Vind} dfcm) V(i)
10 0.0583 36 1.0663 62 3.6615 88 8.1060 114 14.5861 140 23.2500
12 0.0881 38 1.2055 64 3.9350 90 8.5302 116 151733 142 24.0106
14 0.1250 40 1.3543 66 4.2196 a9z 8.9664 118 15.7735 144 24,7849
16 0.1693 42 1.5129 68 4.5154 94 9.4149 120 163868 146 25.5730
18 0.2212 44 1.6813 70 4.8224 96 98757 122 170132 148 26.3750
20 0.2809 46 1.8598 72 5.1408 98 10.3488 124 176527 150 27.1508
22 0.3487 48 20484 74 5.4706 100 10.8343 126 183055 152 28.0205
24 0.4249 50 22472 76 5.8119 102 11.3323 128 189715 154 28,8642
26 0.5095 52 24564 78 6.1648 104 11.8428 130 19.6509 156 26.7219
28 0.6028 54 2.6761 an 6.5294 106 12.3660 132 203437 158 30.5937
a0 0.7050 56 2.9063 82 6.9057 108 129018 134 21.0500 160 31.4796
32 0.8162 58 3.1472 34 7.2939 110 13.4504 136 217697
34 0.9366 60 3.3989 86 7.6940 112 14.0118 138 22503t

Modelo: LogV = -3.504 + 22694 Log d
¥ = Volumen comercial en m®

d = Didmetro a la altura del pecho, con corteza {cm), de los drboles

Cuadro5. VOLUMEN CON CORTEZA (m*} PORHECTAREA Y CLASE DIAMETRICA PARA
Quercus copeyensis CON BASE EN LA TABLA DE VOLUMEN DE UNA ENTRADA PARA UN
BOSQUE DE ROBLES EN SAN GERARDO DE DOTA.,

Clase diamétrica Didmetro medioc  Volumen Unitario No. de arb. de Volumen
{cm) de la clase (n’) clase total
(cmj) ()
10.1-20 15 0.1462 135 19.7370
20.1-30 25 0.4795 80 38.3600
30.140 35 1.0014 45 45.0630
40.1-50 45 1.7706 30 53.1180
50.1-60 55 27912 16 44,6592
60.1-70 65 46773 14 654822
70.1-80 75 5.6412 7 394884
80.1-90 85 7.4940 4 29,9760
90.1-100 95 9.6453 4 38.5812
100.1-110 105 12,1044 1 12,1044
110.1-120 115 19.8797 2 29,7594
Total 338 416.3288

Log V = -3.504 + 2.2694 log d.; donde V = volumen en m’ y d = dap en am.
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UNICIENCIA

presenta el volumen para Quercus copeyensis. Las
cxistencias volumétricas del bosque muy proba-
blemente superan los 500 m*/ha, si se incluye
Quercus copeyensis y 1as demds comerciales, con
las cuales cohabita en €] bosque, Esta condicién ¢s
comparable con muchos bosques mancjados de las
zonas templadas, (anto para especics latifoliadas,
como para coniferas (Klepac, 1976; Schulz, 1967).

En masas regulares de Quercus sp. en zonas
templadas, manejadas con tumos muy largos, el
volumen total por hectdrea al momentode lacosecha
final no supera los 500 m*ha (Klepac, 1976).

En otros inventarios realizades en bosgues
de roblc de 1a localidad, se obtuvieron vollimenes
comerciales supcriores a los 350 m*/ha en las dreas
mas densas, omandose como didmetro minimo
inventariable 20 cm de DAP (Pérez et ai., 1982),
Estos valores resultan muy superiores a los repor-
tados ¢n los bosques de encino de México de 200
m*ha (Mass, 1977). Lo anterior, es mas cvidente si
secomparanestascifrasconlasobtenidasen algunos
bosques hiimedos tropicales del pais, donde los
volimenes totales de madera tienden a oscilarentre
los 125 y 200 m%ha, partiendo de un didmetro
minimo de 20 cm (Santander, 1981) y de los cuales
solamente unos 75 m*/ha son aprovechables o co-
merciales (Jiméncz, 1984).

CONCLUSIONES

1. Los modeles probados para elaborar la ta-
bla de volumen de entrada alcanzaron me-
joresajustes que los probados para elaborar
la tabla de volumen de doble entrada.

2. Los modelos probados parm elaborar la ta-
bla de doble entrada presentan errores re-
lativos més altos que los prebados para la

tabla de una entrada, debido probablemente
a la estimacién que se hizo de 1a altura total
por medio del modelo cuadritico.

3. El modelo logaritmico resulié ser el de
mejor ajuste para elaborar la tabla de volu-
men de una sola entrada.

4, El volumen por hectirea obtenide para
Quercus copeyensis es sumamente alto, si
se compara con €l que se reporta en bosques
naturales en los trépicos y en zonas templa-

das.
RECOMENDACIONES
1. Laprecision de losmodelos paraelaboraria

tabla de doble entrada y de l1a misma tarifa
podria mejorarse si se¢ logra ampliar la
muestra de drboles. Ademis, el modelo
seleccionado es necesario validarlo & nivel
de campo.

2. Lamedicién dirceia de Ia attura total, quizai
disminuiria significativamente el error re-
lativo de los modelos probados para con-
feccionar una tabla de doble entrada.

3. Para efectos de investigacién, de manejo
silvicultural y aprovechamiento, seria pre-
ciso elaborar tablas de volumen para las
demis especies comerciales existentes en
los robledales de la localidad y zonas ale-
dafias.
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