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EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA E INTERVALOS DE CORTE
SOBRE EL VALOR NUTRITIVO POTENCIAL DEL PASTO KING GRASS
{ Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides)
DURANTE LA EPOCA LLUVIOSA

RESUMEN

En la Estacion Experimental "Santa Lucia’
de Ia Universidad Nacional, ubicada en el cantdn
de Barva, provincia de Heredia, a una altura de
1.200 m.s.nm., con 19,79C de temperatura pro-
medio v una precipitacién de 2,000 mm, se llevoa
cabo un ensayo con el fin de evaluar el rendimien-
to y valor nutritive potencial del pasto King Grass
(Pennisetum purpureum X Pennisetum typhoides).
Se usaron cuatro niveles de fertilizante nitrogena-
do: 0, 100, 200 y 300 kg de N Ha~' y cinco inter-
valos de corte: 35, 49, 63, 77 y 91 dias. Las varia-
bles evaluadas fueron: produccion de materia seca
(kg Ha—! corte—!), proteina cruda (°/o}, produc-
cién de proteina cruda (kg Ha—! corte™"') y diges-
tibilidad “in vitro” de la materia seca (%/o). La
unidad experimental estuvo constittida por parce-
las de 4.5 x 2,25 m y fueron distribuidas en un
disefic de parcelas divididas, en blogues al azar.

La fertilizacién nitrogenada Incremento sig-
nificativamente (P <0.05) la produccion de materia
seca, el contenido de proteina cruda y la produc-
cién de proteina cruda; sin embargo, no mejoré la
digestibilidad *in vitro’' de la materia seca. El in-
tervalo de corte aumenté (P < 0.05), la preduccién
de materia seca y la produccién de proteina cruda
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por corte; sin embargo produjo una disminucion
(P < (.05) en el contenido de proteina cruda y en
la digestibilidad *in vitro” de la materia seca. La
interaccion niveles por intervalos, no fue significa-
tiva.

Con base en los resultados obtenidos se reco-
mienda el corte del pasto entre los 63 y 77 dias
con una fertilizacibn de 100 a 200 kg N Ha—* para
la zona media del Valle Central (Heredia}.

ABSTRACT

Data from a experiment that utilized King
Grass forage {Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides} with four nitrogen fertilization levels
(0, 100, 200 and 300 kg Ha—') and five harvest
intervals (35, 49, 63, 77 and 91 d) were analized
by an analysis of variance under an split plot de-
sign. The study variables were dry matter produc-
tion (DM kg Ha—! harvest™'), crude protein
production (CP kg Ha—! harvest— ') and its CP %0
contents and in vitro dry matter digestibility
(I.V.D.M.D.). The research was done in the Natio-
nal University, Santa Lucia Research Farms at
Heredia, Costa Rica. The climatic characteristics
during the research period were 19.7°C temperatu-
re and 2,000 mm rainfallmean.
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Dry matter production was increased by the
nitrogen fertilization (P < 0,05) CP production al-
so was incremented by the fertilization. However
the IV.D.M.D. was not affected by the fertilizer
treatiments.

The harvest period did increase the DM pro-
duction (P < 0,05) and the CP production by cut-
ting but there were a reduction in the CP %/o
(P <€ 0.05) and 1.V.D.M.D. °/o were fond no signi-
ficative (statiscally) interaction among nitrogen
levels and harvest period,

A preliminary recommendations for this cut-
ting grass under our conditions are a harvest period
of 6377 d with a nitrogenous fertilization between
100 to 200 kg Ha—'.

INTRODUCCION

En los paises tropicales en general y en Costa
Rica en particular la ganaderia se enfrenta al pro-
blema de la concentracién de lluvias de un periodo
del afio (época lluviosa) y periodos secos prolonga-
dos (época seca). Esta situacion ocasiona un déficit
en Ja cantidad y calidad de la matetia seca en los
forrajes disponibles para los animales,lo que induce
a la utilizacién de grandes extensiones de terreno,
reduciendo asi la eficiencia biologica ¥ econdmica
de la produccién. Las pasturas de corte mejoradas
como alternativa para aumentar la utilizacion del
factor tierra podrian redundar en la intensificacion
de los sistemas de produccidn ganadera y por ende
en los indices de productividad economica.

El King Grass (Penniseturn purpureum X
Pennisetum typhoides} es uno de los factores de
corte que presentan actualmente mayor potencial,
por obternerse de él altas producciones de materia
seca y alta capacidad de adaptacion, pues se distri-
buye desde 0 m.s.n.m hasta 1,600 m.s.nm. {(Rojas,
1983; Tergas, 1984),

Los rendimientos del pasto King Grass han
sido comparados con ventaja en multiples varieda-
des de forrajes tropicales, obteniéndose produccio-
nes que van desde 17.400 hasta 23.800 kg de ma-
teria seca Ha—' afio~! (Herndndez et al., 1980;
Gerardo y Oliva, 1982).

Los contenidos de proteina cruda del King
Grass, varian con la fertilizacion nitrogenada
(Owang v Mugerwa, 1976 ; Rodriguez, 1985} y con
la edad del pasto (Lopez et al., 1984; Herrera et al,,
1981); en un rango de 8.60 %02 15 ®/o (Gerardo
y Oliva, 1982),
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La digestibilidad *in vitro’' de la matetia se-
ca del King Grass no es afectada por la fertilizacion
nitrogenada (Herrera et al,, 1981; Tergas, 1984),
pero disminuye al aumentar el intervalo entre cor-
tes (Fonseca, 1986; Rodriguez, 1985) y con un
rango entre 70.99 ©/o a los 56 dias y 57.43 O/oa
los 98 dias.

El objetive de la presente investigacién fue
el de determinar el valor nutritive potencial del
pasto King Grass con 4 niveles de fertilizacion ni-
trogenada y cinco intervalos de corte en la zona
del Valle Central, Heredia, Costa Rica.

MATERIAL Y METODOS

El ensavo se realizd en la Estacion Experi-
mental Santa Lueia, ubicada en el cantdn de Bar-
va, Heredia, a una altura de 1,200 m.s.n.m, én un
suelo clasificado ¢omo Tipyc Distrandept. Esta
zona presentd una temperatura media de 19.7°C y
una . precipitaciéon promedio de 2.000 mm, en el
pericdo del emsayo (abril de 1985 a marzo de
1986).

Se utilizé un disefio de parcelas divididas en
bloques al azar, avaluindose cuatro niveles de ferti-
lizante nitrogenado (Nitrato de Amonio; 33,3 %o
de N) con 4 tratamientos: 0, 100, 200 y 300 kg de
N Ha~'; los cuales se ubicaron como parcslas
grandes y 5 intervalos de corte (35, 49, 63, 77 y
91 dias) que se utilizaron como parcelas pequefias.
Las unidades experimentales fueron de 4.5 x 2.25
m de drea 1til, para un total de 10.13 m? por par-
cela.

A las muestras obtenidas se les determiné el
peso verde (tal como fue ofrecido), la materia seca
al vacio (M.5.V.} ¥ la proteina cruda (P.C.) por el
método descrito por Laredo (1979). La digestibili-
dad “in vitro" de la materia seca (D.1L.V.M.B,) se
determind por el método de dos etapas (Tilley y
Terry, modificado por Goering y Van Soest, 1982).
El licor ruminal (inéculo) para este proceso se ob-
tuvo de una vaca fistulada 1/2 Brahaman x 1/2
Pardo Suizo, consumiendo pasto estrella (Cyrnodon
nlenfuensis).

Los parametros evaluados fueron: produc-
cién de materia seca (kg Ha! corte—! ), contenido
de proteina cruda (P.C.) en porcentaje; produccidn
de proteina cruda (kg Ha™" corte —' )y digestibi-
lidad “‘in vitro" de la materia seca (D.L.V.M.8.) en
porcentaje.

La informacién obtenida se sometid a anali-
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CUADRO 1. Efectos totales de la fertilizacion nitrogenada e intervalos de corte sobre algunos parime-
tros productivos del King Grass (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides).

Dosis de Nitrigeno PRODUCCION MS] pC*? PRODUCCION PPC? pryvmst
7 Ha —kg Ha~" corte fo kg Ha— corte %o
0 6.151.46 (b) 8.90 (b) 434.08 (b} 57.95 (a)
100 7.910.17 (ab) 8.86 (1) 368.16 (ab) 57.89 (ab}
200 8.893.17 (ab) 9.60 (ab) 654.84 (ab) 58.06 (a)
300 9.946.48 (a) 10.27(a) 830,82 (a) 57.94 {a)
Intervalo de corte (dias)
35 1.836.70 (¢) 14.55 (2) 306.87 (a) 61.86 (a)
49 3.938.04 (be) 12.54 (b) 496.09 (b) 56.17{b)
63 5.849.77 (b) 7.59¢c) 449 87 (b) 57.77(d)
17 : 13.771.53 (c) 6.31 (d) 8R0.97 (a) 59.68 (¢)
21 15.730.73 (a) 6.06 (d) 976‘.06 (a) 54,33 (e)
a, b, ¢, d e, medascon diferente letra en la misma columna difieren significativamente (P % 0.05),
1—  Ms = Materia seca kg Ha ! corte™'.
2. PC —o/o Proteina cruda,

PPC = Produccion Proteina Cruda kg Ha~! corte™.

4. DLV .M.8, = Digestibilidad *4n vitro’! de la materia seca (o;'u).
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FIGURA 1, Efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre la produccién de materia seca,
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FIGURA 2. Efecto del intervalo de corte sobre la produccion de materia seca,

sis de varianza y posteriormente a un andlisis de re-
gresion polinomial. Las diferencias entre medias se
establecieron utilizando la prueba de Tukey, en
donde las diferencias significativas se asociaron
con una probabilidad del 5 %/o (Steel y Torrie),
1960).

RESULTADOS

El efecto de los niveles de Nitrogeno y el in-
tervalo de corte sobre las variables estudiadas se
muestran ¢n el Cuadro 1. No se presentaron dife-
rencias (P < 0.05), para las posibles interacciones
entre los tratamientos.

La produccién de M.S. presento diferencias
{F < 0.05) entre el tratamiento testigo (O kgde N
Ha—-! afio™!) y el tratamiento de 300 kg de N
Ha—! afio—'; los restantes niveles de fertilizacion
evaluados no difieren estadisticamente entre ellos.
Por otra parte, entre los intervalos de corte de 35y
63 dias v de 35 a 77 y 91 dias fue manifiesta la di-
ferencia (P < 0.05) en rendimientos de kg M.S.
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Ha! corte—! (Cuadro 1). En las figuras 1 y 2 se
indica el comportamiento de la produccién de
M.8. y su correlacion con los niveles de nitrogeno
e intervalos de corte.

El contenido de proteina cruda (®/o) v la
produccion P.C. (kg Ha~' corte—!) fue superior
con dosis altas de nitrégeno (200-300 kg N Ha—*
afio—! ) comparado con las dosis de 0y 100 kg de
N (P < 0.05), sin embargo, al aumentar el intervalo
entre corte, el contenido de P.C. decrece
(P < 0.05) hasta aleanzar el minimo a los 91 dias,
La produccion de P.C. (kg Ha™' corte—! ) aumen-
ta (P < 0.05) como consecuencia de una mayor
produccién de M.S. que compensa los menores
contenidos de P.C. en los intervalos mas altos
{77 y 91 dias),

La D.I.V.M.5. no fue afectada por la fertili-
zacién nitrogenada (Cuadro 1), en tanto se obtuvo
una disminucién significativa al aumentar los inter-
valos de corte.
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FIGURA 3. Efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre el contenido de proteina cruda,
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FIGURA 4. Efecto del intervalo sobre ¢l contenido de proteina cruda.
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FIGURA 5.  Efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre 1a produccién de proteina cruda.
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Efecto del intervalo de corte sobre la produccion de proteina cruda,
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En las figuras 3, 4, 5 y 6 se presentan, grdfi-
camente, los efectos de la fertilizacion nitrogenada
y del intervalo de corte sobre el contenido de P.C.
y produceidn de proteina cruda.

DISCUSION

De manera similar a otros forrajes tropicales,
la produccion de M.S. del King Grass sufre incre-
mentos significativos como efecto de los intervalos
entre corte y la fertilizacién nitrogenada, hasta un
punto en que la tasa de crecimiento de la pastura
disminuye como consecuencia de una menor tasa
de extraccion por la planta del nitrogeno aplicado
y el acimulo de forraje residual (Matai et al,
1976; Owang v Mugerwa, 1976; Ribamar y Olivei-
ra, 1976, Rojas, 1983).

La fertilizacién nitrogenada aumentd signifi-
cativamente el contenido de proteina ¢ruda, efecto
que en general es una de las principales ventajas de
la aplicacién de nitrégeno a las gramineas (Grof,
1969; Owang y Mugerwa, 1976; Ribamar y Qlivei-
ra, 1976}

Es conoeido también el efecto de la edad y
madurez de la planta sobre el contenido de protei-
na cruda, el cual disminuye al aumentar estos fac-
tores (Johnson et al, 1967; Owang y Mugerwa,
1976; Garcia y Cdceres, 1982), efecto encontrado
en el presente estudio,

La D.I.V.M.S. del King Grass fue afectada
negativamente conforme los intervalos entre cortes
fueron mayores, probablemente debido al aumen-
to de las fracciones de la pared celular (Crespo,
1974; Garcia y Cdceres, 1982; Gomide et al,
1970; Goncales y Mendoca, 1982); conclusién que
es corroborada por Me Leod y Mingon (1969),
quienes sostienen que en regiones tropicales los fo-

rrajes son mas fibrosos y la cantidad de carbohidra-
tos solubles es menor, disminuyendo por lo tanto
la digestibilidad de los mismos. Por otra parte, la
fertilizacion nitrogenada parece nc afectar la
D.IV.M.S. positivamente, corroborando las obser-
vaciones de Fonseca, 1986; Herrera et al,, 1981;
Rodriguez, 1985; Tergas, 1984, En cambio, Avila
(1984) sefiald incrementos en la D.LV.M.S. con
dosis crecientes de nitrogeno. Van Soest (1982)
sostiene que cualquier incremento en el compo-
nente nitrogenado de las plantas requiere una de-
presion compensatoria en otres; usualmente esta
depresién ocurre en los carbohidratos solubles y
ocasionalmente en los componentes de las paredes
celulares; ademas la fertilizacién nitrogenada au-
menta los contenidos de lignina y por tanto puede
causar disminucién hasta en 3 unidades de la
DI1V.M.S,

Los resultados del presente ensayo indican
que los contenidos de proteina cruda alcanzados
como respuesta a los niveles de fertilizacién, no
limitan el consumo por parte de los rumiantes; sin
embargo, en lo referente a los intervalos entre cor-
tes, el periodo comprendido entre los 77 v 91 dias
presentd valores de proteina cruda menores al
7 ©/o, lo que seqan Milford y Minson (1964), limi-
tarian el consumo voluntario de M.S. de los ru-
miantes; similar tendencia se encontrd para la
DIV.MS, donde el valor minimo recomendado
es de 55 ®/o (Montgomery y Baumgart, 1965).

En conclusién, se lograron rendimientos sa-
tisfactorios en la produccién de M.S., contenido de
proteina cruda y D.1LV.M.8,, con la aplicacion de
nitrégeno y el manejo de las edades de corte, mos-
trando su optimo de utilizacién en el rango de
100-200 kg de N Ha—! y procediendo a los cortes
entre los 63 y 77 dias para la zona media del Valle
Central (Heredia).
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