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Resumen

El presente articulo constituye un resumen del enfoque metodoldgico del trabajo de investigacion realizado como proyec-
to final del Madster “Arqueologia y Territorio” de la Universidadd de Granada. La propuesta estd orientada hacia una
aproximacion a la minerfa romana del plomo y la plata en la comarca de La Serena (Badajoz). No obstante, la parquedad
y el cardcter sesgado de la informacion existente hasta el momento, obligan como paso inicial a un andlisis morfolégico
de las huellas que la actividad minerometalirgica ha dejado en el paisaje, empleando para ello técnicas basadas en la
Fotointerpretacion.
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Abstract

This paper is a summary of the methodological approach followed at the research project developed for the Master
Dissertation titled “Archaeology and Territory”, of Granada University. Such dissertation studied lead and silver mining
in Roman times in the La Serena district of the Spanish province of Badajoz. The scant, biassed information available so
far called for an in-depth morphological analysis of the traces the mining and the metallurgy left on the landscape.
Photointerpretation techniques were abundantly used for such analysis.
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INTRODUCCION

La riqueza metalifera de la Peninsula Ibérica ha sido considerada como una de las razones iniciales
para su incorporacion a los territorios romanos. La importancia de las labores para la obtencion mine-
ral en dreas como el Noroeste, en el caso del oro, o Sierra Morena y el sector de Cartagena, en el caso
de la extraccion de plomo y plata, ha quedado plasmada en el paisaje por medio de huellas muy reco-
nocibles. En la mayoria de las dreas, el nivel productivo alcanzado en época romana no tiene parangon
con los momentos precedentes ni con los posteriores hasta la reactivacion minero-metalurgica que se
produce a mediados del siglo XIX.

Como consecuencia de esta intensa actividad, en las ultimas décadas hemos asistido a una profusion
de investigaciones arqueoldgicas desde multiples enfoques; gracias a ellas, se ha profundizado en el
conocimiento de aspectos productivos, territoriales, sociales, econdmicos, administrativos, juridicos,
etc., de la minerfa en la Hispania romana. Mucho se conoce sobre las importantes explotaciones de
Cartagena, el este y centro de Sierra Morena, el drea de Riotinto y, por supuesto, las explotaciones
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auriferas del Noroeste. Sin embargo, esta destacada actividad investigadora no se ha desarrollado con
igual intensidad en otras dreas peninsulares.

En el caso de Extremadura son pocas las minas en las que se ha comenzado a investigar sobre estos
aspectos (JIMENEZ AVILA 1990; SCHMIDT et al. 1999; HERNANDEZ 2009a, 2009b). Siendo
especialmente significativo el vacio documental observable en el este de la provincia de Badajoz,
donde se situa la comarca de La Serena. La existencia alli de una red filoniana de casi doscientas
mineralizaciones y la reanudacién de las actividades extractivas en el siglo XIX (que ha permitido su
documentacion aunque de una forma fragmentaria y poco organizada), confieren a la mineria del metal
en esta zona un gran potencial investigador.

Desde el redescubrimiento de las actividades mineras romanas durante las explotaciones del s. XIX
(SOMOZA 1875), son innumerables las citas y referencias que caracterizan y destacan la importancia
de la actividad extractiva en la zona (MELIDA 1925; ROMERO DE CASTILLA 1896; FERNANDEZ
CORRALES 1988; ORTIZ ROMERO 1998, 1999). Sin embargo, en la mayoria de los casos se trata
de menciones superficiales a los materiales hallados en aquel momento y resultan carentes de apor-
taciones arqueoldgicas fehacientes (MAYORAL HERRERA et al. 2010). Como excepcion destaca el
“Catalogo de minas y fundiciones antiguas de la Peninsula Ibérica” (DOMERGUE 1987), obra de
referencia para cualquier estudio sobre mineria peninsular. De este modo, se evidencia la necesidad
de realizar un estudio arqueoldgico en profundidad de la actividad minero-metalurgica de los grupos
humanos que ocuparon esta region a través del tiempo. Ello confiere un gran potencial e interés a la
linea de investigacion que aqui se plantea y que permite una proyeccion en posibles trabajos futuros.

EL ANALISIS MORFOLOGICO COMO METODOLOGIA PARA UN ESTUDIO INICIAL

El propésito general del trabajo en el que se inserta este articulo es el estudio del paisaje minero en
La Serena (Badajoz), centrado en aspectos productivos y de transformacion humana del medio duran-
te la Antigiiedad. Como se deduce de la revision de la literatura arqueoldgica existente (MAYORAL
HERRERA et al. 2010), esta temdtica de investigacion acaba de iniciar su andadura, a pesar de los
esfuerzos que se han venido realizando en los ultimos afios y de la importancia de la actividad mine-
ro-metaluirgica como elemento clave en la caracterizacion del paisaje en dicha comarca (VV.AA. 2007,
MAYORAL HERRERA et al. 2009).

El estado incipiente de la arqueo-mineria en el drea de estudio, plantea la necesidad de generar una
informacion actualizada contrastable y obliga al establecimiento de una metodologia de trabajo que
permita localizar, registrar y caracterizar cada uno de los de los indicios de explotacion minera citados
en trabajos previos. Es interesante sefialar el concepto analisis morfol 6gico, entendido como proceso
inicial de cualquier trabajo sobre la actividad minera; es decir, el estudio de las caracteristicas de los
restos de las explotaciones mineras, las infraestructuras e instalaciones vinculadas con la actividad,
etc. (OREJAS 1996).

En este sentido, la fotografia aérea se presenta como un documento excepcional que permite detectar
labores mineras, analizarlas y contextualizarlas, sobre todo en zonas de dificil acceso o visibilidad.
Permite la deteccion de estructuras invisibles desde el suelo (por su escala, cobertura vegetal, grado
de alteracion, etc.), ademds de una vision de conjunto de las trazas previamente detectadas de forma
fragmentaria para llegar a una lectura global (OREJAS 1995). Ademds su andlisis morfoldgico per-
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mitirfa identificar y estudiar restos de las fases de explotacidon, como pueden ser los pozos o galerias,
las acumulaciones de estériles y escorias; las infraestructuras e instalaciones vinculadas a la mineria
y la metalurgia; etc., ademas de un acercamiento al poblamiento relacionado con las distintas activi-
dades mineras.

RECONOCIMIENTO VISUAL

Chuvieco (1990) define la fotointerpretacion como aquella técnica que permite adquirir informacién
de la superficie terrestre, a través del andlisis de imdgenes obtenidas mediante su captura con un sen-
sor ubicado fuera de ésta. La recogida de informacidn se basa en la identificacion y determinacion de
las caracteristicas de los objetos o elementos de la superficie terrestre. La aplicacion de esta herra-
mienta estd normalizada en diversos campos, entre ellos la arqueologia, disciplina en la que cuenta
con un uso bastante dilatado como demuestra la revision de José€ Carlos Sanchez e Ivan Fumadé
(2006), en el caso de Espafia, o el trabajo de K. Kvamme (2005), con una perspectiva mds amplia.
También se ha demostrado como en el reconocimiento de labores mineras tanto en yacimientos con-
cretos como en el paisaje general (OREJAS 1995; HUNT 1996), el andlisis visual de imdgenes aéreas
o fotointerpretacion posee gran potencial. Puesto que a menudo, los elementos arqueoldgicos, ya sean
estructuras, dreas de explotacion o de otro tipo, muestran una serie de rasgos diferenciales que los
hace reconocibles respecto a lo que les rodea.

Sin embargo, es una técnica que requiere el planteamiento previo de una serie de objetivos y no su
utilizacion como un mero tanteo, puesto que es preciso dilucidar si esta técnica permitird solventar la
problemdtica planteada, por un lado, y si existen otros medios mds adecuados para ello, por otro. En
nuestro caso, el estudio e interpretacion de las fotografias aéreas mediante andlisis visual se presenta
con un nivel de precision elevado considerando el tipo de actividad a estudiar. Asimismo, los costes
son inferiores a los que conllevaria el reconocimiento superficial de la totalidad del drea de trabajo,
asi como lo es el tiempo de andlisis. Con todo, no deja de ser un proceso complejo que exige forma-
cién y experiencia previa.

La categorizacion

Merced a los trabajos realizados en las fases anteriores y una vez familiarizados con el drea de traba-
jo, se alcanza la fase de determinar los elementos con los que se trabajard durante el proceso y de
definir la leyenda para la elaboracion de una cartografia. Para ello se establecid una triple clasificacion:
elementos de caracter lineal (trincheras de la guerra civil, las lineas de ferrocarril decimonénicas o
conducciones hidricas de diversas épocas); elementos poligonales (trincheras o rafados mineros, pozos
o bocaminas, vacies, escombreras, acumulaciones de finos, escoriales, hornos de fundicion, etc.) y
elementos puntuales (para la sefializacién de elementos destacados).

Identificacion de elementos

El reconocimiento e interpretacion de los componentes de una imagen aérea se basa en su someti-
miento a una serie de criterios visuales que permiten identificar y evaluar los componentes del paisa-
je, y asi reconocer las transformaciones experimentadas por la superficie terrestre de mano del hom-
bre. El empleo de estos criterios (ARNOLD 1997; CHUVIECO 1990; 2006 y, desde una perspectiva

@rqueologia y Territorio n° 7. 2010. pp. 105-118




ROGER SALGUERO, M.l. Mineria romana en La Serena. La fotointerpretacién como herramienta para el analisis morfolégico e 108

genuinamente arqueoldgica, KVAMME 2005 y WILSON 2000) constituye otro de los puntos fuertes
del andlisis visual frente a un tratamiento digital de las fotografias aéreas debido a su mayor comple-
jidad.

La consideracion de estos pardmetros o pautas constituyo la base para el desarrollo de una correcta
interpretacion de las fotografias aéreas, ya que contribuyeron a la mejor deteccion de las anomalias
superficiales y a su identificacion. Asi, por ejemplo, las minas subterrdneas son de dificil deteccion
sobre el terreno. En cambio, la observacion de micro-alteraciones de la textura y del color del suelo
debido a la existencia de vacies (unido a que normalmente estdn compuestas por roca estéril o algo
mineralizada que dificulta o impide el desarrollo de vegetacion), permite un fécil reconocimiento de
zonas de extraccion minera. No obstante y como se sefiala en el siguiente apartado, es preciso insistir
sobre la importancia de la conjugacidn de elementos de distinta naturaleza.

Las pautas visuales (Fig. 1) que se pueden emplear son muchas y muy variadas; no obstante, las mas
utilizadas se comentan a continuacion:

» Forma y tamafio. La silueta que describen algunos elementos con limites claramente perceptibles
y las consideraciones sobre sus dimensiones, ayudan a su identificacion. Por ejemplo, la mor-
fologia de las trincheras mineras se caracteriza por su gran longitud (en ocasiones kilometros)
y su escasa anchura.

* Sombra. Constituye la solucion de planteamientos muy concretos, ya que puede tratarse de un
indicador de la microtopografia. Es criterio clave para la identificacion de los rafados y de las
escombreras modernas por la sombra que proyectan al tratarse de elevaciones o dreas hundidas
respecto al conjunto de la superficie.

¢ Orientacion de elementos. A menudo se trata de evidencias orientadas en el sentido de los filo-
nes; rafados que siguen la alineacion de las mineralizaciones de la zona.

» Textura. Apunta al contraste espacial de los elementos que componen una determinada super-
ficie, lo cual se manifiesta en la suavidad o rugosidad de los tonos grises. Este criterio ha per-
mitido la discriminacion entre las dreas de escombreras y los vacies, mostrando las primeras
una textura mucho mds rugosa.

 Tonalidad o color. Depende de la energia que incide sobre los objetos y, sobre todo, de la que
reflejan, la cual estd condicionada por la naturaleza de los elementos y por su capacidad para
absorber la radiacion. En nuestro caso, las variaciones o anormalidades en la tonalidad del suelo
pueden designar alteraciones del sustrato geoldgico original; un mismo material aparece nor-
malmente de un color diferente a los materiales subyacentes, debido a los procesos de degrada-
cion fisico-quimica a los que se ven sometidos los materiales en superficie. Esta variacion de
color en zonas de explotacion minera también puede reflejarse cuando los materiales inferiores
difieren de los materiales superficiales. Las dreas afectadas por labores extractivas poseen un
abanico de colores situado en las tonalidades blancas, o entre gris y azul metdlico, ya que se
trata de dreas de escasa o nula vegetacion (HUNT 1996), pero de médxima reflectividad. Las
tonalidades marrones se asocian a vegetacion de cardcter arbustivo, muy dependiente de la
tonalidad del sustrato y normalmente mds oscuras ante la existencia de materiales pizarrosos).
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Fig. 1. La aplicacion de criterios visuales permite identificar en esta imagen varios elementos. Por g em-
plo, la textura caracteristica del rio y su asociacidn con zonas deprimidas topogr &ficamente, reconocidas
por las sombras, criterio que también se reconoce en los rafados y las trincheras, elementos donde ademas
la tonalidad es muy caracteristica. (detalle de imagen PNOA)

* Asociacion o relacion que pudieran tener con elementos conocidos. Comprende la localizacion
de los objetos en relacion a los elementos vecinos. Es el caso de la existencia de estructuras
modernas de forma cuadrangular o rectangular y de tamafio medio sobre los rafados mineros.
Cabe suponer que se trata de pozos 0o bocaminas situados sobre el filén que explotaron estas
“rafas mineras”.

* Contexto. Se refiere a la ubicacion del
elemento en relacién con su entorno.
Este aspecto fue esencial en la identifi-
cacion e interpretacion de la canaliza-
cion hidrdulica préxima al filén Cortijo
Fuente del Rayo de Antoifiita. Su ubica-
cion dirigida hacia el lecho de un arroyo
determind su definicién como parte
integrante del proceso de lavado de
mineral (Fig. 2).

Fig. 2. Localizacién de canalizacion hidraulica
relacionada con el Arroyo del Pilar. (detalle de
imagen PNOA)
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REVISION DE CAMPO

El empleo de la fotografia drea como herramienta para el andlisis morfolégico ha de combinarse con
trabajos de campo. En los proyectos de teledeteccidn y fotointerpretacion de otras disciplinas esta fase
se contempla Unicamente como un proceso de familiarizacién con el terreno, para corregir algunos
errores o refinar la clasificacidn de las diversas categorias que se van a emplear (CHUVIECO 1990,
2006)

A partir de los objetivos programados, este trabajo se plantea con una doble vertiente; por un lado,
analizar cémo este proceso de reconocimiento contribuye a la familiarizacién con las caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas del terreno y las tipologias de los elementos mineros en la comarca,
tales como vacies, escombreras, pozos, rafados... que posteriormente documentaremos en las orto-
fotografias. Por otro lado, esta fase se ha planteado como una prospeccidn arqueoldgica de cardcter
selectivo, que posibilita la documentacién y contrastacion de los sitios con testimonios de explotacio-
nes minero-metaltrgicas antiguas ya recogidos en las publicaciones (OREJAS 1995). La informacién
recopilada se centra en aspectos tales como la tipologia de los puntos de extraccion, la geologia del
entorno, los materiales y estructuras arqueoldgicas que se asocian a estos nucleos de extraccion y, por
supuesto, las caracteristicas de sus emplazamientos.

Preparacion del trabajo practico

La planificacion previa de las prospecciones arqueoldgicas resulta clave si queremos optimizar el
tiempo dedicado a éstas. Por ello, durante la planificacién del trabajo se obtuvo una localizacion
aproximada de los sitios que se pretendian visitar a través de la documentacion cartografica, la foto-
grafia aérea, las referencias y descripciones de la bibliografia, y la simbologia y toponimia de los
mapas topograficos 1/25000.

Todos los sitios, referidos en la bibliografia, que se decidid visitar aparecen ya reflejados en el catd-
logo de minas de C. Domergue (1987) debido a que la mayoria de los trabajos que tratan el tema de
las explotaciones mineras en la comarca estdn basados en su trabajo. A este respecto hay que tener en
cuenta que las dreas a prospectar eran de dominio privado, por lo que el acceso a algunas de ellas
resulté imposible, como fue el caso de Fuente La Zarza, Cabeza del Buey o Santo Cristo, en Higuera
de la Serena. Por consiguiente, estas zonas se abarcan tinicamente desde la fotointerpretacion y los
datos auxiliares se basan en la documentacion preexistente, y no en materiales arqueoldgicos recogi-
dos en campo. Grosso modo, de los doscientos km? de la zona de estudio, los trabajos se centraron en
las minas mds destacadas por la bibliografia: Majada Hermosa, Gamonita, Tamarindo, La Alondra,
conjunto Antoiiita, Triunfo y Nueva Estrella, Miraflores, Barrio Nuevo y Lomo de Perro.

Localizacion previa

Seleccionados los yacimientos, el primer paso consiste en la localizacion aproximada de la zona. Para
ello es necesario un doble procedimiento:

* Transformacién de las coordenadas Lambert que Domergue ofrece en su Catdlogo (1987), a
coordenadas Universal Trasversal Mercator (UTM) e introduccion de estos puntos en una apli-
cacion SIG.
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* A través de un primer reconocimiento de las imdgenes aéreas, obtencion de zonas de alteracion
superficial potencialmente asociadas a dichos puntos.

Una vez identificadas las dreas aproximadas a visitar, se situaron en mapas del MTN 1/25000 para
conocer las mejores vias de acceso y se les asigné un punto UTM, para una vez en el campo, ayudar-
nos con un receptor GPS (Global Positioning System) monofrecuencia a situar puntos aproximados.
Con el inconveniente de que, en ocasiones, €l error diferencial entre los puntos de Domergue y la zona
real se desviaban cientos de metros (Fig. 3).

Fig. 3. Variacion en la localizacion de las minas. En ocasiones, |a diferencia entre los puntos de biblio-
grafiay la ubicacion real de las minas puede superar 1os 300 metros, como en el caso de la mina Triunfo
y Nueva Estrella.

Estrategia de trabajo

Hallados los puntos de interés, el trabajo practico que se plantea es un estudio intensivo de dreas muy
concretas. Se trata de identificar y delimitar elementos que caracterizan los yacimientos minero-
metaldrgicos (como pueden ser puntos de extraccién o las zonas de procesado de mineral), registrar
la geologia del entorno, documentar los materiales arqueolégicos que se asocian a estos nucleos de
extraccion y observar las relaciones de éstos con su territorio. Esta labor, en ocasiones, sélo se puede
realizar mediante la identificacion de anomalias topogréficas o teniendo en cuenta la coloracién del
terreno, que pueden tener relacion con labores mineras.
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Para la correcta insercion de los yacimientos en un sistema estandarizado de coordenadas terrestres,
que permita su situacidn y localizacién en los mapas, se ubican las evidencias mediante la toma de
posiciones con el GPS, empleando como sistema de referencia la proyeccion UTM, con Datum ED-50.
El tipo de GPS utilizado genera un error aproximado de unos 2-3 m, aceptable considerando el tipo
de trabajo que estamos realizando y las dimensiones de los elementos que estudiamos (zonas de acti-
vidad minera que, en numerosas ocasiones, llegan a tener centenas de metros de longitud).

La recogida de toda la informacion, en cada uno de los yacimientos prospectados se ha realizado,
ademds de mediante la toma de puntos con el GPS, a través de una Ficha de Campo. Su uso permite
sistematizar la informacion recogida de los yacimientos y sus entornos, que han sido incluidos en el
drea de estudio, independientemente de su uso o funcionalidad.

a) Fotografiado. Una vez situados los elementos mds destacables, se procedio a la documentacion
gréifica de la zona por medio de fotografias y dibujo arqueoldgico en los casos en que fue nece-
sario. Finalmente, se cumplimentaron las fichas y se realizaron los croquis necesarios.

b) Delimitacion y caracterizacion de los elementos. Situados sobre las zonas marcadas sobre la
cartografia y confirmada la presencia de mineralizaciones explotadas, se efectud una inspeccion
de las dreas de interés. En primer lugar, se realiza un reconocimiento general del impacto de las
labores mineras en el entorno para proceder, a continuacion, a la caracterizacidn y delimitacion
de las zonas de actividad extractiva, infraestructuras ligadas a la explotacién, desechos de la
extraccion y, cuando fuese posible, de la actividad metalurgica desarrollada en las mismas dreas.
Ya que el receptor GPS permite memorizar rutas o “tracks”, se pudo realizar con esta herra-
mienta una delimitacion geo-referenciada de las zonas de extraccion, las escombreras y otros
elementos destacados, lo que ofrece grandes posibilidades para un estudio posterior (Fig. 4).

¢) Recogida de materiales.
Se procedidé también al
registro exhaustivo de la
posicion de los materiales
en superficie con el objeto
de delimitar las dreas de
mayor concentracion de
indicios; no obstante, solo
se recogieron formas cerd-
micas, es decir, aquellas
que aportan cronologias y
caracterizan usos, asi como
algunos productos estricta-
mente metalirgicos, como
son las escorias.

Fig. 4. “ Tracks’ realizados en campo
para la delimitacion de filones sobre
imagen PNOA. a) Mina Triunfo y
Nueva Estrella. b) Mina Antofiita,
filon Cortijo Fuente del Rayo.
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Gestion y clasificacion de la informacion obtenida

Tras la finalizacion de cada jornada de trabajo, se procedié en laboratorio a sistematizar estas
tareas:

* Informatizacion del diario de prospeccion con las notas de apreciaciones sobre geologia, tipos
de materiales, caracteristicas del terreno y otras cuestiones destacadas.

* Informatizacion de los croquis de campo sobre caracteristicas planimétricas generales de los
yacimientos. Digitalizacién de la informacion contenida en las fichas a través de su traslado a
la base de datos.

* Descarga de fotografias.

» Estudio de materiales. Son muy escasas las minas que aportan materiales que permitan una
datacion precisa de las labores documentadas. Normalmente, se trata de dreas muy alteradas por
el desarrollo de actividades extractivas posteriores y, en la mayoria de los casos, no se localizan
materiales en superficie. De ahi que el estudio de estos constituya un aspecto bdsico a la hora
de una caracterizacion de la actividad extractiva.

* Volcado de los datos del GPS y transformacién de estos a un formato legible por un programa
SIG. Una de las principales ventajas del reconocimiento visual de las imdgenes aéreas frente a
la teledeteccidn era la posibilidad de incorporar al proyecto elementos de distinta naturaleza.

CONCLUSIONES

El estado de la investigacién arqueo-minera, en nuestra zona y, por supuesto, en Extremadura, se
encuentra en momentos iniciales, con las dificultades que ello conlleva. Dentro del proyecto realiza-
do como trabajo final del Madster “Arqueologia y Territorio” de la Universidad de Granada, este hecho
ha supuesto un importante reto desde el punto de vista metodoldgico como muestra de la necesidad
de establecer una base sélida cara a futuros planteamientos. Es por ello que el desarrollo de pequeiias
actuaciones de reconocimiento superficial, conjugadas con el empleo de las fotografias aéreas y su
reconocimiento visual se ha revelado como la técnica idonea teniendo en cuenta los requerimientos
y objetivos del proyecto. La fotointerpretacion ha permitido trabajar con una superficie de terrero
amplia y ha proporcionado la necesaria vision global, de cara a la localizacidn, identificacién y car-
tografiado de las caracteristicas morfoldgicas de aquellas zonas en que la actividad minera ha gene-
rado una huella identificable.

No obstante es necesario insistir en que el andlisis morfoldgico constituye unicamente una fase para
la identificacién y caracterizacion de las zonas de explotacion minera (pozos, rafados, infraestructuras,
etc.) y de produccion de metales. Los datos del andlisis morfolégico y de la identificacion han de ser

ordenados de manera que sea posible su interpretacion tanto a titulo individual como en un contexto
mds amplio (OREJAS 1996).

Por ello, como proceso de culminacién de este trabajo de interpretacion visual de las fotografias

aéreas de la zona de trabajo, se contempld la creacion de un catdlogo que recoge todos los elementos
analizados, acompafiado de un corpus documental de carédcter grafico y una cartografia individuali-
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zada. Y que esperamos publicar proximamente junto a la aproximacion a las caracteristicas produc-
tivas de la actividad minero-metalirgica romana en La Serena, asi como su contrastacion con un
contexto arqueoldgico mds amplio.

En lo que se refiere a aportaciones concretas del andlisis morfoldgico de las evidencias mineras de la
comarca de La Serena caben destacar: el establecimiento de un margen de actividad situado aproxi-
madamente entre el 50-40 a. C. y finales del siglo I d. C., y la documentacién de evidencias que nos
permiten hablar por primera vez de estructuras relacionadas con el tratamiento y la transformacién
de la mena en la regién. Un avance similar se ha producido en aspectos relacionados con el pobla-
miento antiguo.

Al igual que se ha planteado en otros distritos de Sierra Morena y el sureste peninsular, el andlisis de
la distribucién espacial de los espacios productivos y habitacionales ha demostrado su vinculacion
con las dreas de extraccidn del mineral. La ubicacion en las proximidades de la bocamina responde a
una cuestidn practica, ya que permite una disminucion tanto del esfuerzo de acarreo de la mena, para
el caso de las estructuras de tratado, como de los tiempos de traslado de los trabajadores, en relacion
con los espacios sociales.

A pesar del esfuerzo realizado, continda patente la necesidad de una mayor profundizacién. En otras
dreas mineras hemos visto cémo los resultados ofrecidos por el desarrollo de prospecciones superfi-
ciales, enfocadas a una investigacion minero-metalurgica, han permitido una evaluacion mds precisa
de la actividad minera antigua (CONTRERAS et al. 2005; GARCIA ROMERO 2002; HUNT 1996).
Atendiendo a perspectivas futuras, la realizacion de una prospeccion de cardcter arqueometalidrgico,
supondria en nuestro caso, la caracterizacion en detalle de aspectos cronoldgicos (no olvidemos la
problemadtica surgida cara a una posible mineria prerromana y el desconocimiento de época medieval),
administrativos, sociales, econdmicos y de ocupacion-explotacion territorial.
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