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RESUMEN

El trabajo se desarrollé en la localidad de Limonar de Monte Ruz, Municipio El Salvador.
Guantanamo, con el propdésito de elaborar las principales acciones para el fomento y uso
de Melipona beecheii como polinizadora en agroecosistemas cafetaleros. Se realizaron

encuestas dirigidas a meliponicultores de la zona y obreros agricolas para determinar
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cuales eran los principales elementos que incidian en la utilizaciéon de la abeja como
polinizadora. Evaluandose mediante una matriz FODA. A través del indice de Valor relativo
(IVR) de cada una de las variables de la matriz se determiné cuales de ellas tenian mayor
peso en el analisis. La situacion actual de la localidad de Limonar de Monte RuUz, con
respecto a la utilizacién de la abeja sin aguijén, la coloca en una posicién ofensiva, con un
total de 71 puntos. Sobre la base de los resultados obtenidos se proponen acciones para
fomentar la crianza, multiplicacién y conservacion de Melipona beecheii como agente

polinizador en agroecosistemas cafetaleros.

Palabras clave: Melipona beecheii, Polinizacion, Matriz FODA, Agroecosistemas

cafetaleros.

ABSTRACT

The work was developed in the town of Monte RUz Limonar, El Salvador. Guantanamo,
with the purpose of developing the main actions for the promotion and use of Melipona
beecheii as pollinators in coffee agroecosystems. Surveys aimed at meliponicultors area
and farm workers to determine what the main elements that influenced the use of the bee
as pollinator were performed. Evaluated by matrix DAFO. Through the relative value index
(IVR) of each of the variables in the array is determined which of them will have more
weight in the analysis. The current situation of the town of Monte RUz Limonar, with
respect to the use of stingless bee, places it in an offensive position, with a total of 71
points. Based on the results obtained actions are proposed to encourage breeding,
multiplication and conservation of Melipona beecheii as pollinator in coffee

agroecosystems.

Key words: Melipona beecheii, Pollination, Matrix FODA, Coffee agroecosystems.

INTRODUCCION

La calidad de vida esta directamente relacionada con la salud del planeta, puesto que la
poblacién humana depende de gran cantidad de otras especies animales y vegetales para
su supervivencia. Un tercio de los alimentos que consumimos esta disponible gracias a la
polinizaciéon, y aproximadamente la mitad de los animales que polinizan las plantas

tropicales son abejas (O'Toole, 1993).

297 Revista Avances Vol. 16 (4), oct.- dic., 2014



El principal producto de las colmenas es la polinizacién, la cual es imprescindible para el
mantenimiento de la biodiversidad y el equilibrio de los ecosistemas. La apicultura es una
actividad que aprovecha la vegetacion, tanto en su estado natural como alterado, asi
como los cultivos agricolas y forestales, sin ningun impacto negativo directo. Por esto
tiene un gran potencial para utilizar los recursos naturales de forma amigable con la

biodiversidad (Villanueva et al., 2005).

Bustillo (2002) plantea que si se manejan los agroecosistemas cafetaleros para aumentar
las visitas florales de insectos polinizadores del café, las cosechas podrian verse
beneficiadas, se preservan los recursos renovables, la proteccién de la biodiversidad y el
mantenimiento del equilibrio biolégico, al no hacerse uso de insecticidas en forma

irracional e indiscriminada.

Segun Klein et al. (2002) los agroecosistemas cafetaleros pueden considerarse como un
sistema diverso que pueda ofrecer multiples bienes y servicios para la actividad apicola,
que aprovecha la vegetacién, tanto en su estado natural como alterado, sin ningun
impacto negativo directo y como recompensa a esto tienen el servicio de polinizaciéon por
los insectos sociales. Por lo tanto se persigue como objetivo caracterizar la flora existente

alrededor de un emplazamiento de Melipona beecheii Bennet.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, identificamos el siguiente objetivo:
elaborar las principales acciones para el fomento y uso de Melipona beecheii como

polinizadora en agroecosistemas cafetaleros.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarroll6 en el municipio El Salvador, localizado al norte de la
provincia Guantanamo a una altura de 405 m sobre el nivel del mar y a 250 m al norte de
la carretera Guantanamo-Sagua, tiene una extension territorial de 636,5 Km2, su clima es

tropical y el relieve montafioso en un 75% y llano el 25%.

La confeccion de la matriz FODA, para determinar los principales elementos que
intervenian en el uso y fomento de Melipona beecheii como insecto polinizador, se realizd
a partir de las opiniones de los residentes de la zona encuestados, digase obreros

agricolas y meliponicultores.

El proceso de elaboracion de la matriz FODA se desarrolld6 en sesiones, en ellas los

participantes organizados en pequefios grupos y en discusiones plenarias, aplicaron
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técnicas de generacion de ideas y busqueda de consenso y arribaron a la determinacion

de las principales debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades.

Estos elementos (fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas) se analizaron de
acuerdo a las relaciones fortalezas y debilidades, con las oportunidades y amenazas, se
ponderé el valor de los impactos en una escala de incidencia entre 0 y 3. El valor total de
cada cuadrante es consecuencia de la suma algebraica de los impactos, lo cual permite,
de acuerdo a la puntuacién mas elevada, ubicar en una de las posiciones que plantea el
anadlisis FODA (ofensiva, defensiva, adaptativa y supervivencia) y proyectar las estrategias

y acciones que correspondan a cada caso.

Se calcul6 el Indice de Valor relativo (IVR) de cada una de las variables de la matriz FODA
para determinar cuales de ellas tenian un mayor peso dentro de la misma, este es el
resultado del cociente que se obtiene de dividir el subtotal obtenido en el aspecto que se
analiza, entre el total de los cuadrantes a los cuales pertenece y es expresado en por

ciento (Zubizarreta, 2012).

La informacién obtenida fue registrada y procesada en una hoja de calculo del programa
Excel y se utilizé la estadistica descriptiva para la organizacion y caracterizacion de las

variables en estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con respecto a la importancia que le atribuyen los encuestados a M. beecheii sobre sus
beneficios en los cultivos como polinizador (figura 1) el 61% no la reconoce como
beneficiosa para los cultivos, el 14% no reconoce si tiene beneficios 0 no en la polinizacion
y solo el 25% de los encuestados atribuye su contribucidon a la produccién agricola, sin
embargo aluden que la mayor importancia que tiene esta abeja es por las propiedades
medicinales que tiene su miel, obteniéndose resultados superiores a los reportados por
Fonte (2007) en un estudio realizado en el occidente del pais quien sefiala que apenas un
12% de los encuestados consideraron la polinizacion como un aporte de las abejas al

hombre y a la naturaleza.
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Figura 1. Criterios sobre la importancia de |a abeja de la tierra como polinizadora de

cultivos,

Fuente: Elaboracidn propia.

Existe informacion sobre el uso de abejas sin aguijon como polinizadores de cultivos como
el achiote, aguacate criollo, café, calabaza, chayote, chile habanero, mango, pepino,
sandia y tomate (Meléndez et al., 2002; De Marco y Coelho, 2004; Pinkus et al., 2005 y
Gonzélez et al., 2006).

Al respecto Heard (1999) plantea que la contribucibn mas importante que cualquier
insecto puede dar en el campo de la produccidén agricola es la polinizacion, siendo las
abejas los insectos polinizadores mas prominentes, asimismo Diodato et al. (2008) y
Quezada (2009) abordan la polinizacién de cultivos como una actividad potencial del

cultivo de abejas nativas.

Después de todo el trabajo realizado y una amplia revision documental para multiplicar la
crianza de abejas sin aguijon en la localidad de Limonar de Monte RUz como polinizadora
de cultivos, se identificaron las principales debilidades, amenazas, fortalezas vy

oportunidades, cuyos resultados se muestran a continuacion.

Fortalezas

1. Docilidad y facil manejo. Las colmenas pueden mantenerse cerca de la casa sin riesgo.
2. Bajo costo de implementacién, mantenimiento, equipos e insumos.

3. Confluencia de factores geograficos y de flora (natural y cultivada) favorables para el
desarrollo de la meliponicultura.

4. Actividad amigable con el ambiente por el servicio de polinizacién de los bosques y
cultivos de alto valor econémico.

5. La miel de M. beecheii posee importantes propiedades medicinales utilizadas en
apiterapia.

6. Son resistentes a los parasitos y enfermedades que atacan a Apis mellifera.
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7. Dentro del nido pueden vivir varias reinas al mismo tiempo, no se presenta la

enjambrazdén evasiva.

Debilidades

1. Insuficiente capacitacion e informacion sobre las técnicas de manejo y multiplicacion de
las colmenas de meliponinos.

2. Baja tasa de reproduccion y rango de vuelo pequefio.

. Alta susceptibilidad a productos quimicos.

. Baja produccion de miel.

. Desconocimiento de las caracteristicas de su habitat natural.

o 0 A~ W

. Escaso personal técnico acreditado por el organismo competente en apicultura para el
asesoramiento a tenedores y agricultores.

7. Falta de proyectos apicolas para fomentar la crianza de la abeja M. beecheii.

8. Insuficiente comercializaciéon de la miel de M. beecheii y de otros productos de las

colmenas.

Oportunidades

1. Lineamientos del estado para los subprogramas de la Agricultura Urbana que
incrementa la demanda del servicio de polinizacién por M. beecheii en cultivos para la
produccion de alimentos.

2. La vegetacion de la zona presenta gran diversidad de plantas de interés apicola que
permite el sostenimiento de las colmenas a lo largo del afio.

3. Interés del Ministerio de Salud Pudblica por las propiedades médicas que se le atribuyen
a la miel.

4. Necesidad de los meliponicultores de aprovechar los productos de la colmena por su
rentabilidad econémica.

5. Alta demanda en el mercado nacional de la miel de M. beecheii por sus propiedades
medicinales.

6. Existencia de residentes de la zona interesados en la crianza de M. beecheii.

Amenazas

1. Pérdida de la diversidad floristica.

2. Cambio climatico (temperatura, humedad, precipitaciones desfavorables para la
apicultura).

3. Incremento de areas agricolas y de la utilizaciéon de plaguicidas.

4. Disminucién de la poblaciéon natural de meliponas.

5. Actividad depredadora del hombre.
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La situacion actual de la localidad de Limonar de Monte RUz, con respecto a la
multiplicaciéon de la crianza de abejas sin aguijon para su uso en la polinizacién, la coloca
en una posicion ofensiva que corresponde al primer cuadrante (Fortalezas-

Oportunidades), con un total de 71 puntos (tabla 1).
Tabla 1. Matriz FODA,

Oportunidades Subtotal | Amenazas Subtotal
Fortalezas Mo, |1 2032 | 4 5 |6 17232 |4 5
1 3 1|03 23 12 o 0|0 o oo
2 2 1|03 o2 9 o 0|0 o oo
3 2 1|02 o2 2 1 /1|0 2 o4
4 3 20 2 oz 10 2003 |2 1 3
5 ] o3 3 33 1z o oo |0 oo
&] 3 1 /1|3 33 14 1 /0|0 |3 o4
7 ] oo 3 o3 &] oo o1 o1
Subtotal 12 |7 |4 |19 |8 |20 | 71 4 1|3 |8 1|17
Debilidades | 1 3 o|1 |z oo B 1 |2 |03 1|7
2 2 oo |0 o1 3 3 3|03 2 11
3 0 oo |3 oo 3 1 /1|3 2 o7
4 0 o3 |3 31 10 o 0|0 o oo
= 2 oo |0 oz 4 o 0o |1 o1
] 2 oo |1 oo 3 o 0|0 o oo
7 3 1|0 |1 1|0 ] o oo |2 1|3
g ] oo 2 30 5 o oo |0 oo
Subtotal 12 |1 (4 (12 |7 | 4 40 a6 32|11 | 4 29

Lo que significa que se deben usar las fortalezas internas de la zona con el propdésito de
aprovechar las oportunidades y simultdneamente atenuar o eliminar el efecto de las
debilidades y amenazas actuales, partiendo de las fortalezas y a través de la utilizacién de
las capacidades positivas, fomentar la crianza, multiplicaciéon y conservacion de M.

beecheii.

A partir del célculo del indice de Valor Relativo (IVR) de cada una de las variables de la
Matriz FODA, se determind que dentro de la variable fortalezas las de mayor peso fueron:
la simbiosis de las meliponas con la agricultura (F4); la miel de M. beecheii posee
importantes propiedades medicinales utilizadas en apiterapia (F6), y la docilidad y facil
manejo ya que las colmenas pueden mantenerse cerca de la casa sin riesgo (F1). De la
variable oportunidades, las que mas inciden en la zona son la necesidad de los
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meliponicultores de aprovechar los productos de la colmena por su rentabilidad econémica
(04), los lineamientos del estado para los subprogramas de la Agricultura Urbana que
incrementa la demanda del servicio de polinizacién por M. beecheii en cultivos para la
produccion de alimentos (O1) y la existencia de residentes de la zona interesados en la

crianza de Melipona beecheii (06).

En relacion con el IVR de la variable debilidades, la baja tasa de reproducciéon y rango de
vuelo pequefo (D2), la insuficiente capacitacion e informacién sobre las técnicas de
manejo y multiplicaciéon de las colmenas de meliponinos (D1), su alta susceptibilidad a
productos quimicos (D3) y la baja produccion de miel (D4), fueron las de mayor peso. En
cuanto a la variable amenazas, las que mas inciden en la zona son Por ultimo con relaciéon
a la variable amenazas se puede apreciar que la tendencia a la disminucion de la
poblacién natural de meliponas (A4), la pérdida de la diversidad floristica (A1) y el cambio
climético (temperatura, humedad, precipitaciones desfavorables para la apicultura) (A2),

constituyen las de mayor peso en el analisis FODA.

El diagndstico antes referido permitié enfocar un conjunto de acciones encaminadas al

fomento y uso de Melipona beecheii en la polinizacién de cultivos.

Acciones estratégicas para el fomento y uso de Melipona beecheii en la

polinizacién de cultivos.

Si se aprovecha la tendencia del incremento de la demanda del servicio de polinizacién en
cultivos para la produccion de alimentos, en el marco del proceso de actualizacion del
modelo econdmico cubano y los lineamientos del estado, se definen, a continuacion,
acciones para el fomento de la crianza de meliponas y su utilizacion como polinizador, sin

dafar el ambiente, asegurando la supervivencia de la flora y la fauna:

1. Realizar estudios sobre abundancia y estructura poblacional de la especie con el fin de
detectarla situacién actual de las poblaciones naturales de la abeja sin aguijon y
caracterizar su habitat.

2. Realizar un plan de medidas para la proteccion de Melipona beecheii de factores
antropicos y climaticos.

3. ldentificar fuentes de financiamiento para la ejecucion de proyectos que contribuyan a
la conservacion y multiplicacion de la abeja de la tierra en condiciones naturales y
manejadas.

4. Evaluar la influencia de la polinizacién con Melipona beecheii para el mantenimiento de
la biodiversidad en los agroecosistemas cafetaleros.

5. Realizar un programa de divulgacion del uso de los productos de la meliponicultura

como fuente generadora de ingresos.
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6. Aprovechamiento de las condiciones positivas para el desarrollo de estructuras de
comercializacion de los productos obtenidos de las colmenas.

7. Capacitar al personal encargado del manejo de melipona, para asegurar un 6ptimo
aprovechamiento del servicio de polinizacion.

8. Propiciar la crianza y explotacién de la abeja Melipona beecheii en agroecosistemas
cafetaleros.

9. Hacer énfasis en involucrar directamente a los agricultores de la zona en la utilizacién
de Melipona beecheii para la polinizacibn de sus cultivos y al uso de medidas
agroecoldégicas basadas en la no utilizacion de agroquimicos.

10. Fomentar un programa de enriquecimiento de especies forestales y plantas meliferas
en el area.

11. Realizar estudios palinolégicos con el fin de determinar las principales especies

vegetales de mayor selectividad de pecoreo de Melipona beecheii.

CONCLUSIONES

Los residentes de la localidad de Limonar de Monte RUz encuestados no reconocen el
beneficio de Melipona beecheii como polinizadora de cultivos agricolas y forestales e
identifican como principales factores que intervienen en el proceso los antrépicos y
climaticos, a su vez destacan el valor de uso medicinal de la miel, como producto de la

colmena.

El analisis FODA indico el uso de las fortalezas internas de la zona con el propdsito de
aprovechar las oportunidades y simultaneamente atenuar o eliminar el efecto de las
debilidades y amenazas actuales, partiendo de las fortalezas y a través de la utilizacién de
las capacidades positivas, fomentar la crianza, multiplicaciéon y conservacion de M.

beecheii.

El grupo de medidas propuestas para el uso y fomento de la Melipona beecheii tributara a
la conservacion y manejo sostenible del agroecosistema cafetalero y apoyara indicaciones

en el orden politico, econdmico, social y ecolégico.
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