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RESUMEN

El anélisis de la persistencia de los dias con y sin precipitacion en Granada (Observato-

rio de Cartuja) se basa en un periodo de observacién de 11 anos (1956-1966). Par-

tiendo de las probabilidades de dias con y sin precipitacién, hemos medido la

persistencia con el coeficiente de Besson, el coeficiente ry y la razén de persistencia y,

finalmente, hemos obtenido las probabilidades condicionadas para dia con y sin preci-

pitacién precedidos por 1, 2, 3 ... n dias con y sin precipitacion, respec-
tivamente.

SUMMARY

The study of the persistence of rainy and non-rainy days in Granada (meteorological
observatory of Cartuja) is based on a period of time of eleven years (1956-1966). Star-
ting from the probabilities of rainy and non-rainy days, their persistence has been mea-
sured, according to Besson’s coeficient, rg coeficient and the ratio of persistence and,
finally, we’ve obtained the conditioned probabilities for and non-rayni days, preceded 1,
2,3, n rainy and non-rainy days respectively.

RESUME

L’analyse de la persistance des jours avec et sans précipitation a Granada (Observa-
toire de Cartuja) se base sur une période d’observationde 11 ans(1956-1966). En par-
tant des probabilités des jours avec et sans precipitation, nous avons mesuré la
persistance avec le coefficient de Besson, le coefficient ry et Ja raison de persistance et,
finalement, nous avons obtenu les probabilités conditionnepes pour les jours avec et sans
précipitation précédés de 1, 2, 3, ... n jours avec et sans précipitation,
respectivement.
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1. OBJETO, FUENTES Y METODOLOGIA

En toda variable meteorologica existe una cierta persistencia debida al feno-
meno de inercia (resistencia al cambio) y el conocimiento del efecto de persis-
tencia tiene, en si mismo, un determinado valor de pronostico. Como ponen de
manifiesto Garcia Mendafia y Garmendia Iraundegui!, “los fenomenos
atmosféricos no se pueden considerar aisladamente; es necesario tener en
cuenta la ligazén que existe con los precedentes y los siguientes, disminuyendo
esta dependencia al aumentar el intervalo transcurrido entre fenémenos suce-
sivos™, lo que significa que, dentro de un periodo de tiempo, un numero igual
de dias con o sin precipitacion da una mayor persistencia del fenomeno con-
siderado si estos dias son sucesivos que.si no lo son.

Este trabajo pretende aplicar la metodologia seguida por los referidos autores !
a Granada, para lo cual acudimos al observatorio de Cartuja, a fin de obtener
los datos diarios de la precipitacion de un periodo lo mas amplio posible, para
que las conclusiones que pudiésemos establecer tuviesen las garantias de una
solida base estadistica. La informacion obtenida se inicia en el mes de sep-
tiembre de 1955 y termina en agosto de 1984, pero con el inconveniente de
presentar una laguna, dificil de salvar, que se extiende desde octubre de 1967
hasta abril de 1972, y otras lagunillas de menor consideracion en los afios
1978, 1979, 1980, 1981, 1982 y 19832. En definitiva, de una serie que se
aproxima a los treinta fios, solo podia ser tomado en consideracion un periodo
de 11 afios (1956 a 1966), por la ausencia de lagunas a lo largo de toda la serie
y por ser el periodo mas amplio, y con informacion consecutiva del que se
podia disponer. Somos conscientes de que esta muestra es un tanto exigua y
que las conclusiones que podamos extraer de ella pueden ser, por lo mismo,
discutibles; no obstante, consideramos necesario, a pesar de todo, el realizar
este estudio por razones diversas: revitalizar técnicas de analisis climatologi-

1. 'GAR'CI'A MENDANA, Ms. SACRAMENTO y GARMENDIA IRAUNDEGUI. JOSE: “ Persistencia de los
dias con y sin precipitacion en Salamanca”. Rev. Geofisica, afio XXVIII nimeros 110 y 111,
abril-septiembre, 1969, pp. 339-378

2. Enelafo 1978 a partirdel 11 de diciembre hasta el 31 del mismo mes. En 1979 desde el 16 de
.agosto al 13 de noviembre. En 1980 desde el 8 al 31 de diciembre. En 1981 desde el 17 al 31 de
julioydesde el8 al 31 de diciembre. En 1982 los dias 1,2 y 3 de enero y desde el 6 al 31 de diciem-
bre. En 1983 los dias 1 y 2 de enero y desde el 16 de agosto al 13 de septiembre. ,
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Cos que, quizas, se han quedado un poco en el olvido, ensayar técnicas estadis-
ticas que no habiamos utilizado con anterioridad e iniciar un nuevo camino en
nuestra andadura climatolégica.

Siguiendo a los autores citados anteriormente, entendemos por dia de precipi-
tacion el periodo de 24 horas durante el cual se ha recogido precipitacion apre-
ciable, es decir, igual o superior a 0’1 mm.; si existen ‘“‘n”” dias sucesivos de
precipitacion precedidos y seguidos por dia sin precipitacion apreciable, se
dice que constituye una “permanencia” de “n” dias de precipitacion. Parale-
lamente, se entiende por dia sin precipitacion al periodo de 24 horas durante el
cual no se ha recogido ninguna precipitacion o se ha recogido una cantidad ina-
preciable, es decir, inferior a0’1 mm.; si existen‘‘n”’ dias sucesivos sin precipi-
tacion precedidos y seguidos por dia con precipitacion apreciable, tendremos
una “permanencia” de “n’ dias sin precipitacion.

Sin embargo, hemos de senialar que la notacién Ip, que aparece en los datos
utilizados para este trabajo (cuadros numeros 1 al 12), representa que en ese
dia la precipitacion no fue apreciable aunque la hubo (fue menor de 0’1 mm.),
en cuyo caso hay que decidir si lo contabilizamos como dia con precipitacion o
como dia sin precipitacion. A tal fin, hemos considerado que cuando se pre-
senta un dia o varios dias aislados de Ip en una permanencia de dias sin preci-
pitacion, dicho dia se contabiliza como dia sin precipitacion; por otro lado,
cuando se presentan dias aislados de Ip en una permanencia de dias con preci-
pitacion, se contabilizan como dia con precipitacion; en el supuesto de que se
presenten varios dias consecutivos de Ip, se contabilizan como dias o perma-
nencias de precipitacion puesto que estamos considerando el fendmeno de la
precipitacién como un fendmeno de persistencia.
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PRECIPITACION DIARIA
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CUADRO Ne2

PRECIPITACION DIARIA Mes: FEBRERO
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PRECIPITACION DIARIA
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CUADRO N°4

PRECIPITACION DIARIA Mes: ABRIL
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CUADRO N°5§

PRECIPITACION DIARIA Mes: MAYO
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CUADRO N°o6
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CUADRO No7
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PRECIPITACION DIARIA

Dia

1956 1957

1958

CUADRO N°8

1959

1960

Mes: AGOSTO

1961

1962

1963 1964

1965

1966

02

75

03

04 | Ip

\DOO\)O\MJ:-WN'—“,

Ip

0’3

1’3

0’1

15°3

29



J. FRONTANA GONZALEZ y M. T. LOPEZ MARTINEZ

PRECIPITACION DIARIA
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CUADRO Ne 10
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CUADRO Nell
PRECIPITACION DIARIA Mes: NOVIEMBRE
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CUADRO Neo1I2

PRECIPITACION DIARIA Mes: DICIEMBRE
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2. PROBABILIDAD DE DIAS CON Y SIN PRECIPITACION

Partiendo de los datos iniciales, hemos elaborado unos cuadros de precipita-
cion diaria para cada mes, donde se recoge la informacion diaria de dicho mes
en todos los afios del periodo estudiado (cuadros numeros 1 a 12). De ellos
hemos extraido, mes a mes, los periodos de dias con precipitacion y sin preci-
pitacion o permanencia de uno u otro tipo que se presentan entre 1956 y 1966,
sin olvidar que algunas de estas permanencias, tanto de dias con precipitacion
como de dias sin precipitacion, se inician en un mes y continian en el
siguiente, lo que se refleja con el signo ““+”" que indicara, por tanto, la continui-
dad de una permanencia entre un mes y otro. Ello, junto con los totales de dias
con precipitacion y de dias sin precipitacion y los totales de dias con precipita-
cion precedido por dia con precipitacion y de dias sin precipitacion precedidos
por dia sin precipitacion, y al total de dias observados, queda reflejado en los
cuadros numeros 13 y 14.
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CUADRO Ne°15

PROBABILIDADES MENSUALES Y TOTAL DE DiA CON PRECIPITACION, P(c), Y

SIN PRECIPITACION, P(s), Y DE DIA CON PRECIPITACION PRECEDIDO POR DiA

CON PRECIPITACION, Py(c), Y DE DIA SIN PRECIPITACIOPN PRECEDIDO POR
DIA SIN PRECIPITACION, P/(s)

P(c) Py P(s)  Pi(s)

ENERO 0249 0’470 0’751 0°828
FEBRERO 0’322 0’610 0678 0’820
MARZO 0’349 0’655 0651 0°820
ABRIL 0297 0’531 0703 0793
MAYO 0208 0’507 0792 0’874
JUNIO 0’109 0’306 0’891 0’905
JULIO 0021 0’286 0’979 0°985
AGOSTO 0’032 0’182 0’968 0973
SEPTIEMBRE 0148 0408 0°852 0911
OCTUBRE 0281 0552 0718 0’829
NOVIEMBRE 0’324 0626 0’676 0’825
DICIEMBRE 0326 0’594 0674 0°809
TOTAL 0222 0’548 0778 0°873

TOTAL (%) 222 54’8 778 87°3

En esta ocasion no vamos a tener en cuenta la cantidad de precipitacion sino
solamente si existe o no precipitacion. La existencia de precipitacion la desig-
manos por (c) y la ausencia de ella por (s). En consecuencia, la probabilidad

“de dias con precipitacion serd P(c) y la de dia sin precipitacion p(s). Las nota-
ciones Py(c), P»(c), P3(c) ... indicardn la probabilidad de dia con precipita-
cion al que han precedido, 1, 2, 3... dias con precipitacion respectivamente, y
P 1(s), P»(s), P3(s) ... designaran la probabilidad de dia sin precipitacion al
que han precedido 1, 2, 3... dias sin precipitacion.
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La probabilidad de dia con precipitacion, o sin precipitacion, no es mas que el
cociente entre el total de dias con precipitacion, o sin precipitacion, y el total
de dias observados. Del mismo modo, la probabilidad de dias con precipita-
¢ién, o sin precipitacion, precedido por dia con precipitacion, o sin precipita-
cion, sera igual al cociente entre todos los dias de cada uno de estos tipos y el
total de dias, respectivos, con precipitacion y sin precipitacion. Todo ello
puede aplicarse tanto a los valores totales del periodo como a los parciales o
mensuales. De tal forma, hemos obtenido las probabilidades mensuales y total
de dia con precipitacion —P (c)— y de dia con precipitacion precedido por dia
con precipitacion —P1(c)—, y los de dia sin precipitacion —P (s)— y de dia
sin precipitacion precedido por dia sin precipitacion —P1(s)—, cuyos valores
se reflejan en el cuadro n° 15.

De la representacién grafica de los valores de P (c) y Pi(c) (grafico n° 1),
deducimos que cualquier valor mensual de P1(c) es mayor que elvalorde P(c)
correspondiente, lo que indica una persistencia de dia con precipitacion. Por
otra parte, existe una cierta correspondencia entre los valores mensuales de P
(c) y P1(c) aexcepcion de los meses de agosto y diciembre. Los minimos abso-
lutos de P (c) y P1(c) no coinciden en el mismo mes ya que corresponden a
julio y a agosto, respectivamente; los maéaximos absolutos ocurren en marzo,
con unos valores muy proéximos, para P(c), en diciembre y noviembre y, para
P(c), en noviembre y febrero.

En la representacion grafica de los valores de P (s) y P(s) (graficon° 2), pode-
mos apreciar que cualquier valor de P1(s) es mayor al correspondiente de P
(s), por efecto de la persistencia; existe correspondencia entre los valores men-
suales de P (s) y Pq(s), a excepcion de los meses de marzo y abril
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GRAFICO N2 1
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GRAFICO N2 2
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CUADRO Neo16

VALORES MENSUALES Y TOTAL DE R, PARA DIA CON PRECIPITACION, (¢) Y
DIA SIN PRECIPITACION, (s)

Rg(c) Rg(s)

ENERO 0417 0°448
FEBRERO 0’738 0’789
MARZO 0°887 0939
ABRIL 0’499 0435
MAYO 0606 0651
JUNIO 0°284 0147
JULIO 0371 0400
AGOSTO 0183 0185
SEPTIEMBRE 0’439 0663
OCTUBRE 0’605 0°649
NOVIEMBRE 0’807 0851
DICIEMBRE 0’660 0’707

TOTAL 0721 . 0748

Si comparamos ambas representaciones graficas (graficos n° 1 y 2), podemos
deducir que en la variacion de P(s)y P 1(s) es contraria a la de P(c) y P 1(c), res-
pectivamente. E] minimo absoluto de P(s) tiene lugar en marzo, mes en que se
presentaba el maximo absoluto P(c), mientras que el minimo absoluto de
P1(s) tiene lugar en abril y no en marzo como el maximo de Py(c),debidoala
escasa correspondencia que tiene lugar entre los valore de P(s) y P(1(s) de este
mes. Por el contrario, los maximos absolutos de P(s) y P{(s) corresponden al
mes de julio, mes al que corresponde el minimo absoluto de P(c) puesto que el
de Py (c) tenia lugar en agosto, por la ausencia de correspondencia entre estos
ultimos valores en dicho mes.

Hemos puesto de manifiesto la existencia de una persistencia para los dias con
precipitacion y sin precipitacién, pero sera necesario medir dichas
persistencias.
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3. MEDIDAS DE LA PERSISTENCIA

El coeficiente de Besson, RB3, es una medida de la persistencia pero relativa
ya que esta referida a la probabilidad de precipitacion en el caso de dia con pre-
cipitaciéon y a la probabilidad de sequia en el caso de dia sin pre-
cipitacién.

Los valores del coeficiente de persistencia de Besson (Rpg) obtenidos para dia
con y sin precipitacion, quedan reflejados en el cuadro ne 16.

Del analisis del grafico n° 3, donde se representan los valores de Rp para dia
con precipitacion (cuadro ne 16), deducimos para la persistencia de dia con
precipitaciéon un minimo absoluto en agosto, en correspondencia con el
minimo absoluto de probabilidades de dia con precipitacion precedido por dia
de precipitacion y con el minimo relativo de probabilidades de dia con precipi-
tacion (grafico n° 1, cuadro n° 15), y un maximo absoluto en marzo, en rela-
cion a los maximos absolutos de probabilidades de dia con precipitacion
—P(c)— y de dia con precipitacion precedido por dia con precipitacion
—P1(c)—.

Analizando el grafico n° 4, en el que se representan los valores de Rg para dia
sin precipitacion (cuadro n° 16), advertimos para la persistencia de dia sin pre-
cipitacion un minimo absoluto en junio, relacionado con el minimo relativo de
persistencia para dia con precipitacion y con uno de los maximos relativos de
probabilidad de dia sin precipitacion; un minimo secundario en agosto relacio-
nado con el maximo relativo de probabilidad de dia sin precipitacion y con el
minimo absoluto de persistencia para dia con precipitacion; un maximo abso-
luto en marzo, en relacion con el minimo absoluto de probabilidad de dia sin
precipitacion, con el maximo absoluto de probabilidad de dia con precipita-
cién y con el maximo absoluto de persistencia para dia con precipitacion; y un
maximo secundario en noviembre, relacionado con el maximo secundario de
persistencia de dia con precipitacion, con el maximo secundario de probabili-

. . Py(c) - P(c)
3. Para dia con precipitacién Rg =7
’ ’ 1-Py(c)
- Py(s) - B(s)
Para dia sin precipitacién Rp =—7—
’ 1 - Py(s)
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GRAFICO N2 3
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GRAFICO Ne 4
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dades de dia con precipitacion, y con un minimo secundario de probabilidades
de dia sin precipitacion.

El hecho de que el minimo de persistencia de dia sin precipitacion tenga lugar
en verano puede parecer algo contradictorio, sobre todo si tenemos en cuenta
que esta época del ano es la mas seca en Granada y, en consecuencia, la per-
sistencia de dia seco deberia ser maxima. La explicacion radica en que esta
medida de la persistencia no es absoluta sino que, por el contrario y como ya
hemos indicado, es relativa a la probabilidad, la cual es maxima en estos
meses, tanto para dia sin precipitacion —P(s)— como para dia sin precipita-
cion precedido por dia sin precipitacion —P(s)—, por lo cual al calcular el
coeficiente de Besson mediante la formula correspondinente? obtenemos un
valor pequeo.

Las variaciones de la persistencia de dia con precipitacion son muy semejantes
a las de dia sin precipitacion, hecho que esta patente en los valores obtenidos
para la persistencia de dia con o sin precipitacion (cuadro n° 16), puesto que
los valores totales del coeficiente de persistencia de Besson —Rpg— estan muy
proximos y los campos de variabilidad mensual también (de 0’183 a0°887) en
el caso de dia con precipitacion, y de 0°147 2 0’939, en el de dia sin precipita-
cion). En consecuencia, existe una gran analogia entre la persistencia del feno-
meno de precipitacion y el de sequia. Por tanto, a modo de conclusion,
podemos afirmar que para dia sin precipitacion la probabilidad es grande y el
coeficiente de persistencia es pequefio, y para dia con precipitacion la probabi-
lidad es pequena y el coeficiente de persistencia también lo es. De tal modo,
para ambos casos el coeficiente de persistencia es pequeiio y con valores apro-
ximados, mientras que las probabilidades son contrarias.

Otra forma de calcular la persistencia es mediante el coeficiente rg* que esta
relacionado con el coeficiente de Besson. Mediante dicho coeficiente, hemos
obtenido como valores mensuales y total de la persistencia, para dia con y sin
precipitacion, los detallados en el cuadro ne 17 y representados en los graficos
numeros 3 y 4.

Analizando los graficos nimeros 3 y 4, donde quedan representados juntos Rg
y rg paradia cony sin precipitacion, respectivamente, observamos la existen-
cia de una discrepancia pequena entre los valores de ambos coeficientes de

1 2
4, Tle-( )
I+RB
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CUADRO N°17
VALORES MENSUALES Y TOTALES DE ry PARA DIA CON Y SIN

PRECIPITACION

rg(c) rg(s)

ENERO 0°502 0°523
FEBRERO - 0’669 0688
MARZO 0’719 0734
ABRIL 0’555 0’514
MAYO 0612 0633
JUNIO 0’393 0°240
JULIO 0468 0490
AGOSTO 0285 0°288
SEPTIEMBRE 0’517 0’638
OCTUBRE 0612 0632
NOVIEMBRE 0’694 0’708
DICIEMBRE 0’637 0657
TOTAL 0662 0673

persistencia, en el sentido de que los valores mensuales de Rp presentan
mayor amplitud que los de rg. No obstante, los maximos y minimos, tanto
absolutos como secundarios, coinciden en los mismos meses, del mismo modo
que los valores totales de ambos coeficientes se aproximan bastante.

4. RAZON DE PERSISTENCIA

La razon de persistencia es el cociente entre la duracion media de las perma-

nencias del fenémeno observado y la duracion media esperada del fenomeno

de la misma probabilidad, regido por las leyes de azar. Se obtiene, una vez

demostrada la persistencia, mediante la expresion: Razon de persistencia =

Rg + 1 '

El valor obtemdo para la razon de persistencia en Granada (observatorio de
" Cartuja), para el periodo estudiado sera de 1’721 para dia con precipitacion y
17748 para dia sin precipitacion.
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Si el fendmeno de lluvia o de sequia estuviese unicamente regido por la leyes
de azar, P(c) y P{(c) oP(s) y P1(s) serianiguales y, por ende, Rg = 0, es decir,
no existiria persistencia. En este supuesto, los valores de la razon de persisten-
cia para dia con precipitacion y dia sin precipitacion regido por las leyes de
azar se obtienen aplicando la expresion:

1

Razén de persistencias = 5
P(c)

1+ 196
N.P(s)

Los valores de la razon de persistencia obtenidos para dia con precipitacion y
dia sin precipitacion regidos por las leyes de azar, son, respectivamente 0’984
y 0°971.

Como el valor obtenido, tanto para la razon de persistencia de dia con precipi-
tacion y sin precipitacion (1’721 y 1°748), esta muy lejos de los valores obteni-
dos al considerar dichos valores regidos por las de azar, podemos concluir la
existencia indudable de persistencia en Granada, ya sea para los dias de preci-
pitacion, ya sea para los de sequia. ‘

5. PROBABILIDADES CONDICIONADAS

Segun Garcia Mendafia y Garmendia Iraundegui, ‘‘se denomina proba-
bilidad condicionada, de donde sale, a la probabilidad que existe de dia con
precipitacion después de 1, 2, 3 ... ‘n’ dias de precipitacion. Del mismo modo,
la probabilidad condicionada para dia sin precipitacion se definiria como la
probabilidad que existe de dia sin precipitacion despuésde 1, 2,3 ... ‘n’ dias sin
precipitacion”. -

Las probabilidades condicionadas se obtienen mediante la relacion del
numero de dias que cumplen la condicion impuesta y el numero de dias que
_satisfacen la condicion inmediata inferior. En los cuadros nimeros 18 y 19

5. Elmargen de cofianza no excede al 95% y en una distribucion normal de Gauss, el 95% de
los casos se encuentra entre + 1’96 y - 1°96.
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detallamos, respectivamente, los valores mensuales y totales de dias con pre-
cipitacion y sin precipitacion precedidos de 1, 2, 3 ... 10 dias con y sin
precipitacion.

En los cuadros numeros 20 y 21 presentamos las probabilidades Py(c),
Py(c)... P1g(c) y P1(s), P(s)... P1((s), es decir las probabilidades condicio-
nadas para dias con y sin precipitacién, respectivamente, precedidos por 1, 2,
3 ... 10 dias con y sin precipitacion. En el grafico n° 5 representamos grafica-
mente las probabilidades totales de dias con precipitacion y sin precipitacion
de que van precedidos.

De la observacion del grafico n° 5, deducimos un gran incremento de la proba-
bilidad de que se produzca precipitacion cuando se trata de un dia precedido
por un dia con precipitacion. Ello quiere decir que existe una fuerte tendencia a
que se presente un dia con precipitacion después de un dia con precipitacion.
Este incremento de la probabilidad de dia con precipitacion, si bien en menor
cuantia, se presenta en tanto que el dia considerado vaya precedido por 2, 3, 4,
5, 6 6 dias con precipitacion. A partir de dia de precipitacion precedido por 7
dias con precipitacion, la probabilidad de dia con precipitacion disminuye
ligeramente hasta los dias precedidos por 10 dias con precipitacién, considera-
dos en este estudio.

En el cuadro n° 20 podemos observar que las maximas probabilidades condi-
cionadas para dia con precipitacién se dan en los distintos meses para perma-
nencias de diferente duracion; asi, enero, febrero y marzo tienen un maximo a
los 7 dias de precipitacion; abril a los 8; mayo y septiembre a los 2; junio y
octubre a los 5; noviembre a los 6 y 11; junio y diciembre a los 6; y julio y
agosto tienen probabilidades bajas, inferiores al 50%.

Por lo que respecta a las probabilidades condicionadas para dia sin precipita-
ci6n, observamos (grafico n® 5) un incremento importante de probabilidades
de que se presente un dia sin precipitacion cuando esta precedido por undiasin
precipitacion. Este incremento de la probabilidad de dia sin precipitacion va
creciendo, poco a poco, a medida que el dia considerado va precedido de 2, 3
... 10 dias sin precipitacion. Ello significa que la probabilidad de dia seco, des-
pués de un dia seco, es grande, aunque inferior a la del caso de dia con precipi-

‘tacion, y que la probabilidad de sequia va creciendo muy suavemente a lo largo
.de los Pp(s) considerados.
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GRAFICO N2 5
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Los maximos de probabilidades, para dia sin precipitacion (cuadro ne 21) se
dan en abril, septiembre y noviembre a los 11 dias; en febrero y diciembre a los
10; en octubre alos 9; en marzo alos 8 y9; en enero alos 8; en mayo alos 7; en
junio y agosto a los 5; y en julio a los 2.

6. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta que del periodo estudiado no se pueden concluir, como ya
indicabamos al principio, consecuencias definitivas, nos limitamos a sintetizar
las conclusiones obtenidas a lo largo de este trabajo:

1°) En Granada la sequia tiene un caracter predominante ya que de 4.018
dias observados existe precipitacion apreciable o persistencia de precipitacion
en 890 dias, mientras que no hay precipitacion en 3.128 dias. Aproximada-
mente sélo un 22% del periodo estudiado presenta precipitacion apre-
ciable.

29) La probabilidad total de dia con precipitacion es del 22°2% frente a un
77°8% de la misma probabilidad para dia sin precipitacion.

30) Los valores mensuales de la probabilidad de dia con precipitacion prece-
dido de dia con precipitaciéon —P (c)— son siempre superiores al correspon-
diente de la probabilidad de dia con precipitacion —P(c)—. Lo mismo ocurre
para Py(s) y P(s). Ello pone de manifiesto el fenomeno de la per-
sistencia.

40) El valor maximo absoluto de P(s) coincide con el valor minimo absoluto
de P(c): julio.

50) El coeficiente de Besson para la medida de persistencia de dia con preci-
pitacion presenta un valor maximo en marzo y el minimo en agosto, en tanto
que para dia sin precipitacion el valor maximo coincide en marzo pero el
minimo tiene lugar en junio, aunque seguido de cerca por agosto. El valor total
de dicho coeficiente presenta valores muy proximos para dia con precipitacion
y sin precipitacion (0’721 y 0°748).

6°) Las probabilidades condicionadas para dias con precipitacion aumenta,
bruscamente entre el primero y el segundo de los valores y de modo suave en

las posteriores, hasta el caso de dia precedido por 6 dias de precipitacion, a
partir del cual se iniciara el descenso de las probabilidades hasta los 10 dias con-
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siderados. Para dias sin precipitacion las probabilidades condicionadas
aumentan bruscamente, aunque menos que en el caso anterior, entre el 10 y el
20 de los valores y de modo mucho mas suave y paulatino en los restantes
hasta Py(s). La variacion de las. probabilidades condicionadas es mucho
menor para dias sin precipitacion que para dias con precipitacion.
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