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RESUMEN

Los mayas han habitado la Peninsula de Yucatan preservando la naturaleza y la cultura a través del tiempo con
una alta capacidad de resiliencia y con una estrategia de uso multiple de la vegetacion. Con base en la revision
de la literatura y el muestreo de 4000 m? de vegetacion en los sitios arqueoldgicos de Uxmal y Chichén Itza se
presentan los posibles sistemas de produccion utilizados en tiempos pasados como la milpa y los sistemas silvi-
colas con el uso y manejo de especies de arboles Utiles multipropdsitos, de igual manera se discuten como estos
sistemas de produccion influyeron durante el colapso de esta enigmatica cultura a finales del periodo Clasico.
Concluyendo finalmente que la combinacion de estos dos sistemas de produccion en los sitios estudiados como
en las tierras bajas del norte amortiguaron los cambios ambientales durante el colapso prolongando su caida
hasta el periodo del Postclasico.
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PRODUCTION SYSTEMS IN THE ANCIENT CITIES OF UXMAL AND CHICHEN ITZA.
ABSTRACT

The Maya have inhabited the Yucatan Peninsula preserving nature and culture through time both with high
resilience and a strategy for multiple use of vegetation. Based on a literature review and sampling of 4000 m? of
vegetation in the archaeological sites of Uxmal and Chichen Itza, potential production systems used in the past
such as milpa for the maize and silvicultural systems with the use and management of multipurpose tree species,
also was discussed how this production systems influenced during the collapse of this enigmatic culture at the
end of the Classical period. Finally, was concluded that the combination of these two production systems cush-
ioned environmental changes, both in the study sites and in the Northern Lowlands during the collapse and
extending its fall toward Postclassic period.

Keywords: production systems, silvicultural systems, maize field, Uxmal, Chichén Itza )

10 Etnobiologia 10 (2), 2012



Introduccion

Las estrategias de subsistencia por parte de los mayas
yucatecos, consistia en diferentes maneras de apro-
piacion de los recursos naturales, y son estas estrategias
las que han permitido su permanencia en la peninsula
de Yucatdn durante los ultimos 3 mil afos, lo cual
sugiere que han manejado sus recursos naturales de
manera exitosa, preservando la naturaleza y la cultura a
través del tiempo con una alta capacidad de resiliencia y
con una estrategia de uso multiple de la vegetacion
(Barrera-Bassols y Toledo, 2005). Por lo tanto, el amplio
conocimiento del uso y el manejo de la vegetacion que
tienen los mayas se ha adquirido para suplir necesidades
basicas e inmediatas como pudieron ser la defensa, la
alimentacion y la medicina, hasta llegar al punto de
construir estructuras para la vivienda, el cultivo y la
domesticacion de una gran diversidad de especies
apareciendo asi, los primeros sistemas agricolas (Flores
et al, 1995).

Entre estas estrategias de subsistencia utilizadas por los
mayas se pueden encontrar dos formas basicas de
produccion con diferentes técnicas. El primer sistema es
el manejo de la vegetacion, y quiza una forma incipiente
y pre-agricola, el cual consiste en manipular las pobla-
ciones o comunidades de especies vegetales silvestres in
situ con la finalidad de optimizar su aprovechamiento,
esta forma de manejo también puede ser considerada
como sistemas silvicolas, cultivos in situ o sistemas de
manejo no agricola (Casas, 2001; Caballero y Cortés,
2001; Caballero et al., 1998). Por otro lado, se encuentra
la agricultura, el manejo agricola o cultivo, este sistema
es una forma de produccion en el cual el hombre
modifica el medio fisico, manipula el ambiente y las
poblaciones de plantas, propagando las estructuras
reproductivas de las plantas ya sean estas domesticadas
o extraidas de sus ambientes naturales al ambiente
artificial donde se controlan los elementos fisicos,
quimicos y bioldgicos, existe una mayor demanda de
trabajo, de energia y un mayor impacto ambiental
(Colunga, 1984; Casas et al., 1997; Casas, 2001; Zizumbo
y Colunga, 2009).

Asi por ejemplo, tenemos que los mayas prehispanicos
como los campesinos en la actualidad utilizaron sistemas
de produccion agricola intensivo y extensivo para lograr
sostener altas densidades poblacionales como la milpa
de roza-tumba-quema (Morley, 1946), terrazas (Turner
[, 1978, Turner Il y Harrison, 1978), canales asociados
con campos elevados o drenados en bajos (Harrison,
1977 y 1990) y otros asociados con la desviacion y
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aprovechamiento de los cauces de los rios (Siemens y
Puleston, 1972), todos estos sistemas contribuian a la
deforestacion de grandes extensiones de selva.

Sin embargo, estudios sobre sistemas de produccion en
las tierras bajas mayas del norte han revelado que en
algunas regiones estos pobladores ademas de sistemas
agricolas intensivos también tenian un amplio manejo y
conocimiento de sistemas silvicolas, los cuales eran
ecologicamente sostenibles y no habia una tala total de
la selva. La produccion de especies arboreas multi-
proposito era el fin de estos sistemas, ademas de
aprovechar el espacio horizontal también se aprove-
chaba el espacio vertical y las diferentes condicione
topograficas, y microclimaticas, cultivando diferentes
especies a diferente tiempo pero en un mismo espacio
(Barrera et al, 1977; Gémez-Pompa, 1987; Gomez-
Pompa et al,, 1987, Rico-Gray et al., 1985).

El objetivo de este trabajo se baso en responder las
siguientes dos preguntas ¢son la composicion y los
valores de importancia de las especies indicadoras de un
manejo silvicola ancestral de la vegetacion en los sitios
mayas de Chichen Itzd y Uxmal? ¢Cédmo influen-ciaron
los sistemas agricolas y los sistemas silvicolas las tierras
bajas del norte y las tierras bajas del sur durante el
colapso maya a finales del periodo Clasico?

Metodologia

Area de estudio. Ambos sitios arqueoldgicos se localizan
en las tierras bajas del norte, el cual comprende la
porcion norte de los estados de Campeche y Quintana
Roo asi como la totalidad del estado de Yucatan (Figura

1).

Uxmal y Chichén Itza son dos de los principales sitios
arqueologicos mayas de Yucatan con mayor demanda
turistica. El primer sitio, se localiza en la parte suroeste
de la peninsula de Yucatan, en los municipios de Santa
Elena y Muna en la sierrita de Ticul o desde el punto de
vista arqueoldgico conocida como la region Puuc (Figura
1). Esta cubierta por tres principales tipos de vegetacion:
selva mediana subcaducifolia, selva baja caducifolia y
selva inundable, con arboles de hasta 18 metros de
altura (Ancona-Aragon, 2012).

Chichén ltza, en cambio se localiza en el noreste de la
peninsula de Yucatan en el municipio de Tinum (Figura
1), la vegetacion dominante en este sitio es de selva
mediana subcaducifolia con arboles que alcanzan hasta
los 25 metros de altura (Flores y Espejel, 1994).
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Figura 1. Localizacion de los sitios arqueoldgicos estudiados y
zonificacion de las tierras mayas (modificado de Arqueologia Mexicana).

Para responder la primera pregunta se realizd un muestreo
de la vegetacion, para ello se establecieron 40 parcelas de
100 m? haciendo un total de 4000 m? de la siguiente manera:
10 parcelas en cada uno de los complejos arquitectonicos y
10 parcelas en la selva de buen estado de regeneracion y
estan rodeando el complejo arquitectonico y aun se aprecian
relictos de antiguos asentamientos prehispanicos. En etas
parcelas se censaron los individuos arboreos con un diametro
a la altura del pecho (DAP) igual o mayor a los 10 cm y se
obtuvieron los valores de importancia de cada una de las
especies. Se obtuvieron los valores relativos de Densidad,
frecuencia y dominancia y los valores de importancia
relativa. Para determinar la similitud entre sitios estudiados
se estimo el indice de Morisita-Horn con un algoritmo
UPGMA de igual manera se obtuvo el indice de diversidad de
Shannon Wiener de los sitios estudiados, en ambos indices se
utilizo el programa MVSP. Con respecto a la segunda
pregunta se reviso la literatura respecto a los sistemas de
produccion en el drea maya y las posibles causas del colapso
de esta enigmatica civilizacion maya.

Resultados y Discusion

Diversidad y similitud floristica entre Uxmal y Chichen
Itza. En total se midieron 772 arboles con un DAP mayor o
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igual a 10 cm, de 25 familias, 57 géneros y 66 especies
(Anexo 1), siendo Fabaceae la familia con mayor riqueza de
especies en todos los sitios. En general se encuentra un
promedio de 180 individuos con un DAP mayor o igual a 10
cm por 0.1 hectarea, siendo el complejo arquitectonico de
Chichén Itza el que presenta mayor numero de individuos
(Tabla 1). De los cuatro sitios muestreados se observé que la
selva de Chichén Itza es la que presenta una mayor riqueza
y por el contrario se encuentra el complejo arquitectonico
de Uxmal, aun cuando se observa mayor riqueza de especies
en la selva de Chichén Itza el indice de H' es mas bajo que el
de los sitios con menor riqueza de especies (Tabla 1). En los
anexos 1y 2 se enlistan las 20 especies con mayor valor de
importancia relativa, entre estas especies de gran valor
economico y multipropdsito para los campesinos mayas
como Bursera simaruba, Piscidia Piscipula, Lysiloma latisili-
quum, entre otras.

(Sitio Ind/0.1 ha Ind. Diver. No. de especies
C.A. Uxmal 196 3 23
C.A. Chichén Itza 205 4.2 31
Selva de Chichen Itzd 186 3.9 36
Selva de Uxmal 185 4.6 31
Total 722 66 )

Tabla 1. Densidad de individuos por 0.1 hectarea y numero de especies
por sitios muestreados, C.A.=Complejo arquitectdnico.

En cuanto a la similitud floristica, la selva de los
alrededores de Chichén Itzd es muy semejante a la
vegetacion del complejo arquitectonico de Chichén Itza
pues comparten el 73% del total de sus especies,
también se observd que ambos sitios de Chichen Itza
son muy similares con ambos sitios de Uxmal,
compartiendo mas del 49% de sus especies, sin embargo
la similitud entre las selva de los alrededores de Uxmal
y la vegetacion del complejo arquitectonico de Uxmal
son poco semejantes pues solo comparten el 26% de las
especies esta baja similitud se puede deber a la baja
diversidad de especies encontradas en el complejo
arqui-tectonico de Uxmal.

La silvicultura y la agricultura en Chichen Itza y
Uxmal. Desde hace varias décadas se ha propuesto que

(Sitio SUx CAUx SCh CACh
SUx 1
CAUx 0.26 1
SCh 0.51 0.58 1
CACh 0.49 0.59 0.73 1
/

Tabla 2. Matriz de similitud, SUx= selva de Uxmal: CAUx= complejo
arquitectonico de Uxmal; SCh= selva de Chichén Itza; CACh= Complejo
arquitectonico de Chichén Itza.
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la actual vegetacion natural en los sitios arqueoldgicos
tiene especies en su composicion y estructura que nos
pueden indicar acciones de seleccion y manejo en el
pasado (Rico-Gray et al., 1985). Sin embargo, hasta el
momento no existen datos que den indicios de terrazas,
de milpas de roza tumba y quema y de algun otro
sistema de produccion tanto en Uxmal como en Chichen
[tz4, sin embargo con nuestros datos es posible predecir
que la presencia de especies de arboles utiles tanto en
la zona del complejo arquitectonico, como dentro de las
selvas que se encuentran cerca de estructuras
arquitectonicas sin restauracion, indican que dichas
especies fueron cultivadas o manejadas en diferentes
intensidades.

Meave del Castillo (1990) ha propuesto que la presencia
y abundancia de especies de Ceiba (Ceiba pentandra) y
Caoba (Swietenia macrophylla) en el sitio arqueoldgico
de Bonampak, Chiapas son indicadoras de
deforestaciones debido a sus caracteristicas ecologicas,
pues requieren de demasiada luz y espacio para
germinar, desarrollarse y dominar el dosel de las selvas.

En el 4rea maya del norte y centro de la peninsula de
Yucatan, estas dos especies no tienen distribucion
natural y tampoco son observadas en selvas maduras y
secundarias, mas que en cultivos. Pero una especie
similar ecologicamente a la caoba y la ceiba es el pich
(Enterolobium cyclocarpum), esta especie es heliofila y
se encuentra abundante y muy dispersa en la zona
arqueologica de Uxmal y Chichen Itza. Este arbol podria
ser considerado también como una especie indicadora
de areas deforestadas en estos sitios arqueologicos,
donde posiblemente se desarrollaban sistemas de
produccion como la milpa de roza-tumba-quema.
Aunado a las caracteristicas ecol6gicas mencionadas
por Meave del Castillo (1990) para la ceiba y la caoba,
Budowsky (1965) agrega que estas especies pueden
permanecer por siglos en un sitio hasta formar parte
del dosel de la selva como individuos enormes, pero no
se reproducen mas, caracteristicas que también se
observan en el E. cyclocarpum.

Miranda (1958) observd que la presencia de E.
cyclocarpumen selvas secundarias de aproximadamente
40 a 50 afos de regeneracion fueron rancherias,
pequefos poblados o areas de cultivo donde sus
habitantes toleraron, fomentaron y/o propagaron estos
arboles dada su utilidad como sombra, forraje, alimento
y medicina. Esto también puede aclarar la presencia y
abundancia de E. cyclocarpum en nuestras areas de
estudio.

Ancona Aragon et al. Los sistemas de produccién en las antiguas
ciudades de Uxmal y Chichen Itzd

Tres de las especies con alto valor de importancia relativa
en las selvas de Uxmal y Chichén Itza son B. simaruba, L.
latisiliquum y P. piscipula, especies multiproposito de
gran valor economico para los mayas (Rico-Gray et al,,
1985; Zamora et al., 2009) de los cuales se obtienen
resinasy pinturas (Folan et al., 1979; Turner Il y Miksicek,
1983). Son especies caracteristicas de la selva mediana
subcaducifolia primaria y son dominantes aun cuando
son selvas secundarias (Flores y Espejel, 1994). La abun-
dancia de estas estas especies en los sitios arqueo-
[6gicos estudiados es probable que se deba a la practica
de dejar individuos en pie durante el desmonte tal y
como lo hacen los campesinos contemporaneos en el
area (Zamora et al., 2009) y su facilidad de retofiar ante
actividades destructoras de la agricultura como el fuego
(Miranda, 1958). Pero ademas, estas especies junto con
E. cyclocarpum hacen mas concreta la idea de que la
selva estuvo deforestada en algun momento de su
historia, y se encontraban rodeando centros cere-
moniales, casas habitaciones o areas de produccion
agricola.

Otras especies que se registran en estos sitios
arqueoldgicos y que fueron de gran importancia para los
mayas prehispanicos utilizados para practicas religiosas
y como recipientes son Crescentia cujete y Randia lon-
giloba. De la primera especie solo se encontraron dos
individuos, puesto que su distribucion natural se restrin-
ge en las sabanas y selvas inundables del norte del
estado de Yucatan y zonas inundables del estado de
Campeche, de tal manera se asume que son relictos de
antiguos cultivos mayas, que fueron utilizados como
recipientes de uso comun para la alimentacion. La
segunda especie los mayas lo llaman kax, esta especie es
mas abundante que la primera, incluso se encuentra
rodeando las estructura piramidales del sitio, el fruto de
esta especie fue utilizado por los mayas prehispanicos
(de Landa, 1556) y actualmente lo siguen utilizando los
X'men para la preparacion y el resquardo de ungiientos
y venenos que se utilizan en rituales misticos, por lo
tanto al igual que C. cujete esta especie pudo ser
cultivada y/o manejada en los centros ceremoniales por
los antiguos sacerdotes mayas (de Landa, 1556).

De igual forma encontramos al palo del tinte
(Haematoxylum campechianum) en pequefas pobla-
ciones en la zona de aguadas y de vegetacion inundable
del sitio arqueoldgico de Uxmal, la presencia de esta
especie en la zona es dificil de explicar, debido a que las
caracteristicas ecologicas donde se encuentran son las
adecuadas para que se desarrolle de manera natural,
pero también pueden ser relictos de plantas cultivadas
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en la zona para la obtencion de colorante y por ser una
madera dura para la construccion de viviendas.

Otro grupo de plantas que se encuentran en zonas
arqueologicas y mucho se ha discutido de su presencia
en estos sitios es la abundancia de especies frutales y
otros comestibles. Asi por ejemplo, algunos investiga-
dores han propuesto que la abundancia de Brosimum
alicastrum en sitios arqueologicos se debe a que fueron
cultivados por los mayas (Puleston, 1972; Folan et al,
1979), otros investigadores asumen que las ruinas tienen
los requerimientos ecoldgicos para su crecimiento y
desarrollo y no es porque hayan sido cultivado y mane-
jado por los antiguos mayas (Lambert y Arnason, 1982)
y Peters (1983) considera que habia un manejo silvicola
donde se toleraba in situ y se recogian sus frutos. Sin
embargo todos los estudios son realizados en zonas con
mayor humedad donde la especie se distribuye de
manera natural, ahora la interrogante es iqué significa
que las encontremos en sitios arqueoldgicos mayas con
menor humedad? Dado que la presencia de esta especie
en Uxmal y Chichén Itza es muy baja en comparacion
con otras especies utiles no es posible dar una respuesta
concreta, sin embargo, es factible considerar las hipotesis
de Puleston (1972) y Peters (1983) como las mas
acertadas para nuestra zona de estudio.

Otras especies de frutales que se encuentran en nuestra
zona de estudio y probablemente sean relictos de un
manejo son Melicoccus oliviformis, Ehretia tinifolia y
Cordia dodecandra que aun cuando ningun individuo se
encontro dentro de las parcelas muestreadas se aprecia
abundantes individuos y sobretodo rodeando los centros
ceremoniales que aun se encuentran escondidos en la
selva.

Sin embargo estas especies frutales no son las Unicas
que utilizaron los mayas, desde tiempos prehispanicos
bien es sabido que los mayas conocian 46 especies de
frutales de los cuales 31 tienen actualmente poblaciones
0 ancestros silvestres en el area maya y 15 son especies
introducidas posiblemente de otras areas culturales de
Ameérica (de Landa, 1556; AGN, 1895: Pérez Toro, 1942;
Marcus, 1982; Flores y Flores, 2000; Colunga et al.,
2003), los cuales desde entonces pudieron haber tenido
alguin tipo de manejo in situ o ex situ'y un proceso de
seleccion artificial por parte de los pobladores mayas lo
que explicaria la gran variabilidad intraespecifica de
estas especies en la actualidad. Las especies frutales
aloctonas utilizadas desde tiempos prehispanicos se
adaptaron de manera exitosa desde un principio a la
peninsula de Yucatdn que en la actualidad son
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componentes muy importantes de la flora y fueron
sometidos a cultivo, manejo y seleccion en sistemas
silvicolas (Ancona et al., 2010).

Los sistemas agricolas y no agricolas en el colapso
maya. Durante la época prehispanica los mayas poblaron
la peninsula de Yucatan con alta densidad poblacional
que tuvieron que maximizar la obtencion de recursos
alimenticios basicos, dentro de una tierra tan inhdspita
donde los medios fisicos son desfavorables para la
agricultura, donde las condiciones climatoldgicas son
adversas para el cultivo como la presencia de altas
temperaturas, el marcado régimen estacional de lluvias
(época de secas en invierno y lluvias copiosas en verano),
cuyo alto grado de humedad favorece el desarrollo de
enfermedades y plagas en las plantas cultivadas, asi
como un rapido reciclaje de nutrientes que provoca la
existencia de horizontes superficiales muy delgados
(Toledo et al. 2008; Garcia de Miguel, 2000).

Pero no fue hasta el periodo de 750 a 1050 d.C., cuando
se observa un colapso en la cultura maya en muchas
partes de las Tierras Bajas, sin embargo partir de este
periodo fue el de mayor florecimiento en el norte de
Yucatan. Este proceso del colapso de la cultura de los
mayas es un tema que hasta el momento se siguen
debatiendo (Demarest, 2001). Asi por ejemplo, se han
propuesto posibles causas que llevaron al declive de esta
civilizacion (Morley, 1946; Thompson, 1954; Culbert,
1995; Johnston, 1997). Sin embargo, consideramos que
no existe una sola causa, mas bien estas en su conjunto
[levaron al colapso a los mayas en el clasico terminal.

En este articulo nos enfocamos a un problema ecoldgico,
en su concepto mas amplio: interacciones bioticas y
abidticas en un ecosistema, incluyendo al humano, el
cual pudo ser el inicio de este gran colapso. Este
problema ecoldgico Johnston, (1997) lo ha denominado
“modelo ecoldgico del colapso” cuya hipotesis esta muy
relacionada con las hipotesis de Culbert (1973 y 1995) al
proponer que la alta densidad poblacional trae como
consecuencia un estrés ecologico. En sus hipdtesis
proponen que la deforestacion de grandes extensiones
de selva, la intensificacion de los sistemas agricolas y el
cultivo consecutivo de la tierra sin tiempo de descanso
provoc6 cambios ambientales tales como largas
temporadas sin lluvias y desgaste de los nutrientes del
suelo. Esta sequia y bajos nutrientes del suelo
disminuyeron la produccion de alimento y por ende las
muertes y las migraciones se intensificaron, aunado a la
baja produccion de los sistemas agricolas, para lo que se
presentan los problemas sociales como las guerras entre
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ciudades para obtener nuevos espacios para incrementar
las areas de produccion, lo cual implico de igual manera
la disminucion de la poblacion maya.

Lo sorprendente es que mientras ciudades en las tierras
bajas de sur colapsaban, las ciudades en las tierras bajas
del norte fueron entidades vigorosas en la época
Postclasica (Demarest, 2001; Dahlin, 2004). Por ejemplo,
la persistencia de Chichén Itza y Uxmal asi como de
otros sitios de las tierras bajas del norte mas alla de 850
d. C. presentan una paradoja a la luz de los datos
paleoclimaticos que indican una larga temporada de
fuerte sequia al mismo tiempo que en las tierras bajas
del sur. Por lo tanto en este escrito retomamos la
interrogante de Dahlin (2004): ;cémo las tierras bajas
del sur donde hay mayor nivel de precipitacion y
humedad, suelos mas fértiles y adecuados para la
produccion colapsaron mientras que los mayas de las
tierras bajas del norte con condiciones adversas
sobrevivieron al colapso en el clasico terminal? Esta
respuesta la dirigimos mas a un buen uso y manejo
recursos naturales de los mayas del norte de Yucatan,
analizando la abundancia y dominancia de especies de
plantas utiles en los sitios arqueoldgicos y en las selvas
de sus alrededores de Chichen Itza y Uxmal.

Sin embargo ante esta problematica los estudios sobre
sistemas de produccion en las tierras bajas mayas del
norte (Barrera et al, 1977) han revelado que estos
pobladores ademas de sistemas agricolas intensivos
también tenian un amplio manejo y conocimiento de
sistemas silvicolas donde la produccion de especies
arboreas multiproposito era el fin de estos sistemas,
donde ademas de aprovechar el espacio horizontal
también se aprovechaba el espacio vertical y las
diferentes condiciones topograficas, y microclimaticas,
cultivando varias especies a diferentes tiempo pero en
un mismo espacio, como los son los Pet kot (Gdmez-
Pompa et al., 1987), posibles huertos familiares(McAnany,
1995), Vejolladas (Kepecs y Boucher, 1996) donde
cultivaron una gran diversidad de especies frutales,
medicinales, y otras multipropdsito ademas de la
recoleccion in situ (Rico-Gray et al., 1985).

Estos sistemas silvicolas en la actualidad han demostrado
ser mas eficaces y productivos que el sistema de milpa,
tal vez no generen una alta entrada de capital monetario
pero ofrecen productos complementarios a los obtenidos
en la milpa, de igual manera presentan una alta
produccion para el autoconsumo y la subsistencia
familiar y para el intercambio local (Barrera-Bassols y
Toledo, 2005).
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Conclusion

La evidencias de estas especies de plantas utiles asi
como en las referencia bibliograficas escritas por los
conquistadores espafioles, indican que efectivamente
los mayas de las tierras bajas del norte como Uxmal y
Chichen Itz4 utilizaron un manejo silvicola con la
produccion de especies frutales y otras especies
multiproposito como los actuales huertos familiares
mayas, acompanado de extensas areas de milpa de roza-
tumba-quema para la produccion de alimentos de
subsistencia, lo que les permitio el amortiguamiento de
los posibles cambios climaticos como la sequias y los
bajos nutrientes de los suelos después de varios afios de
cultivo, prolongando su colapso hasta el periodo
postclasico. A diferencia de los mayas que utilizaron la
milpa, las terrazas, los canales asociados con campos
elevados o drenados en bajos y otros asociados con la
desviacion y el aprovechamiento de los cauces de los
rios como los unicos sistemas de produccion los cuales
se intensificaron y la extendieron para lograr sostener
una alta densidad poblacional contribuyo al abandono y
a la caida de varias ciudades prehispanicas en las tierras
bajas del sur en el Clasico terminal, pues hasta el
momento no existen datos sobre sistemas de produccion
silvicola en estas ciudades que colapsaron.
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Anexo 1. Lista floristica de los complejos arquitectonicos y selvas de Uxmal y Chichén Itza

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Meliaceae
Meliaceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Polygonaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Salicaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae

Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) I. M. Johnston
Croton sp.

Jatropha gaumeri Greenm.

Acacia gaumeri Blake

Bauhinia divaricata L.

Caesalpinia gaumeri Greenm.
Caesalpinia mollis (Kunth) Spreng.
Caesalpinia yucatanensis Greenm.
Chloroleucon manganse (Jacq.) Britton & Rose
Diphysa carthagenensis Jacq.
Lonchocarpus guatemalensis Benth.
Pitecelobium sp.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Haematoxylum campechianum L.
Havardia albicans (Kunth) Britton & Rose
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Lonchocarpus longystilus Pittier
Lonchocarpus rugosus Benth.
Lonchocarpus xuul Lundell

Lysiloma latisiliquum (L) Benth

Mimosa bahamensis Benth.

Piscidia piscipula (L.) Sarg

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
Platymiscium yucatanum Standl

Vitex gaumeri Greenm

Bunchosia swartziana Griseb.

Malpighia glabra L.

Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Baker F.
Guazuma ulmifolia Lam

Phyllostylon brasiliense Capp. Ex Benth. & Hook
Luehea speciosa Willd.

Cedrela odorata M. Roemer

Trichilia americana (Sesse & Moc.) T. D. Penn.
Brosimum alicastrum Sw.

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.
Eugenia rhombea (0. Berg) Krug & Urb.
Psidium sartorianum (O. Berg) Nied.
Neea psychotrioides Donn. Sm.
Coccoloba barbadensii Jacq.

Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zucc
Krugiodendron ferreum Urban

Alseis yucatanensis Standl.

Guettarda elliptica Sw.

Guettarda gaumeri Standley

Randia aculeata L.

Randia longiloba Hemsley

Randia obcordata S. Watson.

Casimiroa tetrameria Millsp.

Zuelania guidonia (Sw.) Britton & Millsp.
Melicoccus oliviformis Kunth

Thouinia paucidentata Radlk

Alvaradoa amorphoides Liebm.
Simarouba amara Aubl.

00—, 0—, 00 =2 ==0000—===00000—=,—,0—,00—",=2==20=—=2==00~,—_,0—_,=_000000—=—==00=2==-00—-=00-=00
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( Familia Especie SUx SUx CAUx SCh CACh
Annonaceae Mosannona depressa (Baill.) Chatrou
Annonaceae Sapranthus campechianus (Kunth) Standl.
Apocynaceae Thevetia gaumeri Hemsley
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) J
Boraginaceae Cordia dodecandra A. DC.

Boraginaceae Ehretia tinifolia A. DC

Burseraceae Bursera simaruba L.

Capparaceae Forchammeria trifoliata Radlk.
Celastraceae Semialarium mexicanum (Miers) Mennega
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Willd. Ex Spreng.
Ebenaceae Diospyros anisandra Blake

Ebenaceae Diospyros tetrasperma Sw.

Ebenaceae Diospyros verae-crucis (Standley) Standley
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Anexo 2. 20 especies con mayor Valor de Importancia Relativa (VIR) en los complejos arquitectonicos de Chichén Itza y Uxmal.

( Complejo arquitectonico Chichén Itza Complejo arquitectonico Uxmal
Especie VIR Especie VIR
Bursera simaruba 36.69 Piscidia piscipula 44.93
Sideroxylon salicifolium 30.82 Bursera simaruba 33.11
Piscidia piscipula 30.79 Lysiloma Latisiliquum 30
Diospyros tetrasperma 19.71 Cedrela mexicana 27.14
Enterolobium cyclocarpum 12.95 Acacia gaumeri 14.09
Lysiloma latisiliqua 11.84 Cordia dodecandra 12.37
Thouinia paucidentata 10.9 Tecoma stans 8.99
Leucaena leucocephala 9.27 Guazuma ulmifolia 8.91
Brosimum alicastrum 9.14 Karwinskia hunboltiana 6.74
Mosannona depressa 7.94 Ehretia tinifolia 6.39
Pithecellobium dulce 6.61 Lonchocarpus longystilus 6.34
Trichilia americana 6.28 Lonchocarpus xuul 5.64
Casearia corymbosa 6.17 Meliccocus oliviformis 5.62
Cedrela odorata 597 Lonchocarpus rugosus 541
Guettarda coombsii 5.25 Ceiba pentandra 3.51
Zuelania guidonia 5.15 Phylostilon brasiliensis 3.01
Randia longiloba 4.83 Pithesellobium dulce 2.8
Meliccocus oliviformis 4.8 Jatropha gaumeri 2.76
Ehretia tinifolia 4.5 Diospyros anisandra 2.73
Alseis yucatanensis 4.5 Thouinia paucidentata 2.73

/

Anexo 3. 20 especies con mayor Valor de Importancia Relativa (VIR) en las selvas de Chichén Itza y Uxmal.

4 .
Selva de Chichén Itza Usos Selva de Uxmal
Especie VIR Especie VIR
Bursera simaruba 52.52 Diospyros anisandra 30.24
Lysiloma latisiliquum 39.3 Lonchocarpus xuul 27.04
Piscidia piscipula 37.14 Bursera simaruba 21.01
Vitex gaumeri 26.04 Havardia albicans 17.06
Thouinia paucidentata 23.42 Piscidia piscipula 16.15
Meliccocus oliviformis 8.92 Thouinia paucidentata 10.85
Caesalpinia mollis 7.15 Neea psychotrioides 8.59
Diospyros tetrasperma 6.52 Lysiloma latisiliquum 7.57
Lonchocarpus rugosus 6.16 Malpihia glabra 7.52
Caesalpinia gaumeri 5.33 Psidium sartorianum 6.63
Coccoloba barbadensis 4.75 Bauhinia ungulata 5.57
Neea psychotrioides 4.56 Vitex gaumeri 5.47
Guettarda combsii 4.54 Platymiscium yucatanum 5.35
Ehretia tinifolia 4.44 Lonchocarpus rugosus 5.34
Zuelania guidonia 4.26 Luehea speciosa 5.22
Luehea speciosa 414 Jatropha gaumeri 5.05
Alseis yucatanensis 414 Ehretia tinifolia 4.95
Acacia gaumeri 3.92 Randia longiloba 49
Lonchocarpus guatemalensis 3.9 Pithecellobium dulce 4.7
Pithecellobium dulce 3.55 Cochlospermum vitifolium 4.61
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