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RESUMEN

Esta investigacion se realizé para determinar el efecto de los substratos arroz (Oriza sativa L.),
cebada (Hordeum vulgare L.) y quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en la multiplicacion masiva
y concentracién de conidios de Beauveria brongniartii (hongo blanco); determinar la forma de
aplicacion del hongo blanco para control del gorgojo de los Andes (Premnotrypes spp) en € cultivo
de papa. Y, establecer el efecto del hongo blanco y del estiércol de ovino en el rendimiento de
tubérculo y en el valor de la produccién. Las cepas nativas fueron procedentes de tres zonas
agroecol6gicas diferentes de la region Puno, las que se compararon en concentracion de conidios y
tiempo minimo requerido para su desarrollo, asi en el primer caso, la cepa de Illpa en substrato
cebada sobresalié con una concentracion de 2,8 x 108 conidios/ml en 28,71 dias, superior a quinua
(2,6 x 107 conidios/ml en 28,64 dias) y arroz (3,1 x 107 conidios/ml en 27,28 dias). En consecuencia,
la multiplicacion masiva del hongo blanco fue en substrato cebada en que, esta vez, la concentracion
fue 2,3 x 108 conidios/ml lo que se aplic6 en las parcelas experimentales junto con €l estiércol de
ovino, en tres formas: en el momento de la siembra; a 12 cm alrededor del cuello de la plantay, al
aporque. Para medir la eficiencia del control de la plaga, se infesté cada planta con seis larvas de
gorgojo. Las parcelas en que se aplicé € hongo blanco junto al estiércol de ovino en el momento de
la siembra, mostraron mayor nimero de tubérculos sanos (187500 tubérculos/ha) alcanzando un
rendimiento de 13460 Kg/ha y una efectividad de control mayor a 370 % comparado con el testigo.

SUBSTRATES EVALUATION AND Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch PRODUCTION FOR
ANDEAN WEEVIL Premnotrypes spp CONTROL IN POTATO CROP.

ABSTRACT

The research was conducted in the National University of Altiplano, Puno, at 3825 m altitude, to
. a) Determine the effect of substrates rice (Oryza sativa L.), barley (HordeumvulgareL.) and
quinoa (Chenopodium quinoaWilld.) substrates in the mass multiplication and concentration of
Beauveriabrongniartii conidia white fungus. b) Determine how toapply white fungus in the potato
crop to control the Andean potato weevil (Premnotrypesspp). c) Establish the effect of white
fungus and sheep manure on tuber yield. White fungus samples, were obtained from three zones
ecologicalydifferents of Puno region and compared in terms of conidian concentration and minimum
time that white fungus complete their development; criteria were selected the strain from «lllpa»
and substrate of barley as the best alternative for mass multiplication of white fungus wit 2.8 x
10%conidios/ml in 28.71 days better than recorded for quinoa substrate (2.6 X 107 conidia/ml in
28.64 days) or rice (3.1 X 107 conidia/ml in 27.28 days). Accordinglythe barley was selected as the
best substrate for massive multiplication of white fungus, was applied under field conditions wit 2.3
x 108conidios/ml at the time of planting of potato experimental fields. The technique used to
measure the effectiveness of the control of andean potato weevil in growing potato under field
conditions was infesting every potato plant with six weevil larvaes and applying white fungus with
sheep manure around seed tubers. At the completion of the experiment, the plots under treatment
showed healthy tubers (187500 tubers / ha), reaching a yield of 13460 kg / ha, and an effective
control greater than 370 % compared to the control without the application of white fungus.
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INTRODUCCION

La papa (Solanum tuberosum sub-especie andigena.)
es un cultivo de extraordinaria adaptacion a diferentes
condiciones de climay suelo, cultivada en todas las
regiones del mundo a excepcion de la Selva y zonas
polares (Horton, 1988; Pelletier el al, 2013). Enel Pert
se puede encontrar la mayor variedad y cantidad de
especiesen areascercanasa Lago Titicaca, esel principal
cultivo por su importancia econémica y social. El
tubérculo constituye base de la alimentacion de la
poblacién y en 100 gramos contiene: 78 g de humedad,;
18,5 gde amiddn; 560 mg de Potasio y 20 mg devitamina
C, ademas de proteinas. Actualmente, setieneen el pais
lamayor superficie sembrada, representando el 25%
del PBI agropecuario (Minag DGPA, 2002).

Sin embargo, la productividad de tubérculo cultivado
(papa) esta condicionado alasincidencias del gorgojo
delosandes; todavez, que su rendimiento (+/-) esclave
en toda la regién andina del Perd. Causa dafio de
consideracién econémica porque reduce el rendimiento
y bajalacalidad, especial mente en lafase de maduracion
del tubérculo y cuando la cosecha es tardia, pudiendo
causar lapérdidatotal delaproduccion (Untiveros, 1986;
Kroschd et al, 2009; Parsa, 2006).

Teniendo en consideracién que los gorgojos adultos
son insectos voladores que migran a campos de papa
durante la temporada de cultivo de la papa, donde las
larvas dafian una alta proporcion de la cosecha del
tubérculo. Para los que existen experiencias de otros
estudios como la colocacion de barreras de pléstico
establecidos en las fronteras de campo en el tiempo de
la siembra las que han resultado ser herramientas de
gestién eficaces para detener € ataque de gorgojosala
papaandina (Kroschel el al, 2009). Procedimientosala
que pretende contribuir la presente investigacion.

Bajo €l escenario sefialado, la proteccion del cultivo de
papa contrael gorgojo de losAndes constituye un factor
esencial en e incremento delaproductividad, factor que,
adquiere mayor importancia y se hace mas complejo
conforme seintensificalaaplicacion de otrastecnologias
agricolas orientadas amejorar la producci6n, tales como
€l uso de nuevas variedades, campafias agricolas més
frecuentesy con mayor superficiedecultivo, fertilizacion
més intensa, y densidad de siembra mas alta (Cisneros,
1990) asi como los beneficios del uso del estiércol
(Cedefioy Afiez, 2001.

Un método promisorio de control constituye el uso de
hongos entomopatdgenos, como una tecnologia sana,
sostenible en el tiempo con €l uso de cepas nativas més

agresivas y eficaces (Alcazar, 1989). Bajo los
considerandos vertidos, ésta investigacién determiné
el efecto delos substratos arroz, cebada y quinuaen la
multiplicacion masiva y concentracién de conidios del
hongo blanco; determinar la forma de aplicacion del
hongo blanco para control del gorgojo de losAndes en
€ cultivo de papa v, establecer el efecto delaaplicacion
del hongo blanco y del estiércol de ovino, en el
rendimiento detubérculoy en el valor delaproduccién.

MATERIALY METODOS

Lainvestigacién se realizd en campus experimental la
ciudad universitaria de la Universidad Nacional del
Altiplano-Puno en la camparfia agricola del afio 2012-
2013, aunade altitud 3825 ms. n. m. Las cepas nativas
del hongo blanco se obtuvieron de larvas y adultos
infestados de gorgojo de losAndes colectado en campo
de los agricultores en tres zonas agroecoldgicas
diferentes de la region Puno: norte, centro y sur
(Tunigrande, Illpa y Juli), los cuales se compararon en
concentracion de conidios y tiempo minimo necesario
para su desarrollo en arroz, cebaday quinua.

Se utilizé larvasinfestadas y muertas de gorgojo de los
Andes; tubérculo-semilla de la variedad Compis, clase
tercera, sin signos de plagas ni enfermedades; estiércol
de ovino preparado 90 dias antes de su aplicacion;
Disefio de Bloque Completo al Azar vy, se probé tres
formas de aplicacion del hongo blanco en campo de
cultivo: en el momento de cultivar a rededor del
tubérculo-semilla; a12 cmde profundidad alrededor del
cuello delaplantay; al aporquejunto con el estiércol de
ovino.

En general, el tiempo atmosférico fue favorable parael
cultivo de papa, tanto la precipitacion pluvial como la
temperatura tuvieron un comportamiento adecuado,
(SENAMHI Puno, 2010). El suelo se mantuvo con
humedad promedio acapacidad decampoy enel andlisis
fisico-quimico (obtenidadel 1aboratorio de suelos dela
Facultad de Ciencias Agraria) se encontré6 mediana
fertilidad, texturay pH adecuados parad cultivo de papa.

Prepar acion del mediodecultivo: PDA

Parapreparar unlitro de medio papa-dextrosa-agar (PDA)
Gtil paracrecimiento del hongo, sehirvié enagua 2509
de papadurante treinta minutos. Sefiltré el aguade papa
mismo que sejunté conlos 18 gdeagar y 15 g de dextrosa
disueltos en el 50 % de agua destilada, se homogenizo,
agregando agua destilada hasta completar el litro. Se
distribuyé en tres frascos Erlenmeyer, se puso tapon de
algoddn, se cubri6 con papel aluminio y se esterilizo en
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autoclave a121°C, 15 librasde presion por 15 minutos.
Inmediatamente, se distribuy6 en placas Petri estériles
antes de que solidifique (Canedo y Anies, 2004).

Obtencion decepasde Beauveria brongniartii.

Lasmuestrasdelarvasy adultosde gorgojo delosAndes
infestados y muertos, se desinfectaron con clorox,
enjuagando con agua destilada, se colocaron en placas
Petri sobre papel filtro humedecido con aguadestiladay
se sellaron con parafilm paraincubarlos a 22°C. Once
dias después se evidenciaron las caracteristicas del
desarrollo del hongo, se procedi6é entonces a sembrar
en placas con medio PDA, se dejo a temperatura
controlada verificAndose el crecimiento de las colonias
diariamente. Para obtener cultivo puro, se sumergio un
portaobjeto hastalas ¥4 partesen medio PDA y sesembré
conidios del hongo. Se colocd el portaohjeto en camara
himeda, se sellé con cinta parafilm, evaluandose el
crecimiento del hongo en el microscopio compuesto cada
24 horas. Se determind la especie utilizando las claves
de De Hog (1972) para Beauveria brongniartii. Se
prepard los substratos quinua, cebada y arroz, los que
fueron esterilizados en autoclave parainocular el hongo
y dejarlo enlaincubadoraa22°C.

Contajedeconidios

Se prepard suspensiones con cultivo de hongo de los
tres substratos en estudio en 10 ml de agua destilada, se
tomd un ml paracolocarlo en el hemocitometro (Camara
de Neubauer). Para contar los conidios, se €ligié cinco
campos, dentro del primario central en suscuatro campos
esquinados y uno central, debido al tamafio de los
conidios. Paracal cular laconcentraci én de conidios por
ml seutilizé laformulacitadapor Alves(1998) y French
y Hebert (1986): Suma de 5 campos secundarios por
50000= N° de conidios por ml. El resultado fueque, enel
substrato cebada se logré una concentracion de 2,8
x10® conidios/ml, seguido dearroz con 3,1 x 107y quinua
con 2,6 x 107 conidiospor ml.

Pruebadepatogenicidad

Se utiliz6 larvas de gorgojo del tercer estadio juvenil y
Disefio Completamente a Azar para 9 tratamientoscon 3
repeticiones y cada repeticién con 4 larvas. En total se
utilizaron 108 larvas. Lasdilucionesparalas pruebasde
patogenicidad fueron: 10° (D1), 107 (D2), 10¢ (D3), 10°
(4) y 10* (D5) conidios/ml. Para cada dilucion las
inoculaciones se realizaron por inmersion de las larvas
vivas. Enunvaso devidrio de 50 ml secolocd, 10 ml de
ladilucion del hongo. Se sumergieron las larvas por un
periodo de 45 segundos colocandolas en grupos de 4
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individuos en placas Petri y papel filtro humedecido con
aguadestiladay con alimento. En el caso del testigo, se
utilizé solamente agua destilada estéril en vez de la
dilucion con B. brongniartii. (Alves, 1998). Las
evaluaciones se realizaron diariamente durante 15 dias,
considerando las recomendaciones de Rojas, (1983),
Alves(1998) y Cafiedo et al. (2004).

Prepar acion desubstratoseinoculacion

Los substratos utilizados fueron arroz, cebaday quinua.
El procedimiento paralapreparacionfue: 1. Lacebada
previamente remojada se lavo, se dio un hervor suavey
eliminando e aguase procedi6 asépticamenteaintroducir
en bolsas de polipropileno arededor de un Kg, cuyo
extremo superior se selld para evitar contaminaciones.
2. Laquinua se lavo para eliminar la saponina, se dejé
orear y secoloco en bolsas de polipropileno, sellando €l
extremo superior. En caso de arroz, se dio un remojado
antes de colocarlo en bolsas de polipropileno. Los
substratos, asi preparados, fueron esterilizados en
autoclave. Unavez enfriados| os substratos esterilizados,
fueron inoculados con los conidios del hongo obtenido
a partir de larvas y adultos infestados y se colocaron
en ambientes a temperatura controlada hasta que
completaron su desarrollo.

Eleccion dd substrato adecuado

Visto los resultados obtenidos en la evaluacion de
substratos y las caracteristicas que present6 la cebada,
ésta se utiliz6 para la multiplicacion masiva del hongo
blanco, habiéndose encontrado esta vez, en el contaje
de conidios, unaconcentracion de 2,3 x 10® conidiog/ml
antes de su aplicacién en el campo experimental.

Preparacion del estiércol deovino

Para obtener estiércol de buena calidad se prepar6 por
un periodo de 90 dias siguiendo el procedimiento de
Acharya (1955), como resultado se logré un material de
unahumedad adecuaday texturaespecia parausarlo en
campo.

M étodosdeaplicacion del hongo blanco.

1.Aplicacion en el momentodelasiembra.

En el momento de lasiembra, en el surco al rededor del
tubércul o-semilla, se distribuy6é manualmente en forma
homogénea un pufiado de substrato cebada con hongo

blanco, con o sinestiércol deovino, segin € tratamiento;
luego se procedié atapar contierratal como acostumbran
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los agricultores, dejando hasta el momento de la
evaluacion.

2.Aplicacion alrededor del cudlodelaplanta.

Se abrié un pequefio surco de mas o menos 12 cm de
profundidad en la proyeccion del follaje, alrededor del
cuello delaplanta, (10 cm deradio desdeel tallo), enel
fondo de este surco circular se aplicé manua mente, en
forma homogénea, un pufiado de sustrato cebada con
hongo blanco de acuerdo con el tratamiento
correspondiente, cubriendo luego con una capade tierra
hastael nivel normal.

3.Aplicacion en e momento del apor que.
Previo alalabor de aporque se aplicé manualmente, de

acuerdo con la distribucion de tratamientos, un pufiado
de substrato cebada con hongo blanco arededor del

cuello de la planta, en un radio de 12 cm
aproximadamente, a continuacion se procedio con la
labor de aporque en forma normal, siguiendo la
costumbre del agricultor.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Efectodelossubstratosen lamultiplicacion masivay
concentracion deconidios

En el andlisis de varianza (Tabla 1) para tiempo de
multiplicacién masivadel hongo blanco se encontré que
existe diferencia altamente significativa entre
procedencia de cepas, entre substratos utilizados y en
lainteraccion cepa por substrato (P<0,01). Enel contaje
de conidios también se encontr6 que lacepade lllpaen
substrato cebada, produjo 2,8 x 108 conidios/ml,
resultando muy superior al resto de substratos (quinua
con 2,6 x10”y arroz con 3,1 x 107 conidios/ml).

Tabla 1. Andlisisde varianzaparatiempo de multiplicacién masivadel hongo blanco.

FdeV GL SC CM 0,05 0,01 Fc.
Cepas (A) 2 12,056 6,028 3,354 5,488 7,942**
Substratos(B) 2 117,056 58,528 3,354 5,488 77,112%*
AXxB 4 22,944 5,736 2,728 4,106 7,570**
Error 27 20,500 0,759

TOTAL 35 172,556

Nota: F deV: Fuentesde variabilidad; GL=gradosde libertad; SC: sumade cuadrados; CM: cuadrado medio; 0,05y
0,01: valoresde Ftabular; Fc: F calculada. Luego se aplicé la prueba estadistica de Tukey (P<0,01).

Los resultados obtenidos por Garza (1993), Harris (1992), Parsa €l al (2006) y Carvajal (1993), en sus respectivos
trabajos de investigacion, sobre ecologia de la poblacion del suelo, en relacion a hongos, corroboran el resultado
obtenido. Por otra parte, la cebada en comparacién con la quinuay €l arroz, a tener granos més grandes, con el
remojado a que fue sometido, su contenido interior se reactivo poniéndose disponibles para la nutricion y mejor
desarrollo del hongo, manteniendo la humedad adecuada por més tiempo.

Tabla 2. Prueba mltiple de Tukey para produccién de cepade Illpaen 3 substratos.

Substrato Promedio (dias) Tukey ( P<0,01)
BlCebada 28,710 a

B2Quinua 28.647 a b
B3Arroz 27,285 b

En trabajos similares realizados en Huancayo por Zavala (1995) se encontré una buena produccion de conidios de
B. Brongniartii desarrollado en sustrato cebada. Por su parte, Vera, Alcazar y Verastegui (1995) en Cuzco, encontraron
también resultadossimilares, en substratoscomo quinua y cebada (3,5x107 conidios/ml y 1,75x107 conidios/gramo de
substrato, respectivamente). Estos resultados respaldan plenamente los, obtenidos en la presente investigacion.
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Tabla 3. Prueba multiple de Tukey paralainteraccion
cepa-substrato en dias para completar su desarrollo

Interaccion Medias
Cepa Tunigrande—cebada 33,75 a
Cepa Juli-cebada 3225a
Cepa Illpa-cebada 29.75b
Cepa Juli-quinua 29.00b
Cepa Tunigrande-quinua 2825b
Cepa Illpa-quinua 28,00 b
Cepa Illpa-arroz 28,00 b
Cepa Tumgrande-arroz 27750
Cepa Juli-arroz 27.75b

Las cepas de Tunigrande y de Juli en substrato cebada
tienen solo diferencia matematica en nuimero de dias
para completar su desarrollo (Tabla 3), pero
estadisticamente no son diferentes, en cambio ambos
difieren de los demés sustratos (P< 0,01). El resto son
iguales estadisticamente ocupando el Ultimo lugar la
cepade Juli en substrato de arroz (27.75 dias).

El andlisis de varianza pararendimiento de tubérculos
muestra que, entre el lote experimental versus el lote
testigo, existe diferenciaaltamente significativa (P<0,01)
dondeéd loteexperimental alcanzaun promedio de 13460
Kg por hectérea y €l lotetestigo, solo 11400.

2. Formasdeaplicacion del hongo blanco en cultivode
lapapa

En cuanto aformas de aplicacién del hongo en el cultivo
de papa se encontré diferencia altamente significativa
en nimero de tubércul os sanos (P< 0,01) cuyas medias
fueron 102; 144; 158 tubércul os sanos por parcelapara
los métodos A1 (aplicacion del hongo al aporque); A2
(aplicacion del hongo a 12 cmde profundidad al rededor
de laplanta) y A3 (aplicacion del hongo ala siembra),
respectivamente.

En el andlisis de datos obtenidos se ha podido apreciar
el efecto que produjo la accién del hongo blanco en €
rendimiento de tubércul os cuando se aplico junto con el
estiércol deovino, lo queresultaaltamente significativo
frente al testigo (18,08 % mas), esdecir, ladiferenciade
2060 K g, considerando €l precio de mercado aun nuevo
sol por Kg, econémicamente representa 2060 nuevos
soles de ingreso adicional por hectarea que beneficia
directamente al productor. Esimportante considerar que
para lograr este objetivo fue necesario mantener la
humedad del suelo en formaadecuada paralaactividad
microbiana propiciando un ambiente favorable, puesto
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que, también el gorgojo ha tenido facilidad para
movilizarse en busca de la mejor disposicion para
alimentarse lo que ha motivado que se vaya
contaminando paulatinamente con € hongo blanco, éste
puede provocar desequilibrio fisiolégico y finalmente
puede causar lamuerte.

Al respecto, Donahue (1961) manifiesta que, el
mantenimiento del suelo es indispensable para obtener
buenas cosechas, asi en suelos sueltos el rendimiento
sera minimo a pesar del esfuerzo del productor por
alcanzar mejores resultados, por € contrario, en suelos
pesados sin manejo adecuado, el rendimiento sera
igualmente minimo. Por tanto, es importante el manejo
adecuado del suelo agricoladurante todo el afio, siendo
basica laincorporacién de abono organico.

Tabla 4. Contraste de mediasentre el lote experimental y
el lote testigo para rendimiento y para métodos de
aplicacion del hongo blanco.

T 0,01;25 = 2,787

Combinacion Diferencia Diferencia

Rendimiento Métodos de aplicacion

AlB1 3,787 =% 6318%*
AlB2 5,813 ** 7,780%%
A2B1 3,181 = 13,629%*
A2B2 3,573 #+ 13,670%*
A3BI 3,507 ## 15,180%%
A3B2 5,798 #* 16,690%*

Al. Hongo aplicado al aporque

A2.Hongo aplicado a 12 cm de profundidad alrededor del cuello
de la planta.

A3.Hongo aplicado a la siembra

B1. Hongo producido en substrato cebada

B2. aplicado hongo producido en substrato cebada mas estiércol

de ovino.

3. Efecto del hongo blanco y estiércol de ovino en €l
rendimientoy valor delaproduccion

El andlisisestadisticoindicaque entre e lote experimental
(factorial) y el lote testigo existe diferencia atamente
significativaen produccién de tubércul os sanos (P< 0,01)
donde la media del grupo experimental fue de 187500
tubérculos sanos, cuyo promedio en kilogramos
considerando 72 gramos por tubérculo resulta 13,5
toneladas por hectareay en el grupo testigo solo 6444
Kg, siendo entonces la diferencia 7046 Kg/ha que
valorizado a 1,00 nuevo sol por Kg dan 7046 nuevos
solesmas. Esteingreso adicional essignificativo parael
agricultor, se debe indudablemente a efecto control del
hongo blanco evitando que los tubércul os sean dafiados



JUAN G. ZAPANA PARI - PEDRO VILLATA ROJAS - JUAN CARLOS ZAPANA LANDAETA - FORTUNATO ESCOBAR MAMANI

por laslarvasdel gorgojoy por lainfluenciaque gjercié
€l estiércol de ovino que se aplicé al suelo.

En cuanto alos efectos simples de métodos de aplicacion
del hongo blanco (factor A = cémo se aplican); formas
de aplicacion del hongo (factor B= sdlo € hongo o
mezclado con estiércol) y en lainteraccion de métodosy
formas de aplicacion del hongo no seencontrd diferencia
estadistica al 95% de confiabilidad, |o que quiere decir
que, cadafactor actiaindependientemente (P>0,05).

El estiércol tuvoinfluenciadecisivaen el desarrolloy la
accién del hongo blanco sobre las larvas del gorgojo
que, en su movimiento en busca de alimento, son
infestados cada vez mas. De acuerdo con la prueba
multiple de Duncan resultan mejores |os tratamientos
A3y A2 no habiendo diferencia estadistica entre ambos
(P>0,05), pero si ambos tratamientos son superiores al
tratamiento A1 (hongo aplicado a aporque), lo que quiere
decir que el hongo desarrollabien cuando se encuentran
en alrededores de los tubérculos en el proceso de
desarrollo delaplanta, porquelaslarvas sedirigen aesa
zonaparaalimentarse, puesto que, lahumedad del suelo
favorece a todos los actores bioldgicos presentes
(Benzing, 2001).

El andlisis estadistico para gorgojos muertos muestra
que hay diferencia altamente significativa entre el lote
experimental (factorial) y el lotetestigo (P< 0,01), donde
la media del grupo experimental fue de 17,125 larvas
muertas por parcelafrente a lote testigo de 4,625. Este
resultado fue de esperar, por cuanto, en el lote
experimental se aprecia el efecto del hongo blanco que
gercié su accion infestando y causando la mortalidad
delaslarvas del gorgojo.

Esta cantidad traducido por unidad de area alcanza a
23785 larvas muertas por ha, que representael 370% con
relacion al testigo de solo 6424 larvas muertas, habiendo
una diferencia de 17371 larvas muertas que
indudablemente es significativo parallegar a controlar
€l dafio que podria haber ocasionado en la papa, lo que
significa alta eficiencia de la accion del hongo blanco
para sobrelaslarvasdel gorgojo, evitando dafiosen los
tubérculos. El resultado fue mayor nimero de larvas
muertas por unidad de superficie en el momento de la
cosecha. Larva enferma no se alimenta ni puede
movilizarse, por tanto se consideran también muertas.

CONCLUS ONES
1. La cepa procedente de Illpa producido en substrato

cebada produjo 2,8 x 10° conidios/ml, resultando muy
superior a resto de substratos (quinua con 2,6 x107 y

arroz con 3,1 x 107 conidios/ml). En consecuencia, la
cebada fue el sustrato adecuado parala multiplicacién
masiva del hongo blanco.

2. El estiércol de ovino aplicado en el momento de la
siembra junto con el hongo blanco, ha tenido efecto
atamentesignificativoenel rendimiento de tubércul os,
(18,08 % mas) frente al testigo. Paraello, fueimportante
mantener humedad adecuada del suelo.

3. Engeneral entre el lote experimenta y el lotetestigo
existe diferencia altamente significativa en produccién
de tubérculos sanos (P< 0,01) donde lamediadel grupo
experimental fue de 187500 tubérculos sanos, con
promediode72 g, resultando 13,5t/hay el grupotestigo
sblo produjo 6444 Kg. La diferencia de 7046 Kg/ha
valorizado a 1,00 nuevo sol/ Kg dan 7046 nuevos soles
mas. Este ingreso adicional es significativo para el
agricultor, se debeindudablemente a efecto control del
hongo blanco evitando que los tubércul os sean dafiados
por laslarvasdel gorgojoy por lainfluenciaquegjercié
el edtiércol deovino.
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