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RESUMEN
INFORMACION DEL ARTICULO

Art. Recibido 16/julio/2015 La metritis, enfermedad que causa una baja fertilidad en alpacas fue caracterizada en 80 alpacas vacias.
Art. Aceptado 19/octubre/2015  Lesiones histopatologicas del endometrio, cultivo de bacterias, niveles de opsoninas, y la efectividad del
online: 30/diciembre/2015  Bacillus subtilis como probiético fue evaluado. La presencia de exudado en las glandulas endometriales,
presencia de linfocitos, macréfagos, células plasmaticas, fibrocitos, fibroblastos y tejido periglandular a nivel
PALABRAS CLAVE: estratocompactoindicaron unainflamacion crénica. En los cultivos bacterioldgicos se aislaron Arcanobacterium
*Alpaca  pyogenes. Inmunoglobulina G como indicador de opsonizacion fue 1576 mg/dL en alpacas metriticas y 166

*metritis  mg/dL en alpacas sanas (P<0.05). Bacillus subtilis fue 90% eficiente en el tratamiento de metritis.
* endometrio
* efectividad
* Bacillus subtilis
*1gG

* Articulo presentado al VIl Congreso Mundial en Camélidos Sudamericanos, Ilevado a cabo en
la ciudad de Puno - Per(, los dias 28 al 30 de octubre del 2015.
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INTRODUCCION

Las alpacas muestran actividad sexual estacional que dura de diciembre
amarzo, durante la cdpula el pene de los machos penetranen la cérvix
y depositan el semen en el dtero (Sumar, 2000). Esta penetracion,
provoca lesiones como son hemorragias multifocales en un 60% asi
como procesos infecciosos (Apaza, 1995), y representa una causa de
infertilidad (Sumar, 2000). Esta metritis puede ser de caracter post-parto
y post-empadre presenta una prevalencia de 21.3% en hembras de
saca (Condori, 2010), y 1.3 % en tuis (Novoa y Florez, 1991), ademas
provoca 0.21% de mortalidad (Mamani, 2009). En consecuencia a
diferencia de otras especies poco se sabe a cerca de la patogenia,
evolucion y tratamiento de estas afecciones en los camélidos,
utilizandose protocolos descritos para otras especies especialmente de
vacas y yeguas (Tibary y Anouassi, 2001). Donde los esquemas de
tratamiento se basan en el uso de sustancias hormonales y antibacterianas
(Novoay Florez, 1991) asi como también de sustancias antisépticas
(Galina y Valencia, 2008), que puede generar problemas de resistencia
alos antibidticos. El uso de probitticos puede ser una estrategia de
tratamiento (Mombelli y Gismondo, 2000), siendo el Bacillus subtilis
una bacteria ampliamente estudiada porproducir una gran variedad de
sustancias que tienen propiedades antimicrobianas. (Cutting, 2011).

Por lo tanto el presente trabajo tiene como objetivo el describir las
lesiones histopatolégicas, identificar los agentes bacteriolégicos, medir
los niveles de opsoninas en las secreciones uterinas de alpacas y
evaluar la efectividad del Bacillus subtilis como tratamiento, y de esa
forma generar mayores conocimientos y proporcionar mejor informacion
de la especie.

MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio se utilizaron 80 alpacas hembras vacias con la
parte ventral de la cola con secreciones blanquecinas y purulentas,
provenientes de un lote de 520 animales. Para el tratamiento, 40 animales
se consideraron grupo control y 40 animales con tratamiento,
realizandose 40 hisopados, 3 biopsias para patologia y 4 lavados para
evaluar las opsoninas.

a. Diagnéstico de la metritis: A los animales seleccionados se les
realiz6 una ecografia transrectal utilizando un ecografo portétil marca
ALOKA 500, y un transductor intracavitario rectal de 7.5 Mhz. Se
evalué el engrosamiento de la pared uterina, la ecogenicidad de los
tejidos, y la presencia o no de secreciones dentro del Gtero (Tibary y
Anouassi, 2001; Bravo y DeWitt, 2006) con la ayuda de un
sigmoidoscopio de uso humano con su fuente de luz se realizé la
inspeccion de mucosa vaginal y entrada de cervix.

b. Lesiones histopatologicas: Se utilizé la técnica descrita en alpacas
(Apaza, 1995), utilizando la pinza forceps de biopsia de vaquillas, la
muestra es colocada en un medio de fijacion tamponada y procesadas
siguiendo la técnica histolégica (Banks, 1996) y procesadas con una
bateria de coloracion hematoxilina-eosina.

c. Determinacion de agentes bacterioldgicos: Se usé un hisopo estéril,
que fue introducido por medio del sigmoidoscopio hasta alcanzar la
entrada de la cérvix. El hisopo fue girado dos a tres veces con la
mucosa cervical y retirada. Inmediatamente fue colocado en medio de
transporte (agua peptonada) y transportado al laboratorio. Los cultivos
se realizaron en medio enriquecido agar sangre incubandose en dos
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tipos de atmosferas como es anaerobiosis y aerobiosis. Después de 24
a 48 horas de las colonias se describe color, forma, altura, bordes,
presencia 0 no hemolisis, y la identificacién morfolégica de |a bacteria
por medio de la técnica de tincion de Gram.

d. Cuantificacion de opsoninas: Se realizé un lavado uterino utilizando
la técnica descrita por Williamson et al. (1983). La concentracion de I9G
en las secreciones uterinas de animales sanos mediante la prueba de
inmunodifusién radial para cuantificacion de IgG de camélido en suero
o plasma (Triple J Farms Bellingham, WA, USA).

e. Efectividad del Bacillus subtilis. Se administr una dosis de 50 ml de
suspension de Bacillus subtilis a una concentracion de 10°. El criterio
de clasificacion para la efectividad se utilizd los descrito en Cardenas
(2006): Muy efectivo (mayor al 98%), efectivo (90-975%),
moderadamente efectivo (80-89) insuficientemente efectivo (menos del
80%).

e.Analisis estadistico: En la determinacion de lesiones histopatoldgicas
se utilizd medidas de tendencia central. En la identificacion bacteriolégica
se utilizé Chi Cuadrado. En la determinacion de opsoninas se utilizé la
prueba de t-Student. En la efectividad del Bacillus subtilis se utilizo Chi
Cuadrado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Lesiones histopatologicas: En el epitelio uterino superficial se observa
laintegridad del epitelio, una membrana basal delgada y presencia de
linfocitos que tienden a salir a laluz, a nivel de la glandula endometrial
el epitelio glandular se mantiene, presencia de linfocitos periglandulares,
exudado a nivel de la luz de la glandula y fibrosis periglandular, En el
estrato compacto se observa proliferacion de linfocitos, células
plasmaticas, fibroblastos y fibrocitos y en estrato esponjoso presencia
de macréfagos con siderofagos. Estos resultados concuerdan con lo
descrito previamente en alpacas (Apaza, 1995) y se tipifican como
inflamacion crénica tal como lo describe Carlyle y Duncan (1990),
Ferreira (2003) y Trigo (1998). El grado de inflamacion concuerda con
2By 3a (Tibary et al. 2006) Este tipo de inflamacion puede causar la
muerte tempranay en caso mas graves pueda interferir en laimplantacion
y placentacion asi como la pérdida embrionaria y/o aborto y se compara
con los resultados de mortalidad embrionaria en alpacas debido a
infecciones uterinas (Bravo et. al., 2010).

Agentes bacteriologicos: el 45% y 32.5% de colonias en un medio
aerdbico y anaerébico respectivamente fueron de color blanco cremoso,
medianas de formairregular, de margen ondulado, no altos y productores
de hemolisis, Gram positivos agrupados en forma de empalizada lo que
corresponde ala bacteria del género Arcanobacterium pyogenes. Esta
bacteria se laencuentra en las membranas mucosas y conforman la
flora bacteriana normal del tracto reproductivo de las hembras (Biberstein,
1994) se les considera causa comun de lesiones supurativas y se le
asocia con procesos de piometra y metritis como microorganismo
oportunista en infecciones postcoitales (Quinn et al., 2005; Biberstein,
1994). Cebra et al. (2014), Bradford (2010) incluye como causante de
endometritis en camélidos al Arcanobacterium pyogenes. Fowler (2010)
indica que en la practica de la clinica la metritis en camélidos esta
asociada a Escherichia coli y Arcanobacterium pyogenes como el
segundo microorganismo mas prevalente en los cultivos microbianos.
Chauhan y Kaushik (1992) donde reporta al Corynebacterium pyogenes
como Unico causante de la infeccion uterina (piometra) en cinco camellos.
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Niveles de opsoninas: La concentracién media de 1gG fue
1576.715+£318.148 mg/dl en hembras metriticas, y 166.6 mg/dL en
hembras sanas (P<0.05) En yeguas con endometritis la concentracion
en muy pocos animales fue 10 pg/ml Asbury et al. (1980), sin embargo
en el trabajo de Williamson et al. (1983) no encuentran .La IgG juega un
rol importante en la defensa del Gtero porque estos anticuerpos son
fundamentales para una eliminacion efectiva de las bacterias (Dunlop y
Malbert, 2007), a través del proceso de opsonizacion porque la IgG se
fija a un antigeno por sus regiones V, produciendo un cambio
conformacional de la molécula que permite que los dominios CH3
interactuen con los receptores Fc de los polimorfonucleares y macrofagos
de tal forma que el antigeno es fagocitado con facilidad (Basualdo et al.,
2006; Kindt et al., 2007).

Efectividad del Bacillus subtilis: La eficacia del tratamiento en dos dosis
fue 290.00% . El Bacillus subtilis a sido ampliamente estudiado por
sus efectos beneficiosos y promover la produccion de bacteriocinas los
cuales pueden servir como barreras antimicrobianas y ayudar a reducir
los niveles de microorganismos patégenos, asi como incrementar su
actividad microbiologica (Monroy et al., 2009). Atin mas el Bacillus
subtilis produce sustancias surfactantes como es la surfactina, iturina
A, fengicina (lipopéptido), subtilisina (lipoproteina) que muestran actividad
antimicrobiana asi como ser agentes antiadhesivos (Cortes ef al.,
2013).

Conclusién: La metritis en alpacas es producida por varios gérmenes
donde destaca el Arcanobacterium pyogenes, el papel de la IgG parece
ser preponderante y el Bacillus subtilis parece ser una alternativa eficiente
en el tratamiento de esta enfermedad que influye en la fertilidad de las
alpacas
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