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RESUMEN

La transicion de vehiculos a combustién hacia wvaisistema eléctrico amigable con el
medio ambiente, es una decision que debe tomaam$gortista en base al analisis del
costo-beneficio que genere la compra del mismonyribuir con la sociedad no solo por el

servicio que brindan, sino por evitar la contamidaalel aire que respiramos, vy, si a ello
sumamos el futuro aprovisionamiento de energiastpugue el Estado Ecuatoriano en el
afio 2016 dotara a todo el pais de este importacierso. El estudio se enfoca en dos
partes: la primera en encuestas realizadas a &i®dude taxis, para describir su percepcion
sobre la insercion de los vehiculos eléctricosaységunda en la determinacion de la
factibilidad econdmica-financiera de la adquisicd® vehiculo Nissan Leaf por parte del

socio de la cooperativa de taxis. La conclusiébn m@sortante es que los transportistas
estan dispuestos a adquirir un vehiculo eléctrimmitigue la emision de gases toxicos, y
gue con su decisién ahorrarian un 50% en el gastal de funcionamiento de su vehiculo.
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ABSTRACT

The transition from combustion vehicles towardseavrelectrical system friendly to the

environment, is a decision to be taken by carriaseld on cost-benefit analysis which
generates buying it, and contribute to societyardy for the service they provide, but to

prevent air pollution we breathe, and if we add fbture energy supply, since the

Ecuadorian State in 2016 will provide the whole roy of this important resource. The

study focuses on two parts: the first on survey&rif owners to describe their perception
of the integration of electric vehicles, and theas®l in determining the economic and
financial feasibility of acquiring the vehicle N&as Leaf by the member of the cooperative
taxi. The most important conclusion is that theieas are willing to buy an electric vehicle

to mitigate the emission of toxic gases, and tteatdecision would save 50% in annual
operating costs of your vehicle.

Key words: environmental sustainability, economic feasibilisgchnology, electric vehicle
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1. INTRODUCCION

La dificultad climatica en el mundo ha sobrellewadmagnas compafias ligadas a
la automocién a desplegar nuevos mecanismos eduzirla demanda de combustibles y
las emisiones contaminantes en toda la tierra. fesign por la conservacion medio
ambiental del planeta ha apalancado en los Ultiafass la incursion de los vehiculos
eléctricos en el mercado mundial y generado graexigsctativas en los consumidores que
abogan por un aire mas limpio. (CIDET, 2012)

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en urudist realizado a 1600
ciudades de 91 paises, estima que solamente eté2&opoblacién mundial que reside en
ciudades respira aire limpio, y casi la mitad ceawion una polucién 2,5 veces mayor que
los niveles recomendados por el organismo. (El Come2014)

El uso de los vehiculos eléctricos es una formaatemovilidad, por lo que esta
teniendo aceptacion en todo la Tierra; casi todasriarcas de vehiculos estan otorgando
capital y recursos humanos para el estudio y edabmr de tecnologias eléctrica, que hasta
donde se ha probado admite un ahorro de hasté&®tié(dyasolina(BOSCH, 2014).

El gobierno ecuatoriano esta sustituyendo el constdiengas, gasolina; por energia
renovable, limpia, amigable con el medio ambienie;que significa un ahorro para las
arcas fiscales desde el punto de vista de elinbnade subsidios. Por ello las familias
estan cambiando las cocinas a gas por las de iddygcexiste la posibilidad de sustituir
los automoviles a combustion por lo eléctricos.

Con el fin de generar una mayor demanda de velsialkectricos los gobiernos
estan creando ayudas fiscales y férmulas comesciaspecificas. Un ejemplo
caracteristico, consiste en vender el automdvilbsiteria, la cual se alquila o factura en
funcion de los kilometros recorridos, de forma @lieoste final, sea lo suficientemente
rentable como para desplazar a los vehiculos déwustin interna (Villar, 2011).

En el caso ecuatoriano, los estimulos gubernanesni@ cero impuestos a la
importacién de vehiculos eléctricos, esta facititaha insercion de éstos al mercado; sin
embargo el desconocimiento de los posibles dem#&slaha generado dudas sobre su
aceptacion.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS),en base astudio realizado a un
grupo de ciudades de 14 paises de América Latirgendina, Brasil, Bolivia, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, Méxiamadeay, Perd, Venezuela, chile y
Uruguay; considera que las que tienen un aire imgusd son Salvador de Bahia en Brasil y
Ambato e Ibarra en Ecuador. El estudio mide esppeidte el nivel de las particulas
contaminantes PM 2.5, las mas pequefias y masdmegjes ya que pueden penetrar
directamente en los pulmones, son consideradasdageligrosas y por tanto son el mejor
indicador de los riesgos para la salud. (El Cornoe2014).

Ambato, siendo calificada como la ciudad con aigés rpuro, es llamada “ciudad
amarilla” debido a la gran cantidad de taxis qaaditan en el casco urbano, y que de
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alguna manera pueden alterar la composicion delcie respira la poblacion. La fuente
mas grande de contaminacion del aire son los notgdos vehiculos, los cuales liberan
contaminantes que se agrupan como hidrocarburo$ @idos de nitrégeno (NOx) y
monoxido de carbono (CO) (Cengel& Boles, 2012).

En la ciudad existen 50 cooperativas de taxisa aath tiene un promedio de 50
automoviles, que de alguna manera generan smogeiidia, no sélo son preocupantes las
emisiones que afectan directamente a la salud, teimbién el uso inmoderado de los
combustibles, ya que ademas de consumirse prodnotosnovables, se generan grandes
volumenes de uno de los gases de efecto invernaale€€®2(Gonzéalez-Oropeza, 2005).

Si bien es cierto se han realizado estudios s@mdimiento de vehiculos hibridos,
una combinacion de motor eléctrico y combusti@s, dlesultados han mostrado que el
Civic Hibrido, en condiciones reales de manejo eontdrrey, México, tiene un
rendimiento promedio 31% mayor al de su contrapdetesélo combustion interna (16.5
km/L vs. 11.9 km/L). Los factores de emision deaestieva tecnologia también fueron
menores que los de un vehiculo convencional simitacondiciones de ciudad.(Menchaca
& Mendoza, 2013). Sin embargo no se ha mostradoeseb rendimiento econémico-
financiero que representa para el usuario-transpoel adquirir un vehiculo eléctrico.

El objetivo fundamental de la investigacion es dbscla percepcion que tiene el
transportista sobre los vehiculos eléctricos yel@ininacion de la factibilidad econdmica—
financiera dela inserciondel automoévil Nissan L&@0 % eléctrico a las cooperativas de
taxis de la Ciudad de Ambato.

2. ESTADO DEL ARTE

El uso de combustibles en las distintas actividayles realiza el ser humano, ha
sido una de las causas para el problema de calientanatmosférico, para contrarrestar en
parte, se han planteado varias soluciones ado e las Ultimas décadas, siendo el sector
del transporte uno de los focos principales dedacpara reducir la cantidad de gases de
efecto invernadero, que son los causantes fisiebsndremento de la temperatura del
planeta (Franco& Baena, 2010).

En el caso especifico del transporte, sector qereetgran responsabilidad en la
generacion global de GEI, es imperativo una disoigrudrastica de estas emisiones, algo
poco probable si se mantienen las trayectoria®légitas del paradigma de la combustion
interna (Mercado & Cérdova, 2014).

Una de las alternativas que se puede menciondries ale medios de transporte
ecologicos; el vehiculo de gasolina-eléctrico hidriel coche del futuro, ya que puede
reducir las emisiones de consumo de gasolina ysg#sefecto invernadero del 30 al 50%
sin cambiar en la clase de vehiculo y por lo tartdhay pérdida de puestos de trabajo o
compromiso sobre la seguridad o el rendimiento.pEsbable que se convierta en el
vehiculo dominante plataforma para el afio 2020(Ro2005).
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El utilizar un medio de transporte, amigable comeldio ambiente, significa que
nos proyectamos al buen vivir, el buscar un entsustentable donde pueda convivir tanto
el hombre con la naturaleza y conjuntamente caresérrollo de la ciudad, se contrasta
con el objetivo Siete del Plan Nacional del Bueniyique sefiala “garantizar los derechos
de la naturaleza y promover la sostenibilidad anthleterritorial y global” (Senplades,
2013); por lo tanto es posible realizar actividadesnomicas, transportarnos de un lado a
otro y alcanzar el progreso sin afectar el mediel&ue se vive.

La economia del transporte es un tema de credimpiartancia en la literatura. En
efecto, el desarrollo de sistemas de transporteieefes contribuye notablemente al
bienestar de las sociedades: aumenta la libertasuslendividuos al dotarles de mayor
movilidad geogréafica y contribuye al crecimientmeg@mico, permitiendo el intercambio
con un mayor numero de socios comerciales y ureinento de la competitividad de sus
productos. Tradicionalmente la literatura econonnéfarente al transporte se ha centrado
en el de pasajeros, siendo menor la relativa aanetas (Martinez, Petit, Putz, & Sales
(2007).

Una mejor forma de transportarse y que no afeateedio ambiente, lo constituyen
los autos eléctricos, segun la revista Portal d&datenibilidad, se refiere a la eco
movilidad, y la define como aquel conjunto de medie transporte con bajo impacto que,
combinados o en solitario, permiten el derecho mdailidad sin degradar la salud de los
seres humanos ni los recursos de futuras geneesc{®ol, Bastida, & Lujan, 2007)

La decision de adquirir un vehiculo eléctrico, éenucho que ver con cambiar los
comportamientos y las actitudes exige un esfueznoefecto, pero, una vez realizado,
aporta beneficios concretos y también intangiblesmejoran la calidad de vida, la salud y
la economia. A una escala mas global, reduce adelnsdssumo de energia, las emisiones
contaminantes y de gases de efecto invernaderasmyirdiye la accidentalidad y los
impactos que de ella se derivan(Ferri, 2014).

Los vehiculos eléctricos tiene algunas ventajas eenisiones, ruidos minimos,
bajos costos de mantenimiento, recuperacion degiengrero la ventaja mas sobresaliente
es la reduccion de costos, con un precio de 0.@&@ada 100 kildmetros, es 15 veces mas
rentable que los modelos de combustidén internaniiendo las nuevas baterias una
autonomia de hasta 150 Kilbmetros, una cantidad dadpreciable para el consumo diario
(Villar, 2011).

Una de las desventajas que tienen los vehiculoiet#s son: precios altos, escasos
puntos de recarga rapida, el cambio de bateriebqraea entre los 10 a 20 afios de vida
atil, posible discontinuidad de fabricacion, tiengmrecargas que bordea de 6 a 8 horas, lo
gue lo hace menos competitivo en el mercado (RE20EL).

Para la revista CESVIMAP EI vehiculo eléctrico esiplemente la mayor novedad
en el sector del automévil. Supone un gran camgspecto a los sistemas habituales de
propulsibn mediante motor de combustion. Como todeedad, son muchos los
interrogantes que se plantean: infraestructuraedarga, baterias, coste, aunque también
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surgen inquietudes en el sector de la posventaitemamento, averias, reparacion,
seguridad, riesgos, aseguramiento, asistencia @ddez, Majeroni, & Rodriguez, 2011).

3. METODOLOGIA

El estudio tiene un enfoque cuali-cuantitativo ylegipo descriptivo. La modalidad
basica de investigacion es la de campo, la misrdecaaen la acumulacion de datos
claramente de los actores investigados, o de leladadonde acontecen los hechos (datos
primarios), sin maniobrar o controlar variable agGarcia, 2005).

Para conocer la percepcidon del transportista skabiesercion de los vehiculos
eléctricos, se aplicaron encuestas a los duentmsdaxis de las 50 cooperativas existentes
en la ciudad de Ambato, a una poblacién de 236pigtarios de taxis amarillos legales
gue circulan en el casco urbano, obteniendo unatnaude 319 transportistas, a las cuales
se aplicaron un nimero de encuestas de manerargicp al universo de cada una de
ellas. Para determinar la factibilidad econémidaasfciera se baso en la metodologia de
proyectos de inversion de Gabriel Baca Urbina, taioapara ello el prototipo de un
automovil Nissan Leaf 100 % eléctrico. El estudiaealizd en el periodo 2014-2015.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PERCEPCION DEL TRANSPORTISTA

El 50% de los conductores de los taxis pertenedartexcera edad. El 67% de los
transportistas trabajan 8 horas al dia, seis dias@mana, sus horarios son los de oficina,
porque existe gran cantidad de usuarios que solieste servicio, el 33% trabaja mas de
las 8 horas que incluye en algunos casos dos baodasas. El namero de carreras diarias
oscilan entre 30 y 40.

Los taxis que circulan en la ciudad de Ambato gpoeden a la marca Japonesa
Nissan, debido a su eficiencia, resistente y 6ptiemalimiento en este tipo de trabajo, los
conductores se encuentran satisfechos con su remiima pesar de que el auto muy
pronto tendrd que salir de circulacion. EI modeladsntomun, es el Nissan Sentra o
conocido como el Sentra clésico, éste abarca%l| d8 los taxis, le sigue el SentraB15 y
por ultimo el Tida con un 7% que es un auto redaignte nuevo en circulacion.

El 77% de los transportistas utilizan la gasolirtiee el precio de venta al publico
bordea el $1.48 el galon; el 23% prefiere la gaaddlper y su precio es de $2 dolares el
galén, hay que mencionar que este precio esdabisipor el Estado. En si los taxis que
circulan en la ciudad de Ambato son a combust@guke genera emisiones de GEI.
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Un 64% de los transportistas gasta entre $8 a 8Hded diarios en combustible,
32% gasta de $11 a $12 ddlares diarios y un £ipato gasta mas de 13 dolares dial
por lo general son choferes que trabajes bandas horarias es decir en el diay lan

El 65% afirma que el recorrido promedio que hacerde 151 a 200 kildmetr
diarios, un 32% afirma que recorre mas de kilometros, en este porcentaje
encuentran los transportistas que trabajan m ocho horadiarias a las semana y ¢
bandas horarias, y el 3%&corren de 100 a 150 kildmetros diarios.

Tomando en cuenta el cuidado del medio ambiel 50%de lostransportistas cree
gue los vehiculos mas viables son los eléct; el 39% afirma que los vehiculos
biodiesel, es decir el combustible extraido a sale la cafia de azucar y el maiz seré
buena opcion después de que los hidrocarburosasenael 8% considera dos vehiculos
con tecnologia de aire comprimido y fimente con un 4% los que funcionan
hidrogeno.

El 94% de bs transportistas tienen un esc conocimientcsobreel funcionamiento
de los autos eléctricogjebido a la limitada difusion de la informacion.eién une
confusion entréos vehiculos hibrido y eléctricos.

Respecto a las soluciones que aportarian a mejbteansporte,a mayor parte de
los transportistas buscan que el estado les prioperestimulos endmicos para adquir
vehiculos que incidan de manera positiviel medio ambiente y sre todo que sean
sosteniblescomo es el vehicu eléctrico;una parte representativa quiere optar pot
vehiculos hibridos y quieren que existan cero a&lascpara dicho vehiculo; y por ultir
una minima parte esta consciente que es necesar@nrierar los impuestos para cub
dicho gasto y optar por eliminar el subsidio sieenprcuando se modifique el precio po
carrera. ( gréfico 1).

Grafico 1.Soluciones para mejorar el sector transporte

H Dar incentivos para que las personas
adquieran vehiculos eléctricos

i Terminar con el subsidio de los
hidrocarburos

3%

i Incrementar los impuestos para cubrir dichos
gastos

Otro cual ( cero aranceles para los vehiculos
Hibridos)

Fuente: Encuestas
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Respecto dos factores que toman en cuentala decision de compra de
vehiculo, el33% busca siempre que el auto le brinde mas kikmeécorridos a un prec
madico,es decir un rendimiento Optimo para obtener gaaarmin el servicio que brinc
un 25% sefalgue la marca es muy trascendental ya que despuglguhos aficcuando
decidan vender su autéste e un factor determinante para lograrle] 16% cree que la
existencia de repuestos en el mercado es tamb@&san® ya que los transportistas ga
altas sumas de dineem mantenimien y estan propensos a cambiar de repuestos
uso extremo que ellos hacen a sus vehiciel 13% argument que el cilindraje €
importantedebido a la geografia que presenta la ciudad deafg, es decir buscan aut
gue no se queden en pendie, que les brinden seguridad y conflada@d en el moment
de conducir;el 8% buscan urvehiculo con un precio asdéfle al alcance de los
transportistas y un 5% se inclind por el confaea con el disefio y la comodidad
vehiculo.

El 87% de los transportisteestaria dispuesto a cambgr vehicull a combustion
por uno eléctricopor las siguientes razones: fcontribuir con el medio ambientprecio
asequible, si cuentan com plan de financiamiento que les permita plo sin problema;
mientras que el3% no quiere cambiar su vehic, debido a desconocimiento y falta
informacion, ya que aseguran que eto a combustién seguird siendo el de m
rendimiento.

Gréfico 2.Cambio de auto de combustion por uno eléctric

CAMBIO DE AUTO DE COMBUSTION POR UNO ELECTRICO

NO
13%

Fuente: Encuestas

Respecto al impacto econdmiqque generaria la insercion de los vehic
eléctricos a los transportistas, 80% considera que tendré&am impacto positivcen los
ingresos que perciben diariame, ya que el gasto de funcionantierse estima e$5650,
valor muy alto si se compara con el de un vehieldatrico ($2418entonces, seria un
ahorro significativo que les permitiaumentar sus utilidades; por otro lad 21% no esta
de acuerdo con este planteami, pues la mayoria cree que el auto eléctrico teun
gasto de funcionamientgual o mayr que el de combustion.
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Tabla 1:Gasto anual de funcionamiento de un aata combustion

Cambio de Aceite ($ 30 cada 15 dias en 720 13%
promedio)

Liquido de freno 30 1%
Pastillas cada 10000 Kilémetros($30 cada 2 180 3%
meses)

Zapatas cada 10000 Kilémetros($30 cada 2 180 3%
meses)

Llantas cada 6 meses 580 10%
Amortiguadores cada afio 400 7%
Bateria cada afio 150 3%
Atraccion delantera cada afio 400 7%
Correa de distribucion 130 2%
gasolina 2880 51%
Total gastos anuales en promedio 5.650 100%

Fuente: Encuestas

El mayor gasto que un transportista anualmenteneties lo concerniente a la
gasolina con el 51%; seguido del cambio de acgdteque tienen que realizar 2 veces al
mes en promedio (tablal),a ello se suma el canbitadtas, pues lo hacen 2 veces al afo
y constituye un monto mas 0 menos considerable. gastto de funcionamientolo hacen de
un carro queen promedio recorre los 200 Kilometiagos.

4.2. FACTIBILIDAD ECONOMICA FINANCIERADE LA ADQUISICION DE
UN VEHICULO ELECTRICO NISSAN LEAF.

4.2.1. Descripcion del Vehiculo Eléctrico Nissan Leaf

El auto Nissan leaf es un coche de conduccion aééin silencioso, bien
insonorizado y cémodo, caracteristicas de vitaloitgmcia para los choferes de taxis,
puesto que al pasar sentados de 6 a 8 horas dizi@esitan tener un auto comodo que les
evite problema de salud. El nuevo motor eléctried@9 CV y 280Nm de par, es mas que
suficiente para los transportistas debido a queadosilos caballos de fuerza y el torque
hace que este vehiculo se compare con un motoilidéraje de 2.8 es decir un motor
super fuerte que permite subir cuestas sin questeiculo sufra ningln atascamiento, el
nuevo engranaje reductor, permite una acelera@d a 100 Km/h en 11.5 segundos, mas
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rapido que la version antigua y que alcance los Kt de velocidad punta, limitada
electronicamente.

Gréfico 3. Nissan leaf

Fuente: Nissan

La version que esta estipulado para los transpastide la ciudad de Ambato es
VISIA una adaptacion mas elemental y econdmica wgrsiones anteriores, con poco
equipamiento como por ejemplo sin neumatico decaiaani sistema CARWINGS.

El dltimo aspecto que hay que resaltar de la nuevsion del Nissan leaf, es que a
pesar no ensancharse ni un milimetro por fueraetdkulo, pues esta nueva version sigue
midiendo 4.45m de largo, los profesionales hanaldgrcaptar espacio en el interior del
auto.Lo ideal de poder tener un maletero es qudepoenvertirse en un auto de carga, ya
gue por lo general los transportistas tienen flei@snayor parte son cargas que por lo
habitual el taxi no puede transportarlas en aubosencionales, debido a su gran tamafio;
por ello es de gran importancia que el Nissan pegfda mover su asiento posterior para
poder realizar mejor su servicio de fletes en elcado.

En la actualidad, la compafiia Nissan est4 negoziand compafias privadas y
gobiernos locales para regenerar la construcciémfdgestructura de carga de los autos
eléctricos, con la meta de construir cuatrocientosvos estacionamientos de carga rapita
en Europa.

Entre las ventajas del vehiculo eléctrico es sutemémiento del cual representa
cinco cambios fundamentales y costes que el coodyatno tendra que incurrir como son
detallados a continuacion:
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Tabla 2Ahorro en mantenimiento del Nissan Leaf

Cantidad Detalle
0 Cambio de Aceite(no
necesita)
0 Cambio de Zapatas (no
necesita)
0 Correa de distribucion |(

no necesita)

0 Filtro de Aceite (no
necesita)

0 Filtro de gasolina( no
necesita)

Fuente: Nissan

Como se puede apreciar es casi nulo el mantertondei Nissan leaf ya que al
tener un motor eléctrico este vehiculo no necesitabios de aceite y este ahorro es muy
significativo si se compara con los de combustamr,ello es un ingreso significativo para
el transportista. Otro de los aspectos importadé&ts/ehiculo eléctrico es que no necesita
un cambio de zapatas ya que su frenado regeneiadive todo el frenado del auto el
vehiculo eléctrico, solo necesita un cambio deilfssttambién el conductor no tendra que
cambiar la correa de distribucion, pero aun un éamé filtro de aire, ni filtro de gasolina,

y al ser un auto automatico no tiene embrague,tsaie dos funciones el frenar y acelerar.

4.2.2. Factibilidad Econdmica Financiera

El plan de inversién para la adquisicion del veloicl00% eléctrico de marca
Nissan y modelo leaf afio 2014, esta determinada siguiente manera:

Se estima que la adquisicion del vehiculo y el qramt trabajo operativo
mantendran una inversion inicial de $ 30.801,50a mar operatividad en el transporte
urbano.

Los $30. 801,50, es el costo del vehiculo eléctmenca Nissan y modelo Leaf, los
mismos que pueden seran financiados a través deanocrédito de la CFN de $20.000,00
dolares, a un plazo de 5 afios y un interés def®a&%ual, los $10.000 es aporte propio del
duefio del taxi, ya que a través de la venta deeBiculo puede contar con ese valor; y la
diferencia lo constituye el capital de trabajo gueluye el capital operativo como
administrativo por el monto de $201,50 y $600 respamente.
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Se determina entonces que los gastos de manteeeatiop el vehiculo en el
mercado son de $2.418,00 en el primer afio, elrepaésenta un monto menor en relacién
a los de combustion.

Tabla 3: Gasto anual de funcionamiento delehiculdeaf

DESCRIPCION ANO 1 ANO 2 ANO3 ANO4 ANOS
PASTILLAS 45,00 46,67 48,40 50,20 52,06
LIQUIDO DE FRENO 30,00 31,11 32,27 33,46 34,71
LLANTAS 580,00 601,52 623,83 646,98 670,98
FILTRO DE AIRE 20,00 20,74 21,51 22,31 23,14
LIQUIDO 15,00 15,56 16,13 16,73 17,35
REFRIGERANTE
LUZ 1.728,00  1.792,11 1.858,60 1.927,55 1.999,06
TOTALES 2418,00 2507,71  2600,74  2697,23 2797,3

Fuente: Investigacién de campo

Los duefios de taxis conducen sus propios vehicyles, algunos casos contratan
un chofer, por lo que se considera un salario,ghlor se ha determinado que un chofer
particular cobra $600,00 mensuales es decir angutim 30 dblares diarios.

Se evidencia que el ingreso esta determinado orcdareras que se efectla
diariamente, es decir se determina que el costa darrera minima es de $1.50 el cual
segun el proyecto y su crecimiento genera un inenéonpor la tasa de crecimiento. En
promedio segun el trabajo de campo, se puede tangize en promedio un transportista
tiene diariamente de 30 a 40 carreras y trabajpremedio 6 dias a la semana, lo que
quiere decir que trabaja 24 dias al mes, y quefal representa 11.520 carreras y
$17.580,00; a ello se suma los fletes extras (&R&res al mes por este servicio) que
realiza el transportista en un niamero de 12 al lfiguie en términos monetarios significa $
300 de ingreso adicional.

En el estado de resultados se determina la utpatados cinco afios de proyeccion,
de $5.243,52; 6.528,41; 7.930,50...... lo que permitelemciar la factibilidad de la
adquisicion del vehiculo para la trasportacion naba

En la adquisicion del vehiculo eléctrico, se establque el Valor Actual Neto es de
18.306,55 dolares, es decir existe factibilidadqde el transportista tome la decision de
comprarlo.

En cuanto a la Tasa Interna de Retorno ( TIR Je225%, mayor que la tasa con
la que se establecié los valores descontados @gra la decision de la adquisicion del
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vehiculo. Por lo tanto este vehiculo en la ciudadAgnbato tiene na tasa interna de

retorno positiva lo cual indica que es factible marcado de transporte amarillo de
ciudad.

En cuanto al costd beneficio representa la generacion de excedeni&s de la
actividad principal del proyecto.El coeficiente igual a 1.59l ser mayor que ur
determina que el proyecto genera beneficios, enités de valor actual que la invers
realizada, por lo tanto la adquisicion del vehicsviable.

Respecto al Periodo de Recuperacion, (s el tiempo operacional que requiere
proyecto para librarel valor nominal del plan de inversiones iniciagposiciones
ampliaciones previstas.nkel ejercico es de 2 afios 9 mes¢iempo realmente rto para recuperar la
inversion, & decir que comina inversion 30.801,50 el transportista de laadude Ambatc
podra recuperar su inversion en el terceltiempomuy aceptable y bueno para este
de proyecto, puestque es muy beneficioso tanto para el duefio del dario a los
usuarios.

Tambiénse han obtenido indicadores financi, el indice de liquide:determina
que el transportista cuenta con $7 ddlares para coada $1 de deuda, lo que se consi
que no tendra problemas para hacer frente a suasEl indice derentabilidad es del
30%, lo que favorecka operatividad del vehiculo en el transporte uok

Se determin@l punto de equilibri (grafico 3), para lo cuale establecié los cost
fijos, costos variables, ingresos totales de lassportiste, nimero de carreras y el pre
promedio de las carrerds $1,5C

Grafico 3
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Se determina entonces que el taxi debe estar eajonaperativo en un 31% para
igualar sus ingresos y egresos y no genere perdisea sostenible en el mercado.

En otras palabras anualmente el conductor tiengeplzar 3.593 carreras anuales
es decir mensualmente tiene que hacer 299 cagamsepresenta $449,16; o diariamente
12 carreras que equivale a $18, para no ganardépeasada dicha cantidad de carreras,
el transportista comienza a tener ganancia o atilidSi se toma en cuenta que el
transportista tiene un promedio de carreras dian@gor a 20, el mismo tiene asegurada su
utilidad.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los transportistas estdn seguros que en un fdeteyminado no seran rentables y
peor aun sostenibles los vehiculos a combustiorpriener lugar por las externalidades
negativas que genera, y en segundo lugar por &mgmnto de los yacimientos petroleros.

La mayoria de los transportistasdesconocen soBre&deacteristicas y bondades
delvehiculo eléctrico, sin embargo estan dispueatéamar la decision de cambiar sus
unidades de transporte a combustion por los atéstriPor otro lado, existen transportistas
reacios al cambio, por desconocimiento o faltanfierinacion sobre la existencia de este
tipo de transporteecoldgico.

Los altos costos de funcionamiento de los autosnabastion son muy altos, 60%
superior al de los vehiculos eléctricos, lo queultasperjudicial para este sector,si se
continda utilizando los mismos.

El gasto promedio en combustible de un transparéstde 10 a 12 dolares diarios
dependiendo del motor y el recorrido es decir coesientre 5 y 6 galones diarios
aproximadamente, lo que se representa para eloegtagubsidio diario de 20 doélares a
cada transportista de Ambato.

Si el Estado logra remplazar en la ciudad de Amlaatos taxis amarrillos que
bordea actualmente 2.500 unidades, el estado pabdaar un monto considerable por
concepto de subsidios.

Es recomendable realizar un cambio vehicular astdde transportistas de las
cooperativas de taxis, para mitigar la contamima@ébiental; y reducir los costos de
mantenimiento, lo que se traduce en mejoras dalidad de vida de la poblacién. Se puede
lograr si el gobierno pone en marcha el plan RENQ@WA autos eléctricos y que incluya la
construccion de electro-lineras.
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