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FABRICAS MIXT AS DE PIEDRA

Y LADRILLO EN LA FORTIFICACION
MEDIEV AL MADRILENA

STONE AND BRICK MASONRY IN
MEDIEV AL FORTIFICA TION IN MADRID

Ignacio Javier GiL CRESPO
Dr. Ar quitecto
Universidad Politécnica de Madrid

Resumen

Se analiza una seleccion de castillos y murallas situadas en los limites administrati
vos de la Comunidad de Madrid que fueron levantados con fabrica mixta de mam
posteria de piedra con verdugadas de ladrillo. El articulo estudia la historia de la
construccion de esta técnica de origen romano y difusion bizantina a través de los
ejemplos tempranos hispanomusulmangincipalmente, la fortificacién bajome
dieval sefiorial. Los castillos y murallas con fabrica mixta de piedra y ladrillo de la
Comunidad de Madrid estudiados son los de Buitrago de LoZal@nanca del
JaramaAlcala laVieja enAlcala de Henares, el viejo Real de Manzanares, el Castillo
deAulencia y la muralla d&orrelaguna.

Abstract

The article analyzes a selection of castles and walls in the actual Region of Madrid
which were built with a constructive technique that combines stone masonry with
rows of bricks.The article studies the construction history of this technique, which
has its origin in the roman construction and was spread by Byzantines, through the
Islamic examples and, mainhe manor late medieval fortificatiofhe studied cas-

tles and walls with this mix masonry of stone and brick in Madrid are: Buitrago de
Lozoya,Talamanca del Jaram&lcald laVieja inAlcala de Henares, the Old Real of
Manzanaresiulencia androrrelaguna.

Palabras clave: Historia de la consiccion — Mudéjar — Castillo — Muralla —
Mechinal
Key words: Construccién History — Mudejar — Castle -aNAtity — Putlog Hole

GiL Crespo,lgnacio Javigr«Fabricas mixtas de
piedra y ladrillo en la fortificaciéon medieval madrilefia»,
Anales del Instituto de Estudios Madrilef{dadrid), LIl (2013), pags. 17-30. 17



os castillos y murallas medievales de la Comunidad de Madrid son

la respuesta construida a las necesidades militares que gafosur

en los procesos deganizacion territorial y control fronterizo his
panomusulmanes, reconquista y sefiorializacion del territ@icdmbito
provincial o autondmico es una division administrativa decimondnica que
no responde a la ganizacion territorial medieval, dado que entonces lo
que actualmente se delimita como Comunidad de Madrid estaba repartido
entre diversas tierras realengas y sefiorios, tanto civiles como eclesiasticos,
dependientes de Segovidpledo, el sefiorio de los Mendoza desde
Guadalajara o la orden de Santiadgos castillos y murallas que permane
cen incluidos dentro de los actuales limites administrativos madrilefios
pertenecen a diversos sistemas de fortificacion ejecutados en sucesivas eta
pas histéricas. Su construccion es un aspecto cronotipologico relevante por
lo que el andlisis de las estructuras murarias aparentes debe complementar
el tradicional estudio histérico-artistico, poliorcético y territorial. Las-deci
siones constructivas expresan el caracter principalmente funcional de la
arquitectura militgrsi bien no quedan exentas de motivos estéticos. La
fabrica mixta de ladrillo y piedra es la técnica constructiva con la que se
han construido los castillos y murallas de Buitrago de LoZbslamanca
del JaramaAlcald la Vieja en Alcala de Henares, el viejo Real de
Manzanares, el Castillo dailencia yTorrelagunaA continuacion se ana-
liza la historia de esta técnica constructiva, haciendo previamente una
fugaz referencia a sus origenes y evolucion tempranos, en la arquitectura
fortificada hispanomusulmana y cristiana bajomedieval a través de los cita
dos ejemplos madrilefos.

(1) Este articulo recoge parte del estudio de los antecedentes constructivos de la técnica medieval de mamposteria
con verdugadas de ladrillo desarrollada dentro de la tesis doctoral delLautesis, titulada «Fundamentos
constructivos de las fortificaciones fronterizas entre las coronas de CaAtilgdn de los siglogil al xv en
la actual provincia de Soria» y dirigida por Santiago Huerta Fernandez y Luis Maldonado Ramos en la Escuela
Técnica Superior dérquitectura de Madrid, analiza diversas técnicas constructivas de fabrica. Uno de-los obje
tivos de la tesis es establecer unos parametros de comparacion cronotipolégica para cada una de las técnicas
constructivas analizadas. Con este fin se han estudiado no solo las fortificaciones comprendidas dentro del
ambito de estudio de la tesis sino un significativo grupo de castillos y murallas repartido por la Peninsula
Ibérica: en este articulo se han reunido Gnicamente las fortificaciones madrilefias.

GiL Crespo,lgnacio Javier«Fabricas mixtas de
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1. LA FABRICA MIXT A DE PIEDRA Y LADRILLO EN LA CONSTRUCCION
ROMANA, BIZANTINA E ISLAMICA

El opus mixtunconstituye uno de los aparejos clasicos de la corstruc
ciobn romana. En los muros de mamposteria se disponian equidistantemente
unos niveles de ladrillo cuya funcion era la de estabilizar los paramentos de
piedra al nucleo interior de los muros. El ladrillo atraviesa por completo el
espesor del muro con el fin de ofrecer un lecho horizontal cada cierta altura
garantizando la nivelacion, sirviendo ademas como superficies de apoyo de
los aparejos y medios auxiliares organizando los tajos de obra ademas de ser
vir de guias, medida o modulacion de la alE&opus mixtunfue utilizado
por los ingenieros militares en la fortificacion romana en varias murallas a lo
largo de las ciudades del Imperio, como es el caso de las murallas de Senlis,
Milan, Turin, Pompeyaloulouse y Beauvais

Este tipo de fabrica se emple6 también en las fortificaciones bizanti
nas. La fortificacion mas importante en la que se emplepus mixtunfue
la construccion de las murallas de Constantinopla. La fortificacion bizantina
continué utilizando la fabrica mixta de piedra y ladrillo hasta el siglo
En estas fortificaciones se utiliza el ladrillo en verdugadas simples, dobles o
triples e incluso de mas hiladas que separan hilos horizontales sencillos de
mamposteria,yen algunos casos como en las fortalezaAalgraous en
Mysia y de Pagamo se dispone el ladrillo en vertical entre las verdugadas
definiendo una malla de celdillas —uwtoisonné— e incluso dibujando
diversos patrones estéticos con formas de espiga en el paramento.
Precisamente este aparejo en el que el ladrillo dibuja unas celdillas que se relle
nan con piedra —en cada celda, un mampuesto o un sillar enripiados, por lo
general— es con el que esta levantado el tramo de la muralla y la puerta bajo
la torre pentagonal de Buitrago de Lozoya, como se vera mas adelante.

(2) ImMeENEZ EsTEBAN, Joge, «Castillos de Madrid», 8ERNAD REMON, Javier (coord.)Castillos de Espafjdomo
3, Ledn, Everest, 1997, pag. 1.733.

(3) TAYLOR, Rabun, Los constructes omanos. Un estudio sabel poceso aquitectonicoMadrid, Akal, 1993,
pags. 11-114.

(4) Fiuepo, Rafael de, «La brique et les matériaux de construction en terre cuite a I'épogque romaine», en Ferdiere,
Alain (ed.),La construction. Les matériaux durs: pieret tere cuite,Paris, Editions Errance, 2004, pagkd-1
112.

(5) Foss, Clive, «Late byzantine fortifications igdia», Jahrbuch der Ostegichischen Byzantinistii28 (1979),
pags. 297-320. Foss, Clive, «The defense&2é& minor against th&urks», Geek Orthodox Thological
Review?27 (1982), pags. 145-205.
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El intercalado de verdugadas de ladrillo entre hilos de mamposteria o
de tapia de tierra tuvo continuacién en algunas fabricas hispanomusulmanas
—como la mezquita de Bab al-Mardum o del Cristo de la Lumédo—:

y derivd, mantenido su uso por la arquitectura tradicional, en el aparejo
conocido como toledandViargais sefiala que el ladrillo acompafia a la pie
dra en la construccion hispanomusulmana para garantizar la rectitud de las
lineas de aristas, jambas, arcos y cupulas. Segun esteeautms muros se
combina el ladrillo dispuesto en cadenas que regularizan y nivelan les nive
les constructivos y en pilas o0 machones —técnica de origen romano— entre
los que se disponen cajones de tapia de tierra 0 de mamposteria

2. FORTIFICACION HISPANOMUSULMANA MADRILENA CON FABRICA
MIXT A DE LADRILLO Y PIEDRA

El ya mencionado castillo de Buitrago de Lozoya es un buen ejemplo
de la construccién militar hispanomusulmana con esta técnica constructiva.
Terrasse sefiala lo siguiente:

Une telle fortification ne pouvait satisfaire les premiers souverains chrétiens.
AlphonseVI qui conquit et peupla la ville —a tout le moisphonseVIl—

fit sans doute élever les curieuses tours de pierre et brique qui renforcent la
muraille du coté de la terre. Ces tours sont baties en appareil cloisonné avec
chainages de brique. Deux séries d’arases rythment leur élévation & mi-hau
teur et au sommet. Leur base, de méme appareil que le reste de dattour
construite en gradins comme il est fréquent dans I'architecture musulmane.

(6) «<EnToledo, la tradicion califal representada en la mezquita del Cristo de la Luz (999), se habia modificado por
la técnica local de construir con mamposteria y ladrillo, materiales cuyo uso sera decisivo para la arquitectura
mudéjar» (PEREHIGUERA, MariaTeresa, Mudejarismo en la Baja Edad Medliedrid, La Muralla, 1987, pag.

10).

(7) DominGUEZ PERELA, Enrique, «Materiales y técnicas en el mudéjar toledano: estructuras murales aparentes de
la arquitectura religiosa», ékctas del Ill Simposio Internacional de Mudejarismerutl, 20-22 de septiem
bre de 1984Teruel, Instituto de EstudidRurolenses, 1986, pags. 491 y 496.

(8) Margals, Geoges, Manuel d’Art musulman’dcchitectue. Tunisie,Algérie, Maoc, Espagne, Sicile.oV 2.

Du Xllle au XIXe siécleParis, Editiond\uguste Picard, 1927, pags. 582-585.

(9) «La fortificacion preexistente no podia satisfacer los primeros gobernantes cristianos [de Béifoapo]V|
conquisté y pobl6 la ciudad —al menos, formalmeiilfensoVIl—y, sin duda, se aumenté las curiosas torres
de piedra y ladrillo que refuerzan la muralla en el flanco méas expuesto. Estas torres estan construidas con un
aparejo de ladrillo enloisonnéo celdas con cadenas o hiladas de ladAllmedia altura aparecen dos hiladas
gue marcan la nivelacién, asi como en la parte supkddrase, del mismo aparejo que el resto de la torre, esta
construida en gradas, como es comun en la arquitectura islaifisaasse, Michel, «BuitragoMelanges de
la Casa de ®lazquez, 5 (1969), pag. 193 (traduccion del autor)-.

GiL Crespo,lgnacio Javier«Fabricas mixtas de
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Figura 1
Detalle del aparejo en la parte superior de uno de los cubos
de la muralla de Buitrago de Lozoya.

Las dimensiones de los ladrillos son 8®0 x 3-5 cm, segun
Zamora Canellada en la parte que linda con el rio Lozoya embalsade y 28
16 x 4-5 cm en las fabricas que alternan hiladas de ladrillo y mamposteria.
Para la presente investigacion, se han recogido dos tipos de ‘faétliljwi-
mero corresponde al aparejo de celdillas de ladrillo que enmarcan a les mam
puestos en la parte interior de la puerta de entrada al recinto amurallado: 30-
31 x 14-20 x 4-5 cm. El segundo corresponde a la parte septentrionatdel cas
tillo, donde miden 28 x 14 x 4 cm.

Las murallas d@alamanca de Jarama, cuya primera fase constructiva
data del siglox cuando el emir Muhammad | fortifica la Marca Media,tam
bién se levanto con fabrica mixta de mamposteria o tapia de tierra entre ver
dugadas de ladrillo.

(10) ZamoRA CANELLADA, Alonso, «El castillo déyllon (Segovia). Estudio arqueolégico e histéricBstudios
segoviano$84, 90 (1993), pag.16.
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El castillo de Qal'at'/Abd al-Salam Alcaléa la Vieja enAlcala de
Henares también data del sigtoy forma parte de las fortificaciones de la
Marca MediaA pesar de su estado de ruina, permanece en pie una tofre alba
rrana del recinto fortificado y ruinas dispersas de la fortaleza y sus arrabales.
En el siglo xiv el arzobispo Pedrdenorio reformé la fortaleza. Los muros
de la torre que se ygue hacia el valle del Henares muestran tres fabricas
superpuestas, pero todas mamposterias con verdugadas de ladrillo. La prime
ra fabrica es de mamposteria concertada, mientras que la segunda son mam
puestos inclinados y dispuestos a tiz&mbas fabricas estan cercadas por
esquinas de silleria en las que se muestra cierta continddzattir del
undécimo nivel constructivo, un bocel de ladrillo —que se repite entre éste
y el siguiente nivel— separa la fabrica mas moderna de mamposteria mas
irregular con las esquinas de ladrillo. La separacion entre verdugadas es de
cinco hiladas de ladrillo. La superposicién de fabricas de este castillo indica
Su posterior uso y reparacion bajo sefiorio cristiano.

3. FORTIFICACION MUDEJAR MADRILENA CON FABRICA MIXT A: EL APA-
REJO TOLEDANO

No obstante, es la arquitectura cristiana bajomedieval la que con méas
profusion emplea la fabrica mixta de mamposteria y ladrillo hasta el punto
de que forma parte de su razon constructiva y estéttedo se reconquis
ta en 1085 poAlfonsoVIy a partir de este momento se convierte en el prin
cipal foco politico, religioso y cultural de la Espafia cada vez mas cristiana y
menos musulmana. El foco toledano aparece también como el principal res
pecto del llamado arte mudéjaomo han advertido diversos historiadores
como Pérez Higuera, Ladero Quesadawes Balbas, entre otros:

Durante los sigloxii y xini, Toledo no es solo un foco creador del arte
mudéjar a partir de la herencia califal o taifa, sino también un centro tras
misor de nuevas influencias recibidas de al-Andalus, que desde alli irradian
a toda Castilla [.. A través de reciprocos movimientos de poblacion —des
plazando de toledanos hacia Castilla y asentamiento de castellanos en
Toledo— se produce una difusion de la construccién en ladrillo desde
Toledo a la Meseta, donde este material apenas habia sido empleado con
anterioridad ..A lo largo del siglo xii hay un desplazamiento de la pobla
cién cristiana de al-Andalus hacia el norte, para instalar3eledo y su

GiL CresPo,lgnacio Javier«Fabricas mixtas de
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comarca —aunque es evidente que desde alli se trasladarian a otros puntos
de Castilla— y también en las tierras del Bajagon

Se puede suponer que los grupos mudéjares que aparecen en Segovia,
Avila, Valladolid, Bugos y otras ciudades de la cuenca del Duero desde
finales del siglo xuson de procedencia toledana, y acudirian a ellas en
busca de lugares mas alejados de la frontera, donde su presencia no desper
tara sospechas de colaboracién politica con el mundo isl&mico.

Otro foco de gran difusion [de la arquitectura militar mudéjar] fue el
toledano, pujante sobre todo en los siglesy xv. Influyeron en él tradi-
ciones almohades del sigtai al xv, méas directamente derivadas éstas de
las musulmanas [...] Las [fabricas] toledanas estan hechas de mamposteria
con verdugadas de ladrifto.

Este aparejo da nombre a un gran ndmero de tipos constructivos de
muros y es caracteristico de la arquitectura mudéjar castdllzende de los
motivos estéticos, culturales y econdémicos que impulsan a las sociedad cristia
na a adoptar la forma, la técnica y el trabajaxodayyan —término del que
deriva la palabra ‘mudéjague significa sometido—, las razones del éxito de
este aparejo ligado a la tradicion popular parecen radicar en su versatilidad y
bajo coste en comparacion con la obra de fabrica de silleria de*piedra

El aparejo toledano comprende los muros construidos con dos materia
les —ladrillo y mamposteria de piedra, principalmente, aunque también
puede sustituirse la piedra por la tapia o la falsa tapia de tierra— que-se alter
nan en niveles sucesivos o en el cual el ladrillo forma cajones entre esquinas
y machones o rafas que se rellenan con el otro material. Las esquinas, por lo
general, se forman con ladrillo, si bien hay casos —que suelen ser-de data
cibn mas tardia— en que se emplea la silleria.

El aparejo més sencillo, y cronolégicamente mas antiguo, es el que
alterna una verdugada de mamposteria con otra de ladrillo. Las cintas de
ladrillo, habitualmente, suelen ser dobl&éanto cuando la verdugada de

(11) PEREZHIGUERA, MariaTeresa, Mudejarismo en la Baja Edad Meditadrid, La Muralla, 1987, pags. 9-10.

(12) LabErRO QUESADA, Miguel Angel, «®ledo en la época de la fronteramales de la Universidad ddicante.
Historia medieval, 3 (1984), pag. 78.

(13) TorrESBALBAS, Leopoldo, Arte almohade, arte nazari, arte mudéyai. 4, Ars HispaniaeMadrid, Plus-
Ultra, 1949, pag. 338.

(14) Lavapo ParADINAS, Pedro José, «Los materiales del arte mudéjar castellamoa(@ie Campos)», ekctas
del 1l Simposio Internacional de Mudejarismaeriel, 20-22 de septienmdide 1984 Teruel, Instituto de
EstudiosTurolenses, 1986, pag 53:RezHIGUERA, MariaTeresa, Mudejarismo..., pag. 12.
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ladrillo es de una simple linea como cuando ésta es doble, es normal utilizar
piezas de ladrillo para nivelar el lecho superior de la hilada de mamposteria.
El aparejo de la esquina y el machén es tal que nunca se rompe una pieza de
ladrillo: suele ir aparejado alternando hiladas a soga y tizon de manera que
la arista extrema quede bien definida y que las llagas estén contrapeadas.

Este es el aparejo clasico de la arquitectura castellana bajomedieval.
Tiene una gran versatilidad de aparejos en funcion de las dimensiones y for
mas del edificio, pero también hay cierta preferencia por diversos tipos de
aparejo segun la épocdor su parte, Dominguez Perela clasifica los apare
jos toledanos en 13 tipos distintos y los denomina mediante un codigo alfa
numérico en donde las letras Y6'L’ designan los materiales de silleria o
ladrillo®. Esta tipificacion abarca desde los que s6lo emplean el ladrillo para
formar pilastrillas y arcos ciegos que articulan estéticamente el muro hasta
los casos mas complejos o singularddo obstante, estos aparejos estan
predominantemente referidos a ejemplos de la arquitectura religiosa, si bien
se pueden extrapolar a la arquitectura militar

La relaciéon entre la arquitectura religiosa y la militar viene de manos
de los artifices: «la presencia de artistas mudéjares entronca con las realiza
ciones de arquitectura militar con las que se fortalecieron algunos nucleos
repobladores de Palencia y Ledn y tiene su constatacion desde muy tempra
nos momentos en torno a Sahagun y las fundaciones eclesiasticas benedicti
nas, que hicieron transformar una arquitectura romanica de piedra en su mas
aproximada version de ladrillo»

(15) RoJasRoDRiGUEZ-MALO, Juan Manuel YiLLA GonzALEz, J. Ramoén, «Origen y evolucion del “aparejo sego
viano” entre los siglos X y XVI», eBALsiN BEHRMANN, R. de y BUENORAMIREZ, P (eds.), Il Conggso de
Arqueologia peninsulailcala de Henares, Universidad Aleala, Fundacion Relfonso Henriques, 1999.

(16) DominGgUEZ PERELA, Enrique, «Materiales...», pags. 491-503.

(17) Sobre el trabajo del ladrillo en lo que respecta a operarios —alarifes, albafiles— y herramientas, conslltese,
entre otras, la obra de ComE&nmez Ravos, Rafael, Los constructes de la Espafia Mediey&® ed., Sevilla,
Universidad de Sevilla, 2009, pags. 71y ss.

(18) LavaDO PaRADINAS, Pedro José, «Los materiales..., pag. 530. «Es curioso, singemixamstatar que la actua
cion de los ladrilleros alcanzé no sélo a los templos castellano-leoneses, sino que también tuvo su repercusion
en edificios civiles y en especial en castillos como Medina del Campmlo, CocaTurégano, Castilnovo...

y numerosas puertas y recintos fortificados de ciudades castellanas: Madrigalties [&srres,Valderas y

Segovia, que hoy permite ver uno de los mejores conjuntos amurallados de ladrillo con diferentes tipos de
torres y paramentos. De algunos incluso conocemos sus nombres o pagos en la fortaleza de Medina del
Campo, como es el caso del alaAfedallah, el ingenier@li de Lerma y el maestro obrero maykfonso

Nieto en 1480» (Lapo ParaDINAS, Pedro José, «Artes decorativas mudéjares en Castilla y Ledn», en
LAcarRrA Ducay, Maria del Carmen (coord.Arte mudéjar enAragén, Leén, Castilla, Exémadura y
Andalucia, Zaragoza: Institucién Fernando el Catélico, 2006, pag. 124). Uno de los casos mas representativos
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Hay otros restos de fabrica de mamposteria con verdugadas de una
hilada de ladrillo a tizon pertenecientes al viejo Real de Manzanares. Este
primer castillo fue progresivamente desmontado para levantar el nuevo pala
cio de los Mendoza en el sigle. Los cuatro niveles constructivos conser
vados parecen datar del siglo, cuando laTierra de Segovia funda la villa
de Manzanares en 1247.

Figura 2
El castillo deAulencia desde el norte.

El castillo torrejon deAulencia se encuentra eviillafranca del
Castillo en la confluencia de los riésilencia y Guadarrama. Sobre una
planta cuadrangular con cubos cilindricos en las esquinas y de flanqueo en

de presencia morisca en construcciones militares cristianas es la deAdil@ieo de Avila, quien fue maes

tro del castillo de Coc&CporeRr, Edward. Castillos sefioriales de Castilla, Salamanca, Junta de Castilla'y Leon,
1991, vol. 1, pags. 51 y 18ZpBos GUERRA, Fernando; bEASTRO FERNANDEZ, José Javier d€astilla y Ledn.
Castillos y fortalezad,edn, Edilesa, 1998, pags. 29-8horer, Edward, «&venes de los castillos sefioriales

de Castilla bajo la Reina Cat6lica»,\én.pEs SANCHEZ, Aurelio; SiNcHEZ-GIION,Antonio (coord.), Artilleria

y fortificaciones en la Cona de Castilla durante eleinado de Isabel la Catolica 1474-150¢ladrid,
Secretaria Gener@kcnica del Ministerio de Defensa, 2004 pag. #645cuAs, Philippe, «Magonneries mura

les de brique dans I'Espagne médiévafasueologia de la auitectura4 (2005), pag. 167).

(19) LamPEREZ Y ROMEA, Vicente, Los Mendoza del siglo X\él castillo del Real de Manzama;, Madrid, Real
Academia de la Historia, Imprenta de Bernardo Rodriguez, T4&yan0 MARTIN, Maria del Carmen, «El
Concejo de Madrid y el Real de Manzanares:modelo de conflicto territorial en la Castilla de los Reyes
Catolicos», Anales del Instituto de Estudios MadrileB#$$1994), pags. 279-292.
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el centro de los lados —uno de ellos, artillero— y con la esbelta torre
situada intramuros en la esquina nororiental, este castillo esta levantado
con fabrica mixta de tapia de tierra entre machones y verdugadas ee ladri
llo. En este caso, los mechinales para las agujas de los tapiales aprovechan
el espesor de la verdugada para ubicafgeen unas dimensiones de
unos 12 x 18 cm y se separan unos 70 cm, si bien esta dimensién no es
constante. El espesor de los muros es de unos 160 cm y la altura del tapial
es de 90-95 cm a la que hay que sumar los 15 de cada verdugada para defi
nir cada hilo constructivo. Las dimensiones de las piezas de ladrillo son
unos 38 x 28 x 5 cm

Figura 3
Detalle de la fabrica y arranque del arco del torredn de la puerta del
siglo XIV deTalamanca de Jarama.

(20) Estas dimensiones han sido tomadas por Marina Lépez Pasraés Barefio plejandra Avila Martin, que
ha realizado un levantamiento completo del castillo para estudiar su patologia constructiva dentre de un tra
bajo académico de la Universidationso X el Sabio.

(21) Forr, R.; \VARAS, M. J.; PEREZ-MONSERRR E.; LUQUE, J.; ALMREZ DE BUERGO, M. y VAzQUEZ-CALVO, C.,
«Los ladrillos del recinto amurallado delamanca de Jarama, Madrid: criterios para su diferenciacion»,
Boletin de la Sociedad Espafiola de Ceramicadyiov46, 3, (2007), pag. 147.
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En el ambito de este estudio hay dos casos de murallas construidas
con la técnica de la fabrica de mamposteria con verdugadas de ladrillo. Se
trata de las murallas que protegian las villa3alamanca de Jarama y de
Torrelaguna. Las murallas dalamanca tienen varias fases constructivas.
Las partes mas antiguas son del sigJci bien las reformas de los siglos
X, xiv y xvii afectaron bastante a su forma actual. Segun las mediciones
de Fort et al, se distinguen cinco tipos de ladrillos distintos. Los correspon
dientes al sigloan miden 28,5-29 x 16,5 x 4,5 cm y los del siglo tie-
nen unas dimensiones de 27 x 16,5-17 x 4-45 cm

Figura 4
Fabrica del muro meridional del torre6n de la Monteraa@relaguna

(21) Forr, R.; VARAS, M. J.; PEREZ-MONSERRA E.; LUQUE, J.; ALMREZ DE BUERGO, M. y VAzQUEZ-CALVO, C.,
«Los ladrillos del recinto amurallado dalamanca de Jarama, Madrid: criterios para su diferenciacion»,
Boletin de la Sociedad Espafiola de Ceramicadyia/46, 3, (2007), pag. 147.
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En el torreén de la Montera de las murallagdeelaguna, datado a
finales del sigloxiv, se utilizan ladrillos de 31 x 13,5-14 x 5 cm en las
esquinas y de 28 x 16,5 x 4 en las verdugadas, habiendo tres fabricas dis
tintas. El arranque se realiza con fabrica de grandes mampuestos careados
y enripiados con esquinas de silleria, con una verdugada de ladrillo que en
el frente oriental desaparece. Una verdugada de dos hiladas de ladrillo a
tizon separa de los dos siguientes niveles constructivos, de unos 70 cm de
altura. Sobre la cuarta hilada se observan tres mechinales abiertos en la
mamposteria. Este quinto nivel tiene una altura de 125 cm. Los mechina
les del sexto nivel se sitian sobre la primera hilada e interrumpen la segunda
hilada de ladrillo.

CONCLUSIONES

A través de una serie de ejemplos significativos se ha trazade la his
toria de la técnica constructiva basada en el uso conjunto de la mamposte
ria de ladrillo con verdugadas de ladrillo intercaladapesar de ser una
técnica originaria de la construccion romana, es bajo la fortificacion-bizan
tina cuando se sistematiza su utilizacion. La arquitectura hispanomusulma
na retoma la técnica y la aplica no sélo a la arquitectura fortificada, sino
que se emplea profusamente en la doméstica y religiosa, incorporando esta
técnica a la tradicion constructiva que continda y desarrolla la arquitectu
ra cristiana bajomedieval.

La fortificacion en los territorios que administrativamente ocupa
actualmente la Comunidad de Madrid tuvo dos momentos culminantes. El
primero se dio con la defensa de la Marca Media durante el periodo cali
fal, cuando se ha de fortificar la retaguardia de la frontera del Duero y las
vias de comunicacién que discurrian a Igdadel eje de los rios Jalén,
Henares, Jarama Tajo entre Medinaceli oledo. La segunda etapa se
produce en la Baja Edad Media, cuando se enajenan progresivamente los
territorios realengos en favor de los seforios: se levantan castillos sefioria
les y se amurallan villas.

La versatilidad de la técnica garantizé la expansion de su uso. Las
verdugadas de ladrillo, ademé&s de su componente estética, favorecen la
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nivelacién de la construccion de mamposteria a través de sucesivas sec
ciones horizontales y el apoyo de las almojayas del andamiaje dentro de
mechinales definidos por tres piezas de ladrillo sobre cada verdégada.
diferencia de la construccion romana y bizantina, en la fabrica mixta
bajomedieval el ladrillo sélo es superficial, esto es: las verdugadas no
atraviesan el espesor del muro sino que tienen la profundidad de un
ladrillo dispuesto a tizon. En la construccién romana y bizantina las ver
dugadas alcanzan una altura de cinco o seis hiladas; por el contrario las
verdugadas de las fabricas hispanomusulmanas y cristianas suelen for
marse por dos hiladas de ladrillo dispuestas a soga y tizén o Unicamente
a tizon.

A través del andlisis constructivo de las fabricas de los casos de
estudio se advierte la evolucion de la técnica. En la arquitectura hispano
musulmana el ladrillo enripia la fabrica de mamposteria llegando a dibu
jar en algunos casos como Buitrago unas celdillas de clara influencia
bizantina. El ladrillo, como producto constructivo paralelepipédico, es el
encagado de introducir regularidad y nivelacion en los paramentos de la
fabrica de mamposteria irreguldra separacion entre las verdugadas de
ladrillo, que en la arquitectura hispanomusulmana es pequefia, cada vez
es mayor llegando a alcanzar hacia el siglaina dimensién habitual de
aproximadamente 1D cm entre cada dos verdugadas. Respecto a la
métrica de las piezas de ladrillo, se observa cierta heterogeneidad, si bien
hay relacion con las dimensiones y proporciones de los ladrillos del
ambito castellano de influencia toledana.

En la construccion mudéjar de aparejo toledano o fabrica mixta de
piedra y ladrillo es habitual la formacidén, mediante piezas de ladrillo
situadas sobre cada verdugada, de los mechinales destinadosgaralber
temporalmente los medios auxiliares de construccion como andamiajes
facilitando su extraccion y reutilizacion a medida que avanza la obra.

En el articulo se han estudiado las fabricas mas representativas de
mamposteria de piedra entre verdugadas de ladrillo de las fortificaciones
madrilefias. Sin embgo, es necesario poner en relacion estas fortifica
ciones con otras coetaneas relacionadas directa o indirectamente con
ellas. La tesis doctoral de la que se desprende este estudio monografico
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incluye el analisis constructivo de otras plazas fuertes hispanomusulma
nas y de los castillos sefioriales bajomedievales del ambito castellano
como Escalona, la Mota de Medina del Campo, CastilnAvogs de
Jalén, Soria o la reforma de Gormaz, entre otros, para establecer grupos
cronotipolégicos y mesiologicos que colaboren a desarrollar una historia
de la construccion fortificada medieval.
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