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Conveccion térmicaen fluidos, medios porosos
y medi0os porosos con fracturasinclinadas

Erick LunA, ABRAHAM MEDINA Y CANDELARIO PEREZ-RosALES*

Resumen. Se presenta una revision sobre el problema de la conveccion térmica en fluidos, medios porosos
homogéneos saturados y en fracturas inclinadas lenas de fluido inmersas en matrices porosas de muy baja
permeabilidad. En este itltimo caso presentamos algunos resultados nuevos entre los cnales destacan la curvatura
de las isotermas en el medio poroso, alrededor de la fractura, y la existencia de movimiento convectivo para todo
niimero de Rayleigh.
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Thermal Convections in Fluids, Porous Media

and Porous Media Containing Tilted Fractures
Abstract. We give a review abont the problem of thermal convection in fluids, homogeneons porous media
and in tilted fractures embedded in porons media with very low permeability. In the later case we show some
new results refered to the complex: form of the isoterms in the porous media, nearby the fracture, and the
excistence of convective motion for all Rayleigh number.
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Introduccion

Cuando un fluido bajo la accién del campo gravitatorio se
calienta no uniformemente, el equilibrio mecanico puede
mantenerse sélo bajo ciertas condiciones. Si la temperatura
es marcadamente no uniforme, el equilibrio se hace inesta-
ble y la perturbacién resultante produce movimiento
convectivo. Por otro lado, si las condiciones son tales que
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hacen imposible el equilibrio, la conveccién continuara aun-
que se haga pequefia la no uniformidad en la temperatura.
También, en este caso, el incremento de la diferencia de
temperatura lleva a una crisis, debida a la inestabilidad del
mismo movimiento convectivo. Ambas situaciones repre-
sentan casos especiales de un fenémeno mas interesante
llamado inestabilidad hidrodinamica.

Es bien sabido que la investigacién sistematica de las
inestabilidades convectivas comenzé con los experimentos
de Benard en 1900 (citado en Gershuni y Zhukhovitskii,
1976), quien observé la iniciacién de conveccién
espacialmente periddica en una capa horizontal de fluido
calentada desde abajo (celdas de Benard). Posteriormente,
en 1916, Lord Rayleigh estudi6 teéricamente la estabilidad
del equilibrio en este sistema y determiné la existencia de
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