revista Enero 2015:Maquetacion 1 05/02/2015 22:51 Pagina 30

—o-

28 Enfermeria del Trabajo 2015; 5:28-29

Redaccion
La inhalacion de nanoparticulas de carbono negro agrava la inflamacion pulmonar en ratones

Resenas de Salud Laboral

[La inhalaci6n de nanoparticulas de
carbono negro agrava la intlamacion
pulmonar en ratones

KSOT Toxicological
i

Research

This journal | Search | Submit a manuscript

Autores

Redaccion

Devina Saputra, Jin-ha Yoon, Hyunju Park, Yongju Heo,
Hyoseon Yang, Eun Ji Lee,
Sangjin Lee, Chang-Woo Song and Kyuhong Lee

Inhalation Toxicology Center, Korea Institute of Toxicology, Jeonbuk, Korea

Toxicology and Pharmacology, Korea University of Science and Technology, Daejeon, Korea

Institute for Occupational Health, Yonsei University College of Medicine, Seoul, Korea

Introduccion

Recientemente, la preocupacion por los riesgos de in-
halacion de particulas ultrafinas (PUF) se ha incremen-
tado, dado su amplia utilizacion en areas como la quimica,
la electronica y la industria farmacéutica y médica, nano-
tecnologias. Al mismo tiempo, la cantidad de PUF en la
atmosfera esta aumentando poco a poco, incrementandose
la exposicion en la poblacion general.

Las PUF son particularmente preocupantes dado su
pequefio tamaiio, que generalmente equivale a un area de
superficie efectiva mas grande y de mayor toxicidad. La
inhalacion de nanoparticulas se ha relacionado con infla-
macion, fibrosis, genotoxicidad, y carcinogenicidad. El
dioxido de titanio y el negro de carbono son dos tipos de
PUF que se han utilizado habitualmente para evaluar el
riesgo de inhalacion de nanoparticulas.

El negro de carbono es un tipo de PUF de carbono,
componente principal del hollin, generado por combus-
tion incompleta. También es un componente central de
muchos contaminantes como las emisiones de diesel. Se
utiliza comercialmente como un pigmento para la tinta
negra, pintura, plastico, y como un agente de refuerzo
para neumaticos y otros articulos de caucho. Por desgra-
cia, las emisiones de negro de carbono en la atmoésfera
han seguido aumentando, y en consecuencia, la evalua-
cion de los riesgos para la salud humana de las emisiones
de negro de carbono es cada vez mas critica.

Para evaluar la toxicidad de los contaminantes inha-
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lados se puede implementar un disefio de investigacion
en ratones, donde la fibrosis pulmonar es inducida por la
administracion del antibidtico bleomicina (BLM). En los
seres humanos, la BLM puede inducir lesiones respirato-
rias graves, incluyendo la fibrosis pulmonar.

El objetivo del presente estudio es evaluar las compli-
caciones de la patologia respiratoria causada por nanopar-
ticulas de carbono negro (CBNPs) a partir de un modelo
experimental de fibrosis pulmonar inducida por BLM.

Material y métodos

Todos los experimentos fueron aprobados por el Co-
mité de Cuidado y Uso de Animales y se llevaron a cabo
de conformidad con las directrices internacionales esta-
blecidas por la Asociacion para la Evaluacion y Acredita-
cion de Cuidado de Animales de Laboratorio.

Las CBNP’s fueron generadas por un sistema de des-
carga de arco eléctrico usando un generador de carbono.
El generador de carbono utiliza una descarga eléctrica
entre dos electrodos de grafito para generar particulas de
negro de carbono ultrafino que son transportadas por un
flujo de argdn hasta un condensador.

Disefio experimental. Ratones de ocho semanas de
edad fueron divididos en 3 grupos de 6 ratones como
sigue: Grupo control (solucién salina + aire limpio), grupo
control tratado con BLM (BLM + aire limpio), y el grupo
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CBNP-expuestos. En el dia 1, todos los ratones fueron
anestesiados con isoflurano y se administraron una dosis
de 50 ml intratraqueal de solucion salina (grupo 1) o BLM
1 mg / kg (grupos 2 y 3). A partir del dia 5, los ratones se
expusieron a aire limpio o CBNPs durante 4 horas. En el
dia 7, los ratones se sacrificaron, y se recogieron muestras
de pulmoén y liquido de lavado broncoalveolar (LBA). A
lo largo del estudio, los sintomas clinicos y la mortalidad
se registraron diariamente. Los pesos corporales se regis-
traron en el momento de la compra, el dia de la agrupa-
cion, antes de la instilacion intratraqueal, antes de la
exposicion por inhalacidn, y antes de la necropsia.

Resultados

Los ratones a los que se les administr6 BLM mostraron
disminucion en la ganancia de peso corporal en compa-
racion con el grupo control. Después de la inhalacion de
aire limpio en el grupo control y el grupo de control BLM,
también después de la inhalacion de carbono negro en ra-
tones BLM inculcado, todos los grupos mostraron dismi-
nucion de peso corporal.

El impacto de fibrosis pulmonar en ratones expuestos
CBNP’s y BLM inculcado se midié mediante la evalua-
cion histopatoldgica. Se observaron infiltracion signifi-
cativa de células inflamatorias e hiperplasia de las células
epiteliales en muestras de pulmon, tanto para el grupo
BLM control y el grupo expuesto-CBNP BLM (BLM +
CBNPs). Se observo infiltracion significativa de neutro-
filos, macrofagos, y células mononucleares alrededor de
los bronquiolos y en los espacios perivenulares y alveo-
lares. En general, el grado de inflamacion y la hiperplasia
fue minima a moderada, pero la extension de los sintomas
fue significativamente mayor en el grupo BLM expuesta
en comparacion con el grupo de control BLM.

Conclusiones

Se ha evaluado un modelo para la comprension de la
toxicidad por inhalacion de PUF de negro de carbono en
una investigacion de fibrosis pulmonar inducida por BLM
en ratones. El modelo BLM inducido en este estudio mos-
tr6 una respuesta inflamatoria pulmonar con 1 mg / kg de
BLM como una dosis 6ptima.

Los ratones con BLM inculcada mostraron disminu-
cion en el peso corporal en comparacion con el grupo con-
trol. Todos los grupos también mostraron disminucion de
peso corporal después de la inhalacion de aire limpio o
CBNP.
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El estudio evidenci6 que las CBNP’s agravan la in-
flamacion pulmonar e inducen fibrosis pulmonar en rato-
nes con BLM administrado.

Los resultados sugieren que PUF podria empeorar la
inflamacion pulmonar en los seres humanos, particular-
mente en personas susceptibles con enfermedades pulmo-
nares cronicas incluyendo fibrosis. Es probable que el
efecto seria atin mas significativo cuando la exposicion a
particulas sea cronica.

Estos resultados subrayan la necesidad de llevar a
cabo una evaluacién minuciosa y continua de la exposi-
cion a PUF sobre la salud respiratoria.





