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Características textiles de la fibra en alpacas huacaya del distrito de Corani
Carabaya, Puno.
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RESUMEN
Con el objetivo de determinar las características textiles de la fibra de alpacas Huacaya, se
analizaron 240 muestrasdefibrautilizandoel equipo OFDA 2000; el análisisdelainformación
serealizó en un DCA bajo un arreglo factorial de2x2x3, analizadasenel SASversión 9.2. Los
resul tadosmuestran queel diámetrodefibrafuede19.6 ± 2.09 µ; 21.07 ± 2.56µ y 22.28 ± 2.45
µ en alpacas de dos, tres y cuatro añosde edad, respectivamente (PY 0.05); para el efecto del
factor sexo, losmachospresentanun diámetro defibrade21.28± 2.55µ, y lashembrasde20.69
± 2.69 µ (P>0.05); en la comunidad deQuelccaya el diámetro defibra fue de20.85 ± 2.35 µ y
Chimboya de21.12± 2.85 µ (P>0.05); el factor deconfort en alpacasdedosañosfue97.50%,
tresaños95.85 %y cuatro años93.43 % (PY 0.05); en alpacashembrasel factor deconfort fue
96.19%y enmachos94.99 %(PY 0.05); parael factor comunidadfuedel 95.62 %en Quelccaya
y 95.56 %en Chimboya(P>0.05). El índicedecurvaturadela fibrafue43.43 grad/mm, 42.21
grad/mmy 41.27grad/mmen alpacasdedos, tresy cuatroaños, respectivamente(P>0.05), para
el factor sexo el índice decurvaturaen alpacashembrasfuede42.34 grad/mm y en machos de
42.26 grad/mm (P>0.05); en la comunidad de Quelccaya fue 42.44 grad/mm y en Chimboya
42.16grad/mm(P>0.05); seconcluyequeel diámetro defibraseincrementaconlaedad, el factor
sexoy comunidadnoinfluyenenlavariacióndel diámetro defibra; el factor deconfort disminuye
conformeavanzalaedaddel animal, enalpacashembrasfuesuperior conrespectoalosmachos,
la comunidad no influye en el factor de confort; el índice de curvatura de la fibra no está
influenciado por el factor edad, sexo y comunidad.

Textile fiber characteristics huacaya alpacas of Corani district Carabaya, Puno.

ABSTRACT

In order to determinethecharacteristicsof textilefiber Huacayaalpacas, 240 fiber sampleswere
analyzedusingtheOFDA 2000computer; information analysiswasperformedon aDCA under
a 2x2x3 factorial arrangement, analyzed in SAS version 9.2. The results show that the fiber
@D=GAMAK"P=L")1'."X"*'1"̂ 2"*)'(/"X"*'-."̂ "=H@"**'*0"X"*',-"̂ "DH"=FJ=?=L"MPI&"MCKAA"=H@"BINK"QA=KL&
respectively (PY 0.05); for theeffect of sex factor, maleshaveafiber diameter of 21.28 ± 2.55
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97.50%, 95.85% threeyearsand four years93.43% (PY 0.05); in femalealpacascomfort factor
was 96.19% and 94.99% males (PY 0.05); for the community factor was the 95.62% and
95.56% inQuelccayain Chimboya(P>0.05). Theindex of curvatureof thefiber was43.43deg
/ mm, 42.21 deg / mm and 41.27 deg / mm in alpacasof two, threeand four years, respectively
(P> 0.05) for sex factor index of curvaturein femalealpacaswas42.34 deg/ mmand42.26males
grad/ mm(P> 0.05); Quelccayacommunity was42.44deg/ mmand42.16Chimboyagrad/ mm
(P> 0.05); conclude that the fiber diameter increases with age, sex and no community factor
influencingvariationsof fiber diameter; comfort factor decreasesastheageof theanimal advances
in alpacasfemaleswashigher comparedto males, thecommunity doesnot influencethecomfort
factor; theindex of curvatureof thefiber isnot influenced by theagefactor, sex and community.
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INTRODUCCION

Lapoblación mundial del alpacasseestimaen 3,7 millonesy
el 89,7% de ellas se encuentran principalmente en las zonas
al to andinas de Perú (Puno, Arequipa, Cusco, Ayacucho,
Huancavelicay Apurímac); Puno con el 59.5% constituyeel
primer productor deestaespecie(Vicugna pacos) enel mundo;
su crianza constituye una actividad económica de gran
importanciaen lapoblación alto andinaseestimaquemásde
300 mil familias dependen directa o indirectamente de su
producciónencondicionesgeográficasdifícilesy climavariable
(Gutiérrezetal., 2010). El paísesconsideradocomoel principal
productor defibradealpacaenel mundo, con unaproducción
anual de 3,399 ton, el 90% de la producción nacional está
orientadaal mercado internacional y representaen promedio
el 1.35% de las exportaciones (FAO, 2005; Lupton et al.,
2006). La crianza de alpacas en los andes del país está en
manosdecomunidades, medianosy pequeñosproductores, el
mayor porcentaje de productores viven en condiciones de
pobreza y extrema pobreza con poca posibilidad de superar
esta si tuación, los ingresos per cápi ta percibidas por los
criadoresdealpacassonlosmásbajosdel país, conunpromedio
deUS$ 800 anualespor familia (Wheeler, 1995; Kadwell et
al., 2001).

Lacalidaddelafibradealpacaproducidaenel paíshadecrecido
notoriamente, trayendo como consecuencia un progresivo
deterioro en su precio y por consiguiente, en los ingresos de
loscriadoresaltoandinos, actualmentelaproducción anual de
fibraextrafinacon diámetromenor a23,1 µ varíasóloentreel
7 y 12% del total de producción, comparado con el 25% de
hace dos décadas; la producción de fibra fina representa el
22%(23,1 a26.5 µ) y fibrasemi finael 46% (26.6 a29 µ) y
cada vez la fibra es másgruesa, seca y quebradiza, producto
devellonesmenosuniformes, locual hacevislumbrarel enorme
déficit encalidad(DelosRíos, 2006); en lacosechanacional el
promedio actual del diámetro de fibra está entre 32 y 35 µ
dentro deellael diámetro defibra, peso devellón y factor de
confort sonlasprincipalescaracterísticasdeimportanciadesde
el punto de vista comercial y manufacturero (Quispe et al.,
2009 y McGregor, 2006).

El factor deconfort ocomodidadesel porcentajedelasfibras
GAHIKAL"="+("^&"AH"?IHMK=LMA"AF"B=?MIK"@A"JD?=RUH"@AL?KD>A"AF
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1994; Baxter y Cottle, 1997; Wood, 2003); las prendas
confeccionadas con fibras finas son altamente confortables
(Sacchero, 2008; McColl , 2004; Mueller, 2007), en Estados
Unidosreportanqueel factor deconfort estáinfluenciadapor
laedad y sexo, al primer año esdel 82,7%, alosdosañosdel
74,7% y mayores detres añosdel 58.6%; en hembras73,0%
y machos 70,8% (Lupton et al., 2006)

Al realizar unaapreciación visual de las mechas defibra, las
ondulacionesoel aspectoonduladoesevidente(Rogers,2006);
tradicionalmente, la frecuencia de rizo se utilizó como un
marcador indirecto del diámetro de fibra (Cottle, 1991). Sin
embargo, en lasúltimasdécadas, el rizo estásiendo evaluado
entérminosde curvaturadelafibra,quedescribelafrecuencia
de rizos que existe en la fibra (McGregor, 2003) o como el

número de rizos por unidad de longitud (Hatcher y Atkins,
2000), en Australia, Nueva Zelanda y Estados Unidos se
reportan valoresde28,0 grad/mm, 32,0 grad/mm, 32,5 grad/
mm, 32,2 grad/mmy 27.8 grad/mm(Liu et al.,2004; Wanget
al., 2004; Lupton et al., 2006; McGregor, 2006).

El aprovechamiento racional delospastizalesaltoandinospara
laproducción defibracomo ventajaproductivay el uso dela
mejoragenéticadeloscamélidos esunodelosretosquetiene
el paíscomoel mediomásefectivo deluchacontra lapobreza,
queafectaanumerosasfamiliasquevivendelacrianzadeesta
especie ganadera. El objetivo del estudio fue determinar las
características textiles de la fibracomo el diámetro defibra,
índice de confort, índice de curvatura de fibra de alpacas
Huacaya de las comunidades de Quelccaya y Chimboya del
distrito de Corani, Carabaya.

MATERIALES YMETODOS

Lugar de estudio

El trabajo deinvestigación serealizó en lascomunidadesde
Quelccaya y Chimboya del distrito de Corani , Carabaya; la
comunidad Quelccaya se localiza a 78 Km del distrito de
Corani aunaaltitudde5000a5350mpróximoalascoordenadas
13º 55’ 54"lati tud Sur, 70º 51’ 04" longitud Oeste y la
comunidad deChimboya estáubicado a7 Km del distrito de
Corani, a una al ti tud de 4800 a 5120m próximo a las
coordenadas13º50’29" latitudSur 70º52’07" longitud Oeste;
pertenecientealaregión natural dePunacon un climaseco y
frio, con dos épocas bien definidas, una de estiaje (abril a
setiembre) y otro lluviosa(octubreamarzo) SENAMHI (2008).

Tamaño de muestra

En el trabajo deinvestigación se harealizado el muestreo de
fibrade240 alpacasdelarazaHuacayadedoscomunidades,
hembras y machosde dos, tres y cuatro años de edad

Metodología

Identificación de alpacas

Durante la identi ficación de alpacas se consideró las
características zootécnicas y las características excluyentes
fueron la presencia de defectos genéticos como ojos zarcos,
manchados, prognatismo inferior o superior; para la
identi ficación delasalpacasseleccionadasseutilizó aretesde
plástico con ayuda de un aretador, y con el número de
codi ficacióncorrespondienteacadaalpaca.

Obtención de la muestra de fibra

La tomade muestra de fibrase realizó en el mes de octubre
antesdequelosanimalesseanesquilados, seutilizó unatijera
paracortar lasmechasdefibra, hastaalcanzar 3gdelaregión
del costi l lar medio (Parker y McGregor, 2001).
Inmediatamente las muestras fueron puestos en bolsas de
polietileno, debidamenterotuladasconsiderando datoscomo
propietario, comunidad, número de arete, sexo, edad de la
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alpaca, fecha deobtención de lamuestra; posteriormente las
muestras fueron analizadas en el laboratorio de fibras de la
municipalidaddistrital deCorani.

Procedimiento del análisis de muestra.

Análisis de diámetro fibra; factor de confort e índice de
curvatura.

Las 240 muestras fueron anal izadas con la finalidad de
determinar el diámetro defibra, factor de confort e índice de
curvatura de la fibra, uti lizando un equipo OFDA 2000,
siguiendo lasrecomendacionesdadaspor Brimset al. (1999).
Se calibró el equipo con el slide usando patrones de fibra
poliéster estándar para fibra de alpaca; para determinar el
factor decorrección por grasa, serealizó la identificación de
24 muestras de fibra en sucio, que representa el 10 % de la
muestra total, luego de haber identificado las muestras, se

procedióarealizar lalecturainicial de lasmuestras, terminada
la lectura de las 24 muestras de fibra estás fueron lavadas;
posteriormente se hizo la segunda lectura, de las mismas
muestrasdeterminándoseel factor decorrecciónpor grasaque
fue de 0.7µ; las muestras restantes de fibra sucia fueron
colocadas en el slideuno por uno para su posterior análisis,
encargándoseel OFDA 2000 deaplicar lacorreccióndegrasa
de forma automática para la determinación del diámetro de
fibra, factor deconfort e índicedecurvatura.

Análisis estadístico

Lainvestigaciónfueconducidoenun diseño completoal azar
bajounarreglofactorial de2x2x3; losdatosfueronanal izados
usando el SAS versión 9.2 (SAS 2008); la comparación de
promediosseharealizadomediantelapruebadeSignificación
9VFMDJFA"@A"7NH?=H"?IH"\3"('(-'

RESULTADOS
Diámetro de fibra

Según el factor edad, sexo y comunidad
Tabla 1: Diámetro de fibra (µ) de alpacas Huacaya, según el factor edad, sexo y comunidad
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edad, respectivamente; fue menor en alpacas de dos años y
mayorenalpacasdecuatroañosdeedad(Pd»0.05); el diámetro
defibraconsiderando el efecto del factor sexofueron de20.69
X"*'.1^"AH"CAG>K=L"Q"*)'*0"X"*'--^"AH"G=?CIL&"=F"=HSFDLDL

Edad n Promedio ± DS C.V%
Valores extremos

Máximo Mínimo
2 años 80 19.60 ± 2.09a 10.66 24.49 13.90
3 años 80 21.07 ± 2.56b 12.14 27.85 16.51
4 años 80 22.28 ± 2.45c 10.99 29.50 18.33
Sexo

Hembra 120 20.69 ± 2.69 12.75 27.94 13.90
Macho 120 21.28 ± 2.55 11.98 29.50 16.45

Comunidad

Quelccaya 120 20.85 ± 2.35 11.27 28.46 13.90

Chimboya 120 21.12 ± 2.85 13.49 29.50 15.57

Promedio 20.98 ± 2.36 11.26 29.50 13.90

estadístico no existe di ferencia para la variable evaluada
(P>0.05), por lo tantoel factor sexo no influyeenel diámetro
defibraenalpacas; el diámetro defibraconsiderando el efecto
@AF"B=?MIK"?IGNHD@=@"BNAKIH"@A"*('0-"X"*'+-"̂ "AH"F="?IGNHD@=@

@A"<NAF??=Q="Q"*)')*"X"*'0-^"AH"F="?IGNHD@=@"@A"6CDG>IQ=&

al análisis estadístico no existe diferencia para la variable
evaluada(P>0.05), tal como semuestraen latabla1.

Factor de confort
Según el factor edad, sexo y comunidad
Tabla 2.Factor de confort (%) en alpacas Huacaya, según el factor edad, sexo y comunidad

Edad n %
Valores extremos

Máximo Mínimo
2 años 80 97.50a 100 88.10
3 años 80 95.85b 100 79.20
4 años 80 93.43c 99.6 60.80
Sexo

Hembra 120 96.19a 28.46 13.90

Macho 120 94.99b 29.50 15.57

Comunidad

Quelccaya 120 95.62 100 81.30
Chimboya 120 95.56 100 60.80

Promedio 95.59 100 60.80
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El factor de confort en alpacas fuede 95.59%, considerando
edad fueron de97.50%, 95.85% y 93.43% enalpacasdedos,
tres y cuatro años de edad, respectivamente; al análisis

estadístico existedi ferenciasignificativa(PY 0.05), el factor
de confort disminuye conforme se incrementa la edad del
animal, esta diferencia encontrada se atribuye a que los
parámetros de diámetro de fibra en alpacas se incrementan
también conforme avanza la edad; el factor de confort
considerando el efecto del factor sexo fueron de96.19% en
hembrasy 94.99%en machos,en alpacashembrasel factor de

confort de la fibra fue superior con respecto a machos

(PY 0.05), losvaloresreportadossugieren quelosvellonesde
lasalpacashembrasbrindanunmayor factor deconfort debido
aquepresentan unmenor diámetro defibraen comparacióna
los machos; el factor de confort considerando el efecto del
factor comunidad fueron de 95.62% en la comunidad de
Quelccayay 95.56%enlacomunidad deChimboya, al análisis
estadístico no existe di ferencia para la variable evaluada
(P>0.05), tal como semuestra en latabla2.

Índice de curvatura
Según el factor edad, sexo y comunidad.
Tabla 3. Índice de curvatura (grad/mm) en alpacas Huacaya, según el factor edad, sexo y comunidad

El índice de curvatura promedio en alpacas fue de 42.30 ±
6.27 grad/mm, considerando el efecto del factor edad fueron
de 43.43 ± 5.44 grad/mm, 42.21 ± 6.48 grad/mm y 41.27 ±
6.90 grad/mm en alpacas de dos, tres y cuatro añosde edad,
respectivamente; los resul tados obtenidos del índice de
curvatura de la fibra con respecto a la edad del animal no
presentan di ferencias estadísticas (P>0.05); el índice de
curvaturadefibraconsiderandoel efectodel factor sexofueron
de42.34 ± 6.44grad/mm en hembrasy 42.26 ±6.50 grad/mm
en machos, lavariablesexono influyeenladeterminacióndel
índicedecurvatura(P >0.05); el índicede curvaturadefibra
considerandoel efectodel factor comunidadfueron de42.44±
6.71 grad/mm en lacomunidad de Quelccayay 42.16 ± 6.22
grad/mmenlacomunidaddeChimboya,al análisisestadístico
no existe diferencia para la variable evaluada (P>0.05), tal
comosemuestraen latabla3, probablementeestasimilitudse
debeaqueambascomunidadestienenlasmismascondiciones
ecológicas.

DISCUSION

Losresultadosencontradosrespecto al diámetro de fibrason
inferiores al reporte de Holt (2006) quien obtuvo valores de
24.26µ, 25.78µ, 27.02µ en alpacasdedos, cuatro y seisaños
de edad, respectivamente. Huamaní y González (2004)
AH?IHMK=KIH"O=FIKAL"@A"*,'.*"^&"*-'-/"^"Q*.'/,"^"AH"=FJ=?=L

dedos, tresy cuatro años, respectivamente; estasdiferencias
encontradas probablemente se deben a factores genéticos,
tamañodemuestrautilizaday al medio ecológico.Así mismo,

Edad n Promedio ± DS C.V%
Valores extremos

Máximo Mínimo
2 años 80 43.43± 5.44 12.52 64.30 33.60
3 años 80 42.21 ±6.48 16.20 60.10 20.70
4 años 80 41.27 ±6.90 16.71 64.00 13.80
Sexo

Hembra 120 42.34 ± 6.44 15.21 64.00 13.80
Macho 120 42.26 ± 6.50 15.38 64.30 20.70

Comunidad

Quelccaya 120 42.44 ± 6.71 15.81 64.00 13.80
Chimboya 120 42.16 ± 6.22 14.75 64.30 28.80

Promedio 42.30± 6.27 15.14 64.30 13.80

los valores obtenidos en el diámetro de f ibra presenta
variacionessignificativas; incrementándoseconformeavanza
laedad del animal, losresultadosobtenidosson similaresalos
reportados por McGregor (2006); Bustinza (2001); Lupton
et al. (2006); Huamaní y Gonzales (2004) quienes afirman
que losvaloresdel diámetrode fibraen alpacasonmenoresal
primer año deviday seva incrementando considerablemente
deacuerdo a su edad.

Sobreel particular lasvariacionesencontradasen el diámetro
defibrapuedenser debidoal factor al imentaciónyaquejuega
un rol muy importante en la determinación del diámetro de
fibra. Francoet al. (2009) mencionaquenivelesalimenticios
bajosen energíay proteínadisminuyen el diámetro defibray
reducen su crecimiento en longitud y volumen. Asimismo,
Bryant et al. (1989) indica quecuando existeabundancia de
pastosnaturalessepresentael engrosamientodelafibracomo
resultado deunamejor alimentación.

Los resultados obtenidos respecto al efecto del factor sexo
sonsimilarescon losreportesdeBustinza(1984); Wuliji et al.
(2000); McGregor y Butler (2004) y Pacco (2010) quienes
consideran que la variable sexo no influyeen el diámetro de
fibra. Sin embargo, existen discrepancias sobre el efecto del
sexo en el diámetro de fibra, pues algunos investigadores
como Moranteet al. (2009), Quispeet al. (2009) y Monteset
al. (2008), indicanquelosmachostienen fibrasmásfinasque
lashembrasdebidoaqueloscriadoresreal izanunaselección
demachosmucho másminuciosae intensa quelas hembras,
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probablementelasimilitudencontradaconrespectoalavariable
sexo es debido a que los productores de alpaca de las
comunidades de Quelccaya y Chimboya no real izan una
selecciónrigurosademachos. Sobreel particularAylan-Parker
y McGregor (2002); Lupton et al. (2006) afirman que las
hembras tienen menor f inura debido a que presentan
requerimientos nutricionales más altos por las di ferentes
condicionesfisiológicasdifícilesquepasan(lactacióny preñez)
loscualestienen impacto en el diámetro defibra.

Losresultadosencontradosparael efectodel factor comunidad
probablemente se deben a que las dos comunidades están
ubicadosen el mismo medio ecológico (punahúmeda) siendo
la condición de alimentación similar. Sobre el particular los
valores son inferiores a los reportes deHuanca et al. (2007)
quien obtuvo en alpacasdel distrito de Cojata22,71 µ (puna
húmeda) y Santa Rosa22,79 µ (puna seca) (P> 0.05). Esta
diferenciaobtenidaprobablementesedebeafactoresgenéticos
y localización geográfica, debido a que la comparación de
promediosdel diámetrodefibraserealizó en funciónalazona
perteneciendo Cojata a puna húmeda y Santa Rosa a puna
seca.

El factor de confort presenta variaciones al tamente
significativasparael efecto edad disminuyendo estosvalores
conforme incrementa la edad del animal tal como reportan
Luptonet al. (2006);Ponzoni et al. (2006) yMcGregor (2006).
Los valores encontrados son superiores a los reportes de
Lupton et al. (2006) quien obtuvo al primer año de vida
82.7%, dos años74.7%, y mayores de tres años 58.6% de
factor deconfort; estadiferenciasedebeaquelosvaloresdel
diámetro de fibra fueron superiores al presente trabajo de
investigación.

Losresultadosencontradosdel factor deconfort paraenefecto
del factor sexo son superioresalosreportesdeLupton et al.,
(2006) quien obtuvo diámetrosdefibra de 26.7 µ en alpacas
hembrasconunfactor deconfort de73 %y 27.1µ en machos
con un factor de confort de 70.6 %; ladiferenciaobtenidase
debeaquedichoinvestigador obtieneparámetrosdediámetro
defibramayoresal presentetrabajo deinvestigación y por lo
tanto el factor de confort esmenor.

Lasimilitudencontradaparael factor deconfort considerando
el efecto del factor comunidad, probablementesedebeaque
no existediferenciaconrespecto alosvaloresdel diámetro de
f ibra; sin embargo, los valores encontrados en las dos
comunidades del distrito de Corani en promedio fueron de
95.62%estevalor obtenidoestádeacuerdoalasexigenciasde
la industria textil de prendas que prefiere vellones con un
factor de confort igual o mayor a 95% y con un factor de
picazón igual o menor a5%.

El índicedecurvatura, hasidoestudiado muy poco en el país;
sinembargo, losreportesenAustralia,NuevaZelanday EEUU
por Liu et al. (2004); Wanget al. (2004); Luptonet al. (2006);
McGregor (2006) reportanvaloresde28.0grad/mm, 32.0grad/
mm, 32.5grad/mm, 32.2 grad/mm y 27.8 grad/mm,
respectivamente; losvaloresencontradosen estospaíses son
bajos, debido a quelos parámetros de diámetro de fibra son

superioresal presentetrabajodeinvestigación por lo tanto el
índice de curvatura reportado por los mencionados autores
soninferiores; deigual maneralosresultadosobtenidosfueron
superioresalo reportado por Quispe (2010) quien encuentra
valores de 38.8 grad/mm, Marin (2007) reporta valores de
47.14 grad/mm en alpacas de un año de edad; la diferencia
obtenidaprobablementesedebeal tamañodemuestrautilizado
y alacategoríadel animal. Al respecto, Mamani (2010); Fish
et al. (1999); Mike (2006), manifiestan que el diámetro de
fibra cumple un rol muy importante en la determinación del
índicedecurvaturaesasí que fibrascon altacurvaturatienen
un menor diámetro.

Sinembargo, losresul tadosobtenidosmuestran queel índice
decurvaturaguardaciertarelación con el diámetrodefibraes
decir amenor diámetroel gradodecurvaturaseincrementatal
como mencionaGoodwin (1975); Holt (2006); Mike(2006)
y Fish et al .(1999). Losresultadosobtenidosparael efecto
del factor sexo en el índice decurvatura concuerdan con los
reportes de Siguayro y Aliaga (2010); Lupton et al. (2006)
quienes indican queno existediferenciapor efecto sexo.

CONCLUSIONES

* El diámetrodefibraseincrementasignificativamente
con laedad del animal, el factor sexoy comunidadno
influyen enlavariación del diámetro defibra.

* El factor de confort disminuye conforme avanza la
edad del animal, en alpacashembrasfuesuperior con
respectoalosmachosy el factor comunidadnoinfluye
en el factor deconfort.

* El factor edad del animal, sexo y comunidad no tiene
efecto en el índicedecurvaturadelafibradealpacas.
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