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RESUMEN

En el presente estudio s utiliz6 la metodologia de cointegracion de Johansen y Jusilius para
estimar la demanda de i mportaciones peruanas de maiz amarillo duro (IMAD) a partir de la
relacion delargo plazo debido aquelasvariables que conforman el modd o definitivo tienenuna
raiz unitariade primer orden 1 (1). Parala estimacion del modelo se utilizaron observaciones
mensuales del periodo 2003:01 a 2015:05 con datos del Banco Central de Reserva del Pertiy
Ministerio deAgricultura L osresultados demuestran que lademandadeimportaciones peruanas
de maiz amarillo duro (IMAD) depende de las vari ables: Producto Bruto Interno real (PBI) y
Precio Relativo de lasImportaciones (PREREL M), que determinany explican exdgenamentela
demanda de importaciones; las cual es estén explicadas a través de sus el asticidades resul tantes
que son 0.20 y -2.35 regpectivamente, indicando que el efecto precio es superior a efecto
ingreso.

Estimates demand of peruvian import of hard yellow corn (IMAD) period 2003:01 —
2015:05

ABSTRAC

In this study the methodology of Johansen cointegration and Jusilius is used to estimate the
demand for Peruvian imports of hard yellow corn (IMAD) from the long-term relationship
because the variables that conform the final model have a unit root first order | (1). For the
estimation of model. It used observations for the period 2003:01 to 2015: 05 with of the Central
Reserve Bank of Peru and Ministry of Agriculture. The results show that the demand for
Peruvianimports of hard yellow corn (IMAD) dependson variables of thereal GrossDomestic
Product (GDP) and relative price of imports (PRERELM) that determined and explaine
exogenously the demand of i mportations which are explained throughtheir resulting el asticities
that are 0.20 and -2.35 respectively, indicating that the price effect is superior to income effect.
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INTRODUCCION

El maiz amarillo duro es €l cultivo de mayor produccion
mundial, prind pal insumo en laelaboracién de dimento para
avesy fuente de empl eo permanente (Chura& T ada, 2014).
Esel tercer cultivo enimportanciaanive nacional y constituye
uno de los principalesenlaces dela cadenaagroalimentariadel
pds el cua seiniciacon sucultivo y terminaen|ascadenase
industrias de carne de aves y cerdos respectivamente
(Ministerio de Agricultura, 2012.8). En los tltimos afios la
demanda de este insumo ha aumentado significativamente, la
produccién en diciembre del afio 2012 registr6 128 mil 48
tond adas cifracon laque se superé en 42.9%alo reportado
endidembredd afio 2011 (INEI, Dic. 2012); lasimporteciones
sumaron a 2.315.963 toneladas en el 2014, |0 que representd
un incremento de 19.2% (Ministerio de Agricultuay Riego,
2015). Los mercados de importaciones para el caso peruano
son: Argentina, Estados Unidos, Paraguay, Brasil y Bolivia;
en el afio 2013 con representacion del 71.7%, 9.7%, 10.9%,
7.5% y 0.9% respectivamente; en €l afio 2014; con 25.7%,
72.4%, 1.5%, 0.2%y 0.2%, Estados Unidos liderando desde
el afio 2014 y en e aio 2015 hasta mes de junio con una
representacion de 95.2% (MINAGRI, 2015)

Enel afio 2012, dd aportedeesteinsumo d mercado neciond,
el 57% provienedel asimportacionesy 43% dela produccién
nacional; esteefecto estatraducido enlaagroindusrianacional
de alimentos balanceados y también para exportacion; del
volumen total el 84% esta destinado alaindustriaavicola, 4%
industriaporcicolay 4% industria ganadera (Huamanchumo,
C., 2013).

Laimportanciaque tiene el estudio paralaindustriaavicola,
porcicola ganaderay por ende el empleo, esconocer ¢Cudles
son losfactores que determinan lademanda deimportaciones
peruanas de maiz amarillo duro (IMAD)? y la pregunta
especifica ¢Cudles son las variables relevantes en las
importaciones de maiz amarillo duro (IMAD)?.

Este estudio servird paralatomade decisiones en la politica
decomerd o exterior por parte de Ministerio de Agriculturay
| as instituciones competentes que ayudaran con la estabilidad
deimportacion deesteinsumo, tomando en cuentalaestahilidad
las industrias avicolas, porcicolas, ganaderas y demas
industrias tomaran sus futuras proyecciones y decisiones.

El objetivo del presente esudio es determinar y analizar los
determi nantesdelas importaciones peruanasde maiz amarillo
duro (IMAD) y € objetivo especifico es el determinar las
variables relevantes que explican las i mportaciones de maiz
amarilloduro (IMAD) apartir de un andisis de cointegracion
de Johansen y Jusilius.

Finalmente, d estudio hareguerido tomar algunas referencias
de estudios correlacionados con €l presente trabgo de
investigacion y estos son:

Cermefio & Rivera(2008) utilizan un enfoque de cointegracion

para estimar las funciones de demanda por importadionesy
exportacionesen México con datosmensualespara el periodo

1991-2005; en é se encuentra que todas | as variables son
integradas deorden y que existen rel acionesde cointegracion
significativaspara lasfunciones de demandadeimportaciones
y exportaciones, el tipo de cambio nominal juega un papel
importante en la determinacion de los flujos de comercio
exterior, mientras que el efectoingreso congituye su principal
determi nante.

Zuccardi (2002) rediza una estimaci6n de la demanda por
importacionesde Colombiaentre 1982y 2000. La esimacion
realizada considera una fundamentacion microeconémica
derivada de un problema de eleccion de agentes y tiene en
cuenta una relacion de largo plazo entre las variables:
importaciones reales, pred o relativo de las importaciones e
ingreso; por medio de un andlisis de cointegraci6n
multiecuad onal deJohansen (1988). Sehdl6 quelaelasticidad
predio de la demanda es —1.587 mientras que la elasticidad
ingreso es2.11. Asi, estademandapor importacioneseselastica
a los cambios en los precios y se comporta como un bien
normal. Por otro lado, se estimaron las velocidades de gjuste
dd sistema de corto plazo al equilibrio de largo plazo y se
encontré que ese sistemase gjusalentamente aeste equilibrio.

MATERIALESY METODOS

El tipo de investigacion es: no experimental, cuyas variables
carecen de manipulacién intencional y suformageneral esel
disefio transeccional o transversal que se utiliza pararealizar
estudiosdeinvestigad 6n dehechosy fenémenosdelarealidad.
El disefio transeccional corrd aciond buscadeterminar d grado
de relacion entre las importaciones de maiz amarillo duro
(IMAD), € Producto Bruto Interno real (PBI) y € Precio
Relativo del as Importaciones (PRERELM), que constituyen
el objetodelainvestigacion.

M arcotedrico

En € presente estudio se sigue a Khan (1985) donde, las
funciones de demanda se basado en d modelo de sugtitutos
imperfectos, donde la cantidad de importaci ones de un pais

esta relacionada con el ingreso nominal Y, , predosdelas
importaciones en moneda doméstica P, , y precios de los

susti tutos domésti cos P, ; estafunci 6n esta dada por:

M = f(Y,,eP, Py) @)

Donde e serefiereal tipo decambio nominal expresado como
unidades de moneda doméstica por una unidad de moneda
extranjera. En la determinacién de los flujos de las
importaciones, este model o asume una elasticidad de precios
infinitos de la oferta, lo que implicaria que los paises son
tomadores de precios sin capacidad de afectar através delas
canti dades importadas.

Se cond deraquelaforma delas funciones f (.) eslineal por
lo que lademandade lafuncioén seria:
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M=6,+0,Y; +6,eR, +o;P, +&, ©@

Ademés, sereconoce queestas funciones de demanda, cumplen
con el postulado microeconémico de homogeneidad degrado
cero en precios o de «no ilusién monetaria»; por lo que se
podriaescribir como:

Y, eR
M :60+61;z +52?[“)" +&,, 3

Yo R
Donde y son respectivamente, el ingreso real
P~ R

doméstico y el precio rd ativo de |l asimportaciones; con esta
especificacion se hace referenciaa  hecho de que cambios
igualmente proporciondes en los precios, no afectarian las
cantidades importadas. Por Gltimo, el modelo resumido por
Khan utiliza el logaritmicode lasseries:

Y, eP
InM =a, +a, In—2 +a, In—Y +uy
0T& P, 2 P, M (@)

Los coeficientes alfa corresponden directamente a las
elasti cidades precio eingreso delargo plazo delafuncién de

demanda, donde seespera @ , seapositivoy @ , negativoy

U, esvaiabledeerrorysigue g, —I1IN (0,6%) .

Es importante sefialar que €l supuesto de homogeneidad de
grado cero en precios, mésla epecificadondelasvariablesen
logaritmo, estasuponiendo implicdtamenteen estetrabajo que
el efecto del ospreciosexternosy del tipo de cambio nominal
sobre lademanda lademanda; soniguales entresi y que estos
seigualan con el signocontrario a efecto delospreciosinternos;
por ejemplo, paralaecuacion de demanda de importaciones
aplicandolafuncién logaritmicasetendria:

InM =g, +aInY, —InR. | +a [Ine+InR, —InP |+u,, (5)

Como se puede apreciar, €l coeficiente @ , esel mismo para
las tresvariables por lo que:

SE(INM) ZE(NM)  2E(INM)
dlne ~ alnP,  alnPk, ©)

El modelo resumido por Khan, sera utilizado en la
especificacion del modd o deinvestigacion.

Variablesy Datos
Parafines de estetrabajo, se construy unabase de datos con

seriesmensuales parael periodo comprendido entre 2003:01
a2005:05 (T=149 observaciones); lainformad 6n fue obtenida
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de las estadisticas econémicas del Banco Centrd de Reserva
dd Periy Ministerio de Agricultura.
Esta base contienela s guiente informacion:

i. Importaciones de maiz amarillo duro (IMAD) peruanas
en milesde ddlares corrientes, fuente MINAGRI

ii. IndicedeProducto BrutoInternored (PBI), fuente: BCRP

iii. Tipode cambio nominal (e), fuente: BCRP

iv. Indicede preciosdeimportaciones endolares(PREIMP),
fuente: BCRP

v. Indice de Precios a Consumidor bienes importados
(IPCIM), fuente: BCRP

Especificacion del modelo

Siguiendo el estudio empirico de Garces (2002), las seriesde
los flujos comerciales se encuentran expresadas en délares
corrientes por lo que es necesario deflactarlos para obtener
vol tmenes realesy no nominales.

Los indices de los precios de las importaciones han sido
calculados utilizando los precios en délares, entonces fue
posibledeflactar |as seriesdei mportaciones demaiz amarillo
duro, de acuerdo alaecuacién (5) sedefinen lascantidadesde
importaciones total es reales como:

IMAD

INM =In(—— "
PREIMP

) = LIMAD )

Losindicesdel volumen delaproduccion, seconsideran como
lasvariables del ingreso real dd Pertl, unavez que su unidad
de medida es4 libre de unidades de moneda y que reflgjan
canti dadesfisicas.

Y
In(—>) = Ln(PBI ) = LPBI
(P ) (PBI) ®)

D

La construccién del precio relativo de las importaciones,
invol ucratanto a indice deprecios deimportaciones como al
tipo de cambio y a indice de precios del Per(it; dado que el
indice de precios de las importaciones, esta en moneda
extranjera; esnecesario corregir €l indice por €l tipo decambio
nomina para expresarlo en soles de tal manera que sea
comparable con €l indice nacional de precios al consumidor
dd pais, por lo tanto:

P *
Ine ) = In&_PREIMPY | prerELM ©
P, IPCIM

Posteriormente las series construidas fueron ajustadas
estaciondmente y afiadidas ala nomenclaturade las series de
terminacién _SA?; en caso de LIMAD no se estacionali z6°.
Asi laecuacion (5) es etimada como:

LIMAD =a, +a,LPBl _SA+a,LPRERELM _ SA(10)

' Se considera a Indice de Precios al Consumidor (IPC) bienes importados,
debido a su periodicidad mensual, lo ubica como un mejor proxy para la
variable de precios domésticos.

2 Se utilizo el ajuste estacional x11 aditivo del programa Eviews 6.0

% No se estacionaliza debido a que la variable LIMAD no tiene componente

estacional




Estaecuaci6n esutilizadaparala estimacion del ademandade
importaciones de maiz amarillo duro (IMAD)

Andlisis de Estadionariedad

Es importante someter las variables de series de tiempo a
pruebas estadisticas, que permiten determinar las posibles
existencias de no estacionariedad y determinar el orden de
integracion delas variables, parael modelo de estimacion se
realizalapruebadeestacionariedad con el estadistico Dickey-
Fuller Aumentada (ADF) en el que se andiza

t" =tau= ADF Y losvdorescriticos de MacKinnon.

M etodologia de estimacion Johansen y Jusilius

Se utiliza la metodologia Johansen y Jusilius (1990) para
estimar la ecuacion (10), siguiendo estos dos autores, se
cond deraun modd o de VectoresAutoregresi vos (VAR).

X=X+, X ,+..+1I X _ +®D +u+g,
t=12.T (11
£—1IN(0,A)

Donde:
&, .Es un vector de variables aleatorios idéntica e

independiente distribuida, con media nula, varianzas y
covarianza

Xt : es un vector de columna de orden Kx1, donde k es €l

numero de variablesdel modelo;
u : esel vector de orden Kx1 de dos constantes o intercepto.

D, : Son variables Dummi es estacionales

IT,,IT,...IT ; : son los matri ces de coeficientes.
Se analiza también lasignificancia de los retardos del VAR,
causalidad y longitud deretardo.

M odelo decorrecddn deerrores (VEC)
Continuando con lametodol ogia de Johansen, seeecificael
VAR en Modelode CorrecciondeErrores (VEC) deorden p

enlasn variables X, paratodot=1...T.

.
AX, =U+®D, + Zn X i +TIX_, +& (12

t=1
Dénde:
[ = +I1 +IL +..+IL (13
I =—1 +IL +IL, +...+11, (14)

Reescribiendo el moddo:

AX,=u+aB'X,, +T, X, ++®D, +s¢,
Donde: I1 =aB’ (1)

IT=ap’, son matricesderango completo, la B recoge

lasr rd aciones de cointegraciony lametriz @ lavelocidad
de ajuste de cada variable para recuperar la posicién de
equilibrio delargo plazo cuando s produzcan desviaconesde
dichasvariables.

Lamatriz [ |, contieneinformacion sobrelarelecion delargo

plazo entre las variables, [lamandose también matriz de
impactos.

El prop6sito de lametodol ogia de Johansen es determinar, si

lamatrizde H contieneinformaci6n acercadelasrelaciones

delargo plazo entre las variables en el vector de datos, en el
que hay tres posibles casos.

e Rango (][ ])=k;: Kk es nimero de variables, si rango de

T 1= k, esdecirlamatrizde ]| tienerango completo

indicando que el proceso multivalente es estacionario, S
este esel caso no hay integracion.

e Rango ( H)=O, es una matriz nula y la ecuacion (12)
corresponde a un VAR en primeras diferencias no existe
ningunacombinacion lineal devariablesestacionariasque
fueran 1(0) por cond guiente no existe una rdadén de
cointegracion.

e Rango (] ])=r <K;r eslarelaciondecointegracion lo

queindicaque hay: (Kxr), ; €l rango () mostrarael nimero
de col umnasi ndependientemente de esta metriz (vectores
decointegracién).

Lametodol ogiade Johansen estimaparametros de utilizando
€l método deméximaverosimilitud‘.

Pruebas de Johansen y Jusilius (1990)

El método de Johansen consideralas siguientes pruebas para
determinar el nimero de vectores de cointegracion.

Bgjo hipotesis HO = aﬂ’ , € vector de cointegracion
B puede ser estimado como vector de eigenvalues (valor
propio).

Para contrastar la hipétesis nulade que hay como méximo ¢
vectores de cointegracion frente a la alternativa de que

hay r < k vectoresdecointegracion, seutiliza el estadistico
delatraza o méximo valor propio.

4 Para mayor informacion Revisar Johansen y Jusilius (1990)
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Ecuacion de cointegracion

Unavez realizadalas pruebas de cointegracion ssexplicaralos
determinantesdelas importad ones peruanasde maiz amarillo
duro (IMAD) desde larelacién delargo plazo.

RESULTADOS

Las importaciones peruanas de maiz amarillo duro (IMAD)
hatenido, un crecimiento significativo enlos Ultimos 07 afios,
asi mismo; el indice del Producto Bruto Interno real (PBI) ha
tenido un cred miento sostenido en losUltimos afios, con una
caida en el 2008 ocasionado por las crisis financiera
internacional del mismo afo, e precio relativo de la
importaciones (PRERELM) cayé continuamente y esta
explicada por lacaida del tipo de cambionominal durante los
ultimos aflos, como se podraver enla figuraN° 01.

Figura N° 01. Comportamiento de las variables
determinantes de la demanda de IMAD
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Fuente: BCRP y MINAGR — daboracion propia
Andlisis de Estad onariedad

Lasvariables LPBI real y Precio Relaivo delasImportaciones
(LPRERELM) sonintegradas deorden | (1) o estacionariasen
primeras diferencias avalores criticos de Mackinnon con un
nivel designificanciade 1%, 5%y 10%; lavarigble LIMAD es
estad onariaen niveles, aun nivel designificanciade5% como
se puede observar en latablaN°® O1.

Tabla N° 01 Andlisis de la estacionariedad de las variables
determinantes de lademandade IMAD

Saries o Estadistic | Estadisti '\“;?” Inclwe | Inchye | Ordende (poo.
varialles v ADF w I'W Remrdes Tmiervepiv | Temdencia | Imepracion
EnMivcl
LAY 3320904 | 24U, U No G N0 U014
LPEI A 1199521 | Z.03132% [ 5 ] KLy 0.9061
LPEERELM 54 | LO75719 [ 1Le2lid [ 5 ] KLy 0.9287
EnPrimeras Dif erencias.
LMADY 2.169131 | Z.0300€7 [ 5 Ne 0] 0.2000
LPE] fA 2011181 | 2.053382 v B Mo K 0.0
LPEERELM 54 | 1974130 [ 1L@I3522 [ 5 Ne 0] 0.2000
Valoree eriticos de WecKinnor sasa rec hazar = poecic de la rziz unitacis
=hignifcarcia 2 coalquisr nivel ce sigrificacién 1% 3%, 1%

Fuente Elaboracién propia

ESTIMACION POR METODO DE JOHANSEN Y
JUSILIUS

Se estima un VAR con ocho rezagos®, analizando los valores
de eingenval ues (tabla de raices autoregresivas) todas son
menoresgue uno, por lo qued sistemaesestabley estacionario
también se puede observar en lafigura N° 02 los valores se
eigenval ues estas se encuentran dentro del circulo unitario.

% Para datos mensuales se incorporan de 6, 8 y 12 rezagos, segin H.L.Mata



FiguraN° 02: Estructuradel Retardo
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Fuente: elaboracion propia

Causalidad de las variables

Losresultados del estadistico X 2 de'Wald nos muestran que

LIMAD no causaalLPBI_SAy PRERELM_SA, lavariable
LPBI_SA causaalas variables LPRERELM_SA y LIMAD,
la variable LPRERELN_SA causa las variables LIMAD y
LPRERELM_SA aunnivel significancia de5%.

Significancia de los retardos

La prueba de exclusion (Lag Excluson Wald Tests) de los
retardos el test deWald indicaqueapartir del retardo4 a8 no
contribuyen significativamente al VAR, por lo tanto son
excluidas

Longitud deretardo

Los criterios SC® y HQ' indican un retardo. Los criterios LR®
y FPE® y AIC™ sefidlan 4 retardos. El niUmero deretardos en
el modelo de VAR se tomaron unitilizando €l criterio de
Schwarz, es decir un retardo, este criterio es utilizado en la
cointegracién de Johansen.

Diagnéstico de losresiduos del VAR
Autocorrelacion

Enlasiguientefigura, seobserva un correl ograma cruzado de
los residuos estimados del VAR paraun niimero determinados
deretardos, las lineas punteadas en el gréfico representan mas
0 menos 2 veces d error estandar asintotico de correlaciones
retardadas; los Plots (gréficos) no exhiben autocorrelacion

6 SC: shwarz information criterion

7 HQ: hannan-quinn information criterion

8 LR: sequential modifiedir test statistic (each test at 5% level)
9 FPE: final prediction error

0 AIC: akaike information criterion

significativapor lo que se aceptalahip6tesisnulaconun nivel
de significancia de 5%. Se concluye que no existe
autocorrd acion.

Figura N° 03. Correlograma cruzado de los residuos del
VAR

Arnenar=atons with 2 S P Rnones

ContIVATLIMATI} CEMLIMADLEES_EA[4} oIl MATL LR RERELM_SALT)

Normalidad de los errores del VAR

El estadistico Jarque-Bera, indica que los errores tienen un
comportamiento normal, laprobabilidad del valor es mayor al
valor critico (P-value: 34.85%>5%) afavor de hipétesis de
normalidad.

Heter ocesdasticidad delos errores del VAR

Realizado la prueba de Hetorocesticidad de White sin
Términos Cruzados (No Cross Term), | osresultadosmuestran
que la varianza de los errores son Homocedasticos. La
probabilidad conjunta (joint test) 15.88%>5%, a favor de
hipétesis de homocedasti cidad.

M odelo de correcciéon deerrores

Todo lo sefid ado lineasarribatal es como: diagndstico de VAR
y lapruebadel osresiduos, evidend an quelalongitud 6pti ma
dd VAR es de un retardo y quelos residuos cumplen con el
supuesto de Gaus Markov, referente a ausencia de
autocorrel acion, normalidad y homocedésticidad en los errores;
caracteristicas que nos permite seguir adelante con la prueba
de cointegracion de Johansen.

Siguiendo la metodol ogiade Johansen sereformulael VAR en
el modelo de correccion de errores (VEC), esta se estima
mediante el método de méxima verosimilitud coninformacion
completa.

Preubas de cointegracion de Johansen y Jusilius

LaPruebaTraza y lapruebade Maximun Eigenvalueindican,
dosecuadonesde cointegracién anivel del 5%y dd 1% (traza

Rewv Investig. Altoandin. 2015; Vol 17 Nro 2:273 - 280



112.23>35.19) y (Maximun eingenvalue 62.24> 22.30)
respectivamente, como se puede apreciar en latablaN° 02.

Tabla N° 02. Prueba de Tracey Maximum Eigenvalue

Unrestricted Cointegraton Rank Test (Trace)

Hypohesized Trace 0.05
Ma of CF=) Figenvalie Statistie: Critiral Value Proh **
Mang * n2RI7AN 1192 9219 2R 1097/ N nnnn
At most 1* 0252523 4598718 20.26784 0.0000
At most 2 0.021554 2202668 0.184548 0.5425

Traco loct indicatoc 2 cointogreting ognie) ot the 0.08 leval
* denotes rejection of the hypothesis atthe 0.05 level

**MacKinnon | laug Michclia (1200} p valuca

Unrestricted Cointegraton Rank Test (Maximum Cigenvalue)

Hy puligsiced M as-Eiyen 0.0o
Mo. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
Mone * 0362780 66.24401 2229962 0.0000
ATMOST 1 ° U203 3215402 RER-EAR Y] VRVVIV ]
Atmost 2 0.021551 3.202666 9.164546 0.5435

Max-eigenvaluz testindicates 2 cointegrating egn(s) atthe 0.0F level
* denoies rejection of the hypothesis attne .05 level
**Mackinnon-Haug-Michelis (1399) pvalues

Ecuacion de Cointegracion

La prueba de Trace y Maximun eingenval ue nos indica que
exi sten dos ecuadi ones de coi ntegraci n como se puede observar
en latabla N° 03, para el caso de |os determinantes de las
importad ones demaiz amarillo duro (IMAD) sera utilizadala
primeraecuacion.

Tabla N° 03. Ecuacion de Cointegracion

1 Cointegrating Equation(s): Log likelihood T05.7214

Mormalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

LUMAD LPBI_SA LPRERELM_SA C
1.000000 -0.20433/7 235641 -11./5844
(0.37052) (0.39077) (2.12415)
2 Cointegrating Equation(s): Log likelihood TITA12E

Mormalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

LUMAD LPBI_SA  LPRERELM_SA C
1.000000 0.000000 2 554497 -12.96955
{0.17485) (0.18978)
0.000000 1.000000 0.967792 -5.926741
{0.14828) (0.16094)

En la ecuacién de cointegracion (primera ecuacion de
cointegracion), seencuentran losdeterminantesdelademanda
de importaciones peruanasde maiz amarillo duro (MAD) que
dependede Producto Bruto Internoreal (PBI) y Preciorelaivo
delas Importaciones (PRERELEM) con elasticidades0.20 y
-2.35 respectivamente.

LIMAD =11.75+0.20LPBI _SA- 2.35LPRERELM _ SA (20)

DISCUSIONES
Los resultados anteriores nos llevan a concluir, que los

determinantes de la demanda de IMAD dependen de las
variables PBI real y PRERELEM con elasticidades 0.20 y -
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2.35; es decir, s € PBI real de Per(i aumenta en 10%, las
importaciones de maiz amarillo duro (MAD) aumentaran en
2.0%; en cambio s € precio relativo de las importaciones
(PRERELM) aumentaran en 10%, las importaciones
disminuirén en 23.5%. Este resul tado es concordante con la
teoriaecondmica, con los model os planteados por Khan (1975)
y Garces(2002); y con los trabajosrealizadosde Cermefio &
Rivera (2008) y Zucardi (2002).

L aegtimacién mediantelacointegraci 6n de Johanseny Jusilius
es d método adecuado ya quelasvariables: PBI y PRERELM
tienen raiz unitaria de primer orden 1(1). Por ende nos dan
resultadosy parametros adecuados que el de MCO* simple.

Laeconomiaperuana deberia seguir con crecimiento positivo
paa que tengan impacto positivo en las IMAD y asi dar
estabilidad alasindustrias avicolas, porcicolas, ganaderasy
demésindudrias involucradascon eseinsumo; en cambio €l
PRERELM deberia de mantener o reducir para que tenga un
efecto postivo en laIMAD.

CONCLUSIONES

Losfactores que determinan lademanda de IMAD son PBl y
PRERELM. El PBI determina positivamente a IMAD con
una elasticidad de 0.20, y EI PRERELM determina
negativamentealMAD con unadadicidad de-2.35, indicando
queel efecto precio es superior en d efecto ingreso.
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