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Resumo

Sugerimos, utilizando uma montagem muito simples, atividades
experimentais para o ensino médio que permitem o registro, em papel
fotogrdfico preto e branco, de figuras obtidas pela difracdo da luz em
determinados corpos.

I. Introducio

O fendmeno da difracdo muito bem caracteriza a concep¢do ondulatéria
para a natureza da luz, uma vez que ocorre quando uma frente de ondas ¢ deformada
por obstaculos com dimensdes comparaveis ao comprimento destas ondas. Os
obstaculos podem ser corpos com pequenas fendas ou pequenos orificios que permitem
a passagem de uma parte de frentes de ondas ou, ainda, pequenos objetos, como um fio,
que bloqueiam a passagem de uma parte de frentes de ondas. As ondas difratadas ao
interferirem construtivamente ou destrutivamente determinam um padrio de
interferéncia, respectivamente, com zonas claras ou escuras.

Algumas experiéncias podem ser facilmente realizadas para a verificag@o
direta de figuras de difracdo da luz em pequenas fendas ou pequenos orificios. No
entanto, a verificacdo direta de figuras de difragdo em obstidculos como fios, hastes,
esferas e laminas de barbear ndo sdo observaveis diretamente mas podem ser registradas
em papel fotografico.

Por outro lado, constatamos, através de depoimentos, de varios professores
de fisica de escolas do ensino médio, que o ensino da otica, incluindo os fenomenos de
difracdo e de interferéncia de luz, ndo ¢ devidamente considerado. Acreditamos que isto
pode ocorrer pelas dificuldades tedricas que envolvem o assunto. Para sanar estas
supostas dificuldades, sugerimos atividades experimentais que permitem o registro de
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figuras de difracdo da luz, possiveis de serem realizadas com materiais de baixo custo e
de facil aquisicao.

I1. Montagem

Sugerimos a montagem apresentada na figura 1 que utiliza uma fonte
luminosa que contém uma ldmpada incandescente, com filamento retilineo (como as
utilizadas em farois de automovel), na frente da qual € colocado um anteparo com uma
fenda retangular de aproximadamente 0,3 cm de largura (Vista A da Fig.l). A cerca de
400 cm da fonte ¢ fixado um pedago de papel fotografico, com dimensdes
aproximadamente de 15 cm x 10 cm (vista B da Figl). A uma distancia
aproximadamente de 260 cm do papel fotografico € colocado o objeto no qual a luz,
proveniente da fonte, serd difratada.

Deve-se controlar a abertura da fenda para que quase a totalidade da luz
incida no objeto.

A experiéncia deve ser realizada em sala escura ou levemente iluminada
com luz vermelha, para que papel fotografico ndo seja sensibilizado.

FONTE VISTA A VISTAB
LUMINOSA

PAPEL
OBJETO FOTOGRAFICO

FITA
ADESIVA
PR TS

VISTAB

I11. Demonstrac¢des

Como objetos, nos quais a luz foi difratada, utilizamos uma ldmina de
barbear, uma haste cilindrica de 1,0 cm de diametro ¢ um fio de ago de 0,06 cm de
didmetro. O intervalo de tempo de exposi¢do da luz, em todas as pecas e,
conseqiientemente no papel fotografico, variou entre 4 ¢ 6 minutos. Apos a exposi¢ao, o
papel fotografico passou pelo processo de revelacdo (cerca de 3 minutos), fixacdo e
lavagem. Apos a lavagem do papel, verificou-se as figuras de difracdo conforme as
Fig.2.A, 2.B e 2.C, com zonas mais claras e mais intensas nas proximidades das bordas
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dos objetos..Deve-se observar que o papel revelado é um negativo, isto €, as linhas
escuras Indicam incidéncia de luz e as claras Indicam zonas de sombra.
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Fig. 2

O papel fotografico utilizado foi kodabrome Print F3 para fotografias em
preto e branco, de fécil aquisicdo em lojas especializadas e os produtos quimicos,
também de facil aquisi¢do, foram revelador Dectol para papel Kodak e fixador para apel
preto e branco Kodak.

IV. Conclusodes

Com a montagem e com os resultados das demonstragdes sugeri das os
professores terdo, em nosso entendimento, importantes elementos para ensinar e discutir
aspectos relevantes que ocorrem com os fendmenos de difracdo e de interferéncia.
Também pode-se restabelecer, com uma importante referéncia da histéria da fisica, o
posicionamento de Poisson, em relacdo as teses de Fresnel sobre a natureza ondulatoria
da luz, tendo-se como referéncia a Fig.2.C. (difra¢do no fio) que montra a zona central
escura (incidéncia da luz).

Demonstracdes como estas, além de proporcionar uma maior motivagao
para as aulas de fisica, ajudam a esclarecer alguns fendmenos que, na maioria dos livros
didaticos, sdo tratados superficialmente.

Também estamos realizando o registro destas figuras em filmes coloridos
que, apos revelados, proporcionam fotografias coloridas com excelentes efeitos.
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