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Resumo

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina oferece o curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
com habilitacdo em Fisica no campus Ararangud desde 2009. Este
curso tem desenvolvido e promovido diversas acoes de divulgacdo
cientifica como meio de capacitar os professores em formagdo ini-
cial para atuarem em ambientes ndo formais. Para articular estas
agdes foi fundado o Clube de Astronomia de Ararangud (CA?) em
2012 por professores e alunos do curso de licenciatura do IFSC. A
experiéncia de ensino aprendizagem relatada neste trabalho é uma
das agoes decorrentes do CA? e foi intitulada “Luau Astronémi-
co”, ela foi desenvolvida durante o ano de 2013. Além da forma-
¢do inicial de professores, estes eventos também tiveram o objetivo

+
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formal environments
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de proporcionar um ambiente em que as duas condicdes que Ausu-
bel preconiza para ocorrer a Aprendizagem Significativa ocorres-
sem: predisposicdo em aprender e um material potencialmente
significativo.

Palavras-chave: Espacos ndo formais. Divulgacdo cientifica. As-
tronomia. Formagdo de professores.

Abstract

The Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina offers the Bachelor Degree in Natural Sciences with
specialization in Physics in Ararangud Campus since 2009. This
course has promoted several actions in Science communication as
a means of empowering teachers in initial training, also to work in
non-formal environments. To articulate these actions it was
founded the Astronomy Club of Ararangud (CAZ?) in 2012 by
teachers and students of IFSC. The experience of teaching and
learning described in this paper is one of the actions arising from
CA? and it was entitled “Luau Astronémico”, it was developed
during the year 2013. Besides the initial training of teachers, this
event also aimed to provide an environment in which the two con-
ditions of Ausubel to have Meaningful Learning occur: pre-
disposition to learn and a potentially significant material.

Keywords: Non-formal spaces. Science dissemination. Astronomy.
Teacher training.

L. Introducao

No Projeto Pedagégico do Curso (PPC) de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza com habilitacdo em Fisica do campus Ararangud do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) estd definido como
finalidade a formacdo de profissionais com ampla e sdlida base tedrico-
metodoldgica para a docéncia na drea de Ciéncias da Natureza e de Fisica no Ensi-
no Fundamental, no Ensino Médio e na Educacdo Profissional de nivel médio.
Visando atender as necessidades sécio-educacionais em consondncia com os pre-
ceitos legais e profissionais em vigor, tal formacdo deve incluir espacos ndo for-
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mais no desenvolvimento de processos pedagdgicos, principalmente relacionados
com o conhecimento das ciéncias da natureza.

Para se alinhar ao projeto do curso, professores e alunos procuram desen-
volver e implementar atividades que possam contribuir com a formagao inicial dos
licenciandos para atuarem como divulgadores cientificos em ambientes ndo for-
mais, além de produzir conteido de divulgagdo cientifica para a comunidade em
geral (ALLAIN er al., 2011; DAMASIO; ALLAIN; EUZEBIO, 2012; DAMASIO;
ALLAIN; RODRIGUES, 2013; DAMASIO; MELO, 2013; RODRIGUES; DA-
MASIO; CUNHA, 2013). Para melhor articulag@o entre estas acdes, as que abor-
dam Astronomia, foi fundado em 2012 o Clube de Astronomia de Ararangui
(CA?), e as atividades de divulgag@o cientifica em ambientes ndo formais oriundas
do estudo relatado neste artigo estdo vinculadas ao CAZ2.

Quando se articula acdes em ambientes ndo formais é preciso levar em
consideracdo que ndo hd consenso na literatura sobre a defini¢do do termo (MA-
RANDINO et al., 2003). No entanto, € possivel apontar algumas caracteristicas
que podem diferencid-la daquela exercida nos ambientes formais. Langhi e Nardi
(2009) chamam de educacdo formal aquela que ocorre dentro do ambiente escolar,
com planejamento para sistematizar o conhecimento, e caracterizam por educacio
ndo formal aquela com cardter coletivo, envolvendo praticas educativas fora do
ambiente escolar, como por exemplo, museus, cursos livres, feiras e clubes de
astronomia amadores.

A importancia do curriculo para diferenciar entre educac¢do nido formal e
formal € ressaltada por Schivani (2010), sendo que a formal é aquela com curriculo
definido e a ndo formal negociado. Ainda destaca que a diferenca ndo pode ser
apenas o espaco fisico (dentro ou fora de sala de aula), mas fatores como curriculo,
motivagdo e organizacdo devem ser levados em conta. Por fim, faz-se uma ressalva
quanto ao carater nao formal da educagfo prestada por clubes de astronomia ama-
dores, caracterizando assim apenas atividades como observagdes astrondmicas e
exposicdes e como formal os cursos e oficinas que sio oferecidos.

O projeto aqui relatado busca formas de articulacéo entre as atividades em
ambientes ndo formais e atividades com curriculo articulado e organizado e se
estas tinham a potencialidade de contribuirem para a formacao inicial de professo-
res de forma a capacitd-los a atuar como divulgadores cientificos em ambientes
nao formais de ensino.
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I1. Fundamentacio Teérica

A teoria de aprendizagem que norteou a elaboracéo do projeto foi a Teoria
da Aprendizagem Significativa de David Ausubel que foi proposta originalmente
em 1963; posteriormente, esta teoria teve contribuicdo de outros colaboradores,
entre eles Marco Antonio Moreira com a Aprendizagem Significativa Critica. A
aprendizagem significativa acontece quando uma nova informacio interage com
conceitos relevantes pré-existentes na estrutura cognitiva do educando e é um
processo no qual uma informagdo nova se relaciona, de forma nao literal e ndo
arbitraria, com uma ja existente, ocorrendo uma interacéo entre essas informagoes.
De outro lado, tem-se a aprendizagem mecanica, que acontece com frequéncia nas
escolas, que se pode definir como sendo uma aprendizagem que nio tem nenhuma
interagdo com as concepgdes jd existentes de conhecimento do aluno (MOREIRA;
MASINI, 2001).

A teoria de Ausubel preconiza as condi¢des para que aconteca a aprendi-
zagem significativa. A primeira é em relagcdo a natureza do material a ser aprendi-
do pelo educando, sendo que a estrutura cognitiva do aluno deve relacionar os seus
conceitos pré-existentes especificos com os deste novo material a ser aprendido,
que seria o material potencialmente significativo. A segunda condi¢do é que o
aluno tenha predisposicao em aprender e ndo apenas de memorizar, apesar de pre-
disposicdo em aprender ndo significar prazer em aprender (MOREIRA, 2006).

Ausubel sugere principios facilitadores para a formagdo de conceitos de
maneira significativa: diferencia¢do progressiva, reconcilia¢do integradora, organi-
zacdo sequencial e a consolidagcdo. Por diferenciagdo progressiva, entende-se que
se deve partir de uma ideia geral para os conceitos especificos de maneira progres-
siva; por reconciliacdo integradora, que se deve explorar as semelhancas e diferen-
cas entre os conceitos e reconciliar suas inconsisténcias reais e aparentes; por or-
ganizagdo sequencial, que se deve organizar de maneira sequencial-légica os con-
tetidos e as relacdes entre si e, por consolidagdo, que se deve persistir no dominio,
por parte do aluno, do conteido ensinado, antes de inserir outros conceitos, ou
novos conhecimentos (MOREIRA; MASINI, 2001).

A principal sugestdo da teoria para manipular a estrutura cognitiva do su-
jeito para facilitar a existéncia de condi¢cdes necessdrias a aprendizagem significa-
tiva € a estratégia chamada de organizador prévio. Esta estratégia pode ser consti-
tuida por materiais introdutdrios apresentados antes do material instrucional em si,
em um nivel alto de generalizacdo e abstragdo que serve de ponte entre o conheci-
mento prévio do sujeito e o campo conceitual que se pretende que ele aprenda
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significativamente. Organizadores prévios podem ser vistos como pontes cogniti-
vas (MOREIRA, 2008).

Todas as acdes do CA? sdo planejadas de acordo com a Teoria da Apren-
dizagem Significativa de Ausubel. As atividades do clube, todas programadas e
executadas pelos alunos licenciandos e professores, iniciam com um organizador
prévio. Este organizador também € desenvolvido com a inten¢do de proporcionar
nos estudantes a predisposicdo em aprender. A seguir, atividades potencialmente
significativas sdo organizadas considerando os principios da diferencia¢do progres-
siva, reconciliag@o integrativa, consolidagcdo e organizagcdo sequencial. O que os
alunos e professores procuram com estas atividades é criar um ambiente que conte
com as duas condigdes preconizadas por Ausubel para que a Aprendizagem Signi-
ficativa ocorra.

III. O contexto do projeto

O IFSC, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Ca-
tarina, € uma institui¢do publica federal com sede e foro em Floriandpolis, capital
do estado. O campus de Ararangud iniciou suas atividades em 2008, oferecendo
cursos técnicos nas dreas de eletromecanica, t€xtil (malharia e confec¢do) e moda.
Em 2009, iniciou o curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacdo
em Fisica, que é voltado a formagao de profissionais para o exercicio da docéncia.

O curso de Licenciatura conta com escolas parceiras, as quais oferece cur-
sos e atividades de extensdo, dentre elas as que participaram das trés edi¢cdes do
‘Luau Astronémico’: E.E.B. Castro Alves, E.E.B. Maria Garcia Pessi, E.M. Nova
Divineia e o préprio Ensino Médio Integrado do IFSC/Ararangud. Sdo todas esco-
las publicas, sendo duas delas estaduais (uma de Ensino Médio e outra Fundamen-
tal), uma municipal (de Ensino Fundamental) e uma federal (de Ensino Médio).

O ‘Luau Astrondmico’ pretendeu atingir, prioritariamente, os alunos do
curso de Licenciatura, visando dar oportunidade para estes alunos trabalharem na
organizagdo e na realizacdo de atividades de divulgacdo cientifica em ambientes
ndo formais. Contudo, o projeto teve uma maior abrangéncia, ja que atingiu tam-
bém os alunos da Educacdo Bésica, os quais eram carentes deste tipo de evento e
abordagem da ciéncia. Por fim, o ptblico mais amplo também era importante no
preparo e na implementacdo das atividades, pois era incentivada a participacdo de
familiares e amigos dos alunos das escolas parceiras. O publico em geral era tam-
bém convidado por meio de divulgacdo em ridios e televisdo, bem como pelas
redes sociais na internet.
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IV. Luau Astronomico

A metodologia de cada edicdo foi discutida no inicio de 2013 entre pro-
fessores e alunos do CAZ2 Nas reunides de planejamento, no inicio do ano letivo,
foi decidido que cada evento teria uma ideia-ancora que seria explorada de acordo
com o principio de Ausubel, da organizacdo sequencial e, também, que seriam
utilizados, como organizadores prévios, filmes, séries e documentarios que abor-
dassem a ideia-ancora de cada edic¢do. Por fim, as atividades em sala de aula com
curriculo definido seriam realizadas iniciando com os conceitos mais gerais e dife-
renciando-os aos poucos (conforme o principio da diferenciaciio progressiva) e as
atividades de campo procurariam fazer a reconciliacdo integrativa.

Também foi decidido que haveria trés edi¢des do evento ao longo do ano
letivo de 2013. Tal decisdo foi tomada para que as ideias-ancoras pudessem utilizar
0s eventos astrondmicos que por ventura estivessem na midia. O envolvimento dos
professores do curso de licenciatura foi diminuindo gradativamente a cada edig@o,
permitindo maior autonomia aos estudantes (licenciandos), inclusive no gerencia-
mento dos recursos disponiveis. Desta forma foi possivel avaliar o potencial da
organizacdo de tais atividades na capacitacdo dos licenciandos para atuarem em
acdes de divulgacao cientifica em espagos nao formais.

A estrutura de cada edi¢do seria a de articular atividades de campo — como
observacdo com telescopios e a olho nu, cursos de fotografia amadora e lancamen-
to de foguetes — com atividades em sala de aula — como palestras, exibicdo de
documentdrios e filmes. Todos os eventos se estenderiam pela madrugada, para
justificar o nome do evento. Todas as atividades ocorreriam dentro do campus do
IFSC-Ararangud, em seu patio externo, auditério e na sede do CA?, e os alunos da
licenciatura, além de organizadores, também seriam monitores de cada atividade.

O primeiro Luau Astronémico foi marcado para o dia oito de margo, com
inicio as 22h30 e horario de término previsto para as 4h do dia seguinte. A ideia-
ancora adotada foi “cometas e asteroides”, pois existia a possibilidade de observa-
¢do do cometa Panstarss. As atividades planejadas e desenvolvidas durante o Luau
foram: (i) observagdes com cinco telescopios que incluiram a Lua, o cometa Pans-
tarss, planetas e demais objetos celestes, (ii) explicacdo de trés painéis luminosos
que abordavam escalas do Universo, vida e morte das estrelas e a escala temporal
do Universo montados permanentemente na sede do CA?2, (iii) palestras sobre te-
mas diversos como cometas, planetas, estrelas e espectroscopia e (iv) sessdo de
cinema intitulada ‘Cinema nas Estrelas’, que exibiu o filme “Impacto Profundo”, e
posterior discussdo. Para divulgacdo do evento, foi elaborado um cartaz para ser
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compartilhado nas redes sociais, que estd reproduzido na Fig. 1, e uma matéria foi
veiculada na televisdo locall.

Apds este primeiro evento, os professores e alunos do CA? fizeram uma
avaliacdo e tomaram algumas decisdes para os préximos. A primeira foi limitar o
nimero de participantes para 60 pessoas por atividade, encerrar o evento as 2h,
diminuir o ndmero de atividades, exibir na sessdo de cinema obras mais curtas €
solicitar um quilo de alimento ndo perecivel aos visitantes. Todas estas decisdes
foram tomadas pelos estudantes de licenciatura e ja foram vélidas para a segunda
edi¢do do luau.

A data do segundo evento foi dia quinze de junho. A ideia-ancora foi “a
formacdo dos elementos quimicos”. As atividades desenvolvidas foram as mesmas,
porém o nimero de palestras foi diminuido e os temas alterados. A sessdo de ci-
nema ocorreu com exibi¢do de episodios das séries “Os Simpsons” e “The Big
Bang Theory”. Para divulgagdo do evento, foi também elaborado um cartaz que
estd reproduzido na Fig. 2, e entrevistas de divulgag@o foram feitas em radios lo-
cais — como a para Band FMZ2.

Fig. 1 — Cartaz de divulgagdo do 1° Luau Astrondmico.

Na avaliacdo do segundo evento foram tomadas algumas decisdes pelos
estudantes que seriam validas para a proxima edicdo. A primeira foi incluir ativi-

1 Disponivel em: <http://youtu.be/p_DSxrvWmM4>.

2 Disponivel em: <http://youtu.be/2usd14GggCA>.
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dades de astrofotografia que despertavam grande interesse no publico nos dois
primeiros eventos, ndo realizar atividades de recreacdo como a banda presente nos
dois primeiros luaus, ndo fazer atividades paralelas, iniciar o evento as 20h e con-
centrar todas as atividades de sala no auditério do campus Ararangud. Mais uma
vez, toda esta avaliagao foi feita pelos licenciandos.

O Instituto Federa nta Catarina
Convi

2° LuAl
GSTRONCMICO
® Dia15 de Juntio - 22:30 Horas
1o IFSC - Ararangud

Formacdéo estelar:

Processos da formagéao
Disténcia das estrelas
Estrelas velhas
Supernovas
Sol

E mals...

Palestras - Sessio cinema - Observago do céu - Astrofotografia

Ingresso: 1kg de alimento néo - perecivel

Fig. 2 — Cartaz de divulgacdo do 2° Luau Astrondémico.

O 3° Luau foi marcado para vinte e nove de novembro e teve como ideia-
ancora “estrelas e vida extraterrestre”. As atividades desenvolvidas foram realiza-
das na seguinte ordem: (i) sessdo de cinema que exibiu a série “ABC da Astrono-
mia”, (ii) palestras sobre vida extraterrestre e Diagrama H-R, (iii) observa¢des com
telescopios e a olho nu e (iv) curso de astrofotografia amadora e luminosidade
estrelar. Para a divulgacdo do evento também foi elaborado um cartaz que esta
reproduzido na Fig. 3, e entrevistas de divulgacdo foram feitas em rddios locais —
como a para Radio Ararangud AM3.

A cada evento, os professores se envolveram menos, procurando dar au-
tonomia aos licenciandos. No primeiro, participaram ativamente da organizagao,
divulgacdo e realizag@o das agdes. E, apds a sua realizacdo, participaram da avalia-
¢30 de maneira bastante presente.

3 Disponivel em: <http://youtu.be/mOBDGBj5VPg>.
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Fig. 3 — Cartaz de divulgacdo do 3° Luau Astrondémico.

Ja no planejamento do segundo, procuraram cada vez se afastar mais da
organizag¢do e definicdo de temas e mesmo da administracdo dos recursos que
estavam disponiveis. No terceiro evento, os professores do CA? participaram ape-
nas em questdes burocraticas, como assinaturas de autorizagdes, mas as questdes
técnicas foram todas definidas pelos estudantes da Licenciatura, bem como sua
divulgacdo. Eles escolheram inclusive os palestrantes, os temas e tempo que eles
teriam.

Esta capacidade de organizar quase de maneira independente o 3° Luau
indica que a estratégia utilizada para permitir aos licenciandos a competéncia du-
rante sua formacao inicial para atuarem como divulgadores cientificos em ambien-
tes ndo formais teve indicativos positivos. Ainda mais, o formato inicial do evento,
pensado pelos professores, foi muito reformulado pelos estudantes, de acordo com
suas avaliagdes, o que é um sinal que, no transcorrer do ano, os licenciandos senti-
ram-se tdo mais seguros em trabalhar em ambientes ndo formais que puderam
reorganizar uma abordagem pensada por seus professores.

O evento melhor avaliado pelos licenciandos, professores da Licenciatura
e pelo publico foi justamente o terceiro — aquele que mais contou com a participa-
¢do dos licenciandos. Este € mais um indicativo que eles desenvolveram a compe-
téncia de planejar, desenvolver e avaliar agdes em ambientes ndo formais de divul-
gacdo cientifica.
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V. Consideracdes finais

Os PCN+ colocam a necessidade de o professor promover e interagir com
meios culturais e de difusdo cientifica, entre eles, os de ambientes ndo formais,
como centros tecnolégicos, observatérios, museus e centros de ciéncias (BRASIL,
2002). Porém, o ensino de Ciéncias tem se dedicado quase exclusivamente aos
espacos formais. Em relagdo a Astronomia na escola, raramente € ensinada e me-
nos ainda com atividades interativas e préticas, como as observagdes, e, quando é
abordada, fica restrita as informagdes contidas nos livros didaticos. A intera¢do
entre espacos nao formais e formais pode possibilitar ao aluno ser agente de seu
préprio conhecimento (AROUCA et al., 2012). E neste sentido que a realizagdo
dos luaus tem sua importincia, como possibilidade de articulacdo entre espagos
formais e ndo formais.

O grande empecilho que dificulta que as questdes colocadas anteriormente
cheguem a sala de aula é que os professores ndo sdo formados para atuarem em
espagos ndo formais e como divulgadores cientificos, sendo esta uma lacuna a ser
preenchida nos cursos de formacdo inicial de professores. Esta necessidade € reco-
nhecida pelo PPC da Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitagdo em
Fisica do IFSC/Ararangud, quando exige que o curso possibilite o desenvolvimen-
to da competéncia nos licenciandos para trabalharem em ambientes ndo formais de
ensino. O projeto relatado procurou desenvolver atividades que contemplem a
formacdo docente exigida pelo PPC e pelo PCN+.
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