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Introducción

La producción agropecuaria campesinaes una síntesis de
la interacción hombre-naturaleza. Las prácticas lle\'adas a
cabo se basan en el conocimiento del entorno natural, en

la satisfacción de las necesidades de la familia y en la dis
ponibilidad de recursos. Ellis (1993) y Francis (1994) se
ñalan las características de la agriculturacampesina: la ac
tividad agropecuaria se identifica por su diversidad orien
tada a la producción de básicos, se llevaa cabo con mano
de obra familiar, es una actividad complementaria de la
unidad familiar y las decisiones se toman libremente en
cuanto a la producción agropecuaria, consumo, almacena

je y venta de ésta. Asimismo, la agricultura campesinaes
dinámica: los productores experimentan nuevas formas de

manejo de los recursos sustentadas en el conocimiento
sobre el ambiente, la cultura y otros factores socioeconó

micos externos (Okali,Sumbetgy Farrington, 1994).
Una característica singular de la agricultura campesina

es la gran diversidad de especies tanto animales como ve
getales que utiliza.La diversidad implica un modo especí
fico de manejo de los recursos para la satisfacción de ne
cesidades. De tal modo que se cuenta con la diversidad

biológica, con distintas formas de adniinistrar tal diversi

dad y con elementos naturales como la lluvia y el suelo.
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entre otros. Las maneras particulares de ma

nejar los recursos para la producción
agropecuaria se conceptualizan con el térmi
no deagrodiversidad, que sedefinecchto "las
diferentes maneras a través de las cuales ios

productores agropecuarios usan ladiversidad
natural del ambiente para la producción, in
cluyendo no sólo la elección del cultivo de

ciertas especies sino también el manejo de
la tierra, el agua y la biota como un rodo"
(Brookfield y Padoch, 1994: 9).

El estudio de la agrodiversidad campesina
representa una fuente importante para la in
vestigación agropecuaria puesto que la agri
cultura campesina se caracteriza por la varie

dad de la biüdiversidadque maneja ypor su
riqueza cultural. Dentro de la investigación

agropecuaría es importante conocercómose
usan los recursos y por qué, así como la ra
zón por la cual los recursos se conservan o

se deterioran. Asimismo, es posible contri
buiral esclarecimiento del papeldel agricul
tor en la evolución de los cultivos, por ejemplo,se investi-
gticómo los agricultores identifican, seleccionan y mantie
nen variedades aJ tiempo que se identifican los factores

sociales que influyen en laspoblaciones de cultivos (Bcllon
yBrush, 1994).

En este sentido se presentan algunos argumentos que
permiten conocer el papel del agricultoren la diversidad
genética existente en los camposde cultivo. Igualmente, se
muestranalgunos de los factoresque determinan la diversi-
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dad en maíz en una zona campesina del Estado de México.
La información que aquí se incluye surge del proyecto

de la investigación Agrodiversidad en el Altiplano central de
México: nnproyecto piloto sobre mai^en la agñcultura campesina,
cuyo objetivo principal fue identificar los elementos
socioeconómicos yambientales que determimmel cultivo
de diferentes tipos de maíz. La investigación se llevó a
cabo por el Centro de Investigación en Ciencias Agrope
cuarias de la Universidad Autónoma del Estado de Méxi

co. El proyecto forma parte de uno de mayor envergadura,
Población, uso delsueloy cambio ambiental (PLEC) de la Univer
sidad de las Naciones Unidas, que tiene por objeto enten
der la agrodiversidad y establecer la naturaleza real de las
dinámicas de población y cambio íimbiental.

La investigación se realizó desde junio de 1996 hasta
junio de 1997 en las comunidades de La Purísima Con

cepción Mayorazgo y San Pablo Tlachichilpa del munici
pio de San Felipe del Progreso, Estado de México. El estu
dio se abordó desde un enfoque participativo en el que se
utilizaron, entre otras herramientas, las entrevistas

semiestructuradas y el ordenamiento de preferencias
(McCracken, 1993). En el proyecto participaron diecinue
ve agricultores, nueve de La Purísima Concepción Mayo
razgo y diez de San Pablo Tlachichilpa.

I. Factores que determinan la agrodiversidad

Seentiende por agrodiversidada los paisajesagropecuarios
resultado de la intervención del hombre sobre el ;imbien-

te. Detrás de un paisaje agropecuario hay una serie de ele
mentos que explican el manejo y uso de la naturaleza.

Un campo de cultivo de maíz en el México rural es algo
cotidiano, como parte del paisaje; sin embargo, en una
parcela de maíz se conjugan elementos de la natunüeza y
socioeconómicos que dan como resultado la producción
agrícola campesina, llena de riqueza biológica y cultural.

El cultivo de maíz es de indiscutible importancia en
México. De acuerdo con Wellhausen, etai (1987) y Flores
(1993), en el país existen 40 razas de este grano. El maíz es
un cultivo de autoconsumo, además de ser el eletuento

básico de la dieta de los mexicanos. Dicho cereal se siem

bra en casi todo el territorio nacional, desde el nivel del

mar hasta altitudes de 3 000 msnm. El 90% del cultivcj se

realiza en zonas de temporal, de las cuales 50% se hallan
en condiciones marginíiles para la producción; incertidum-
bre de lluvias yheladas tempranas o tardías (Álvarez, 1982
citado en Ramos, 1990: 112; Flores, 1993: 7).

En México, a pesar de la tecnología generada para el
cultivo de maíz (semillas mejoradas, herbicidas, insectici

das, fertilizantes, entre otnxs), ocurre que pocos elementos
de dicha tecnología han sidtj adoptados por los producto
res campesinos. Por ejemplo, en la zona de valle, en el
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municipio de San Felipe del Progreso, Estado de México,
el 28% de las unidades de producción utilizan semillas de
maíz mejoradas, mientras que en la zcma de mont;iña, el
100% de las unidades siembr^in materiales criollos. Con

respecto a los herbicidas, el 30% de las unidades de pro
ducción en la zona de montaña los utiliza, en tanto que en

el valle su uso es del SS.lVo (Arriaga et ai, 1997).
Por otro lado, en la sierra de Zcaigolica, Veracruz, los

productores cultiv;in diferentes razas de maíz de acuerdo
con los diversos sistemas de cultivo utilizado: rotación,

roza-tumba-quema. Asimismo, la altitud de los terrenos
influye en la decisión de sembrar semillas criollas o
mejoradas (Dzib, 1993).

Dada la import;mcia de la diversidad genética del maíz
existente en las comunidades campesinas y al ser necesa
rio entender las razones de la existencia de tal biodiversidad,

se h:ui realizado varios estudios sobre biodiversidad y cul

tura. Uno de ellos es el de Louette y Smale (1996),quienes
investigíiron acerca de la diversidad genéticadel maíz y el
míinejo de nil semillaen la comunidad de Cuzíilapa,muni
cipio de Cuautitlán, Jalisco, en la costa del Pacífico mexi
cano. Tales autores identificaron tilgunos de los factores
que determinan la diversidad del maíz en la comunidad,
así como los elementos que influyen en la conservación in
situ de esta especie. En la comunidad de Cuzalapa se lle
van a cabo dos ciclos de cultivo de temporal Qunio y no
viembre) y dos de riego (diciembre y mayo). Se encontró
que los factores que influyen en la diversidad del maíz en
dicha comunidad son los siguientes:

1. Jdlmétodo tradiáonal de almacenar los granos. Las mazor
cas para autoconsumo y para semilla se guardan en un
mismo lugar. Siel maíz se almacena por largo tiempo (más
de seis meses) puede ser atacado por insectos, entonces el

productor se ve obligado a conseguir semilla para el culti
vo, que normalmente obtiene de sus vecinos.

2. Situación socioeconómica delafamilia (superficie de tierra

propia, derechos de uso del suelo y acceso al mercado para
arrendar tierra). Los productores que no cultiv;in suficien

te terreno para cubrir sus necesidades de autoconsumo o
que no poseen tierra y la rentan, consumen toda su pro
ducción de modo que adquieren semilla de otras fuentes

para el próximo ciclo de cultivo.
3. Lm costumbre de la comunidad de cultivara medias (patrón y

trabajador). El patrón provee la fierra y los insumos para

cultivarla,mientras que el trabajadcjr procura su mano de
obra. Es observable que de esta forma el trabajador no
elige la semilla. Igualmente, éste debe retribuir al patrón
con el doble de grano al final de la cosecha. Así, el trabaja
dor siembra semilla que se obtiene como pago de otro

ciunpcsino.

4. La costumbre de renovarla semilla dellugarpara mantenerla
productividad de la vatiedad. Según los productores, hay que
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sembnirsemilla nuevade la mismarariedad de grancj pero
no de la propia cosecha sino de otro productor vecino.

5. £/interés de hsproductoresporcultimr nuevas mriedades de
maí;;. El trabajo de la cosechapuedeser pagado en especie
(con maíz), de modo t^ue el trabajador sembranísemillade
su vecinosi así lo decide. Genenilmente los nuevos tipos
de maíz nunca son comprados sino regalados por algiin
familiaro ;imigode comunidades vecina.s. Tíimbiénexiste
el caso de que la semilla sea seleccionadade aquellas ma
zorcas adquiridas para autoconsumo.

Brush (1995) presenta casos donde se manejan materia
les locales junto con tecnología de altos insumos, inclu

yendo semillas mejoradas. Analiza los casos de los culti
vos de papa {Solanum spp) en los Andes de Perú, de maíz

{Zea mayi) en el sur de Méxicoyde trigo (Triticum spfi) en el
oeste de Turquía. El autor identificaque tanto los factores
agronómicos como los socioeconómicos determinan el
cultivo de especies locales e introducidas.

En la comunidad de Vicente Guerrero, Chiapas,los pro
ductores mencionan seis agentes que determinan la elec
ción de la semilla de maíz para el cultivo: a) adaptabilidad
a determinado tipo de suelo, b) tolerancia a la sequía, c)
resistencia a vientos fuertes, d) respuesta a la aplicaciónde
insumos, e) respuesta a la época de aplicación de fertili
zanteydeshierbe yQrendimiento delgrano (Bellon yTaylor
citados en Brush, 1995). Ningún tipo de maíz satisface
todos los requerimientos, de modo que en la comunidad
de Vicente Guerrero un productor puede cultivíir más de
tres variedades diferentes de maíz.

Brush (1995), al igual que LouetteySmale (199ó), seña
la que los elementos que determinan el culth'ode materia
les criollos y mejorados son de naturaleza agronómica y
Síjcioeconómica, con lo que confirma lo encontrado en
Perú, México y Turquía.

II. Agrodiversidad del maíz en San Felipe del
Progreso, Estado de México

Gimo se ha indicado ;mteriormente, los factores que de-
terminjin ladiversidad biológica en laagricultuni Cíimpesi-
na son de diferente naturaleza. En este caso se presentan
algunos agentes que causan la diversidad del maíz en dos
comunidades cjimpesinas mazjüiuíis ubicadas en la zona
de monrañadel municipio de Síin Felipe del Progreso,Es-
^ado de México: Mayorazgo y S{in PabloTlachichilpa.

San Felipe del Progreso se localiza al noroeste del Esta
do de México en el área limítrcjfe con Michoacán, entre los

19° 28' y los 19° 47' de latitud Norte ya los 99° 52' 02" y
entre los 100° 16' 26" de kjngitud Oeste. El clima del mu
nicipio varía del templado subhúmedo al semifrío
subhúmedo. Las temperanjras prrjmedio anuales son de
21.4°C como máxima y 5.3°c; comtjmínima. Laprecipita
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ción media anual es mayora los 800 mm (H. Ayuntsimien-
fo de San Felipe del Progreso, 1993).

Enelmunicipio se lleva a aibrjunaactividad agropecuaria
cíimpesina donde el principal cultivo es elmaíz de tempo
ral. Las condiciones agronómicas para el cultivo de maíz
son un temporal incierto (lluvias tempranas o tardías, se
quías,heladas tempranas o tardías, vientos fuertes) y dife
rentes tipos de suelo {ibid).

Laproducción agropecuaria se lleva a cabo,en términos
generales, como sigue (Arriaga etal., 1997):

Las actividades pecuarias y agrícolas están fuertemente
relacionadas. Entre las especies aninviles utilizadaspara la
producción destacan la ovina, la equina,la bovina, la aví
cola y, en menorgrado, la porcina. En cuanto a la agricul
tura,el principjil cultivoes el maíz (Zmmays L), en menor
escída la avena{Avenasativa L),el trigo{Triticum aestivum L)
y el maíz asociado con haba {Vicia Jaba L), con frijol
{Phaseolus ipj) y/o con calabaza {Cuairbita spp), o como
policultivíj. El manejo de la tierraconsisteen un barbecho,
siembra, dos escardas, fertilización, deshierbe y cosedia.

Los maíces cultivados se consideran, de acuerdo con los

campesinos", como criollos y mejoradtjs. Los campesinos
consideran como maíces criollos aquellos que sus sintepa-

sados sembraron, y los maíces mejorados son los de re
ciente introducción (un ',mo) o los que son resulrado de
una mezcla de criollos con introducidos, aun si fiü mezcla

ha sido cultivadapor más de treinra años. Los productores
identifican su maíz por el color del grano; ya sea blanco,
amarillo, pinto, rosado, rojo y azul o negro.

Se han identificado seis factores que determintin la di
versidad de maíz en la zona de estudio, los cu?des se des

criben enseguida.
1. Condiciones agronómicas. En las comunidades hay hete

rogeneidad en el tipo de suelo;deacuerdo con los campe
sinos existen rojos, arenosos y de humedad, y cada uno
requiere una variedad distintade maíz (vercuadro 1).

Al tratarsede una agricultura de temporal,que se carac
terizaptjr ser incierta, los agricultores buscan maíz que se
adapte a tales condiciones. Así, existe el maíz blanco de
ciclo largo (240 días), el cual se siembra en suelos con
buenacapacidad de retención de humedad (comose indi
ca en el cuadro 1) y cuando se tiene buen temporal. El
maíz de coU^r es de ciclo corto: se siembra entre abril y
mayo para cosecharse a partirde noviembre. Este maíz es
adecuado para terrenos con menorcapacidad de retención
de humedad y para cuando las lluvias se presentan no 5in-
tes de los meses de mayo o junio. I^i figura 2 ilustra el
ciclcj de cultivo de los diferentes tiptjsde maíz sembrados
en la zona de esmdio.

2. Trabajofuera de la comunidad (poblacicmes aledañas u
otros estíidos de la República). Se ha observado que el
origen de losdiferentes tipos de míiíz cultivados en la zona

CIENCIA EROC SUM 53



Nombre EN Textura del Nombre genérico Maízcultivado en I
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de estudio pueden provenirde comunidadescercanas o de
lugares distantes como el estado de Puebla, o las ciudades

de Toluca o Atlacomulco. Los miembros de la familia sa

len a trabajar temporalmenteyen ocasiones traen consigo
semillas de maíz que han llamado su atención.

Los materiales provenientes de otros lugares son culti
vados junto con los locales con el fin de observar cómo se

desarrollan. Generalmente se siembran tres o cinco sur

cos del grano externo.

3. Empleo de mano de obrafamiliar ovecinalj elpago en espede.
Las labores del cultivo de la tierra, como por ejemplo la
cosedia, se realizan por medio de ayuda entre familias o
vecinos, y normalmente la labor se retribuye con el maiz
cosecliado. Así, la fíimilia que recibe pago en especie cuenta
con grano de su fíimiliar o vecino. La siembra de este maíz

depende de la disponibilidad de semilla pata la siembray
del interés del familiar o vecino por cultivarlo. De esta
manera, si el productor no tienesemillapropia utilizará la
que obtuvo como retribución a su trabajo o sembrará al
gún maíz que le interese observar.

A manera de ejemplo podemos mencionar el caso del
señor Odilón Segundo, de La Purísima Concepción Ma-

I. Lus lestimonioF aquí prescntadus suii lesidladii de la cuniiiRicacióii

pctsunal duranlc las Asilas de campo lealúadaa cu 1997.
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yorazgo, quien en el periodo de cultivo (1997) sembró en
su parcela tres tipos de maíz (rosa, negro y blanco) que

recibió como pago en especie por algunos trabajos en su
comunidad. Los sembró debido a que la cosecha del año
anterior no fue suficientepara el autoconsumo ni para la
obtención de semilla.

4. Eyperimentadón campesina. A los productores Ies gusta
observar el desarrollo de diferentes cipos de maíz,por ello
buscan semillas provenientes de otras comunidades o de
vecinos y fiuniíiares. Los maíces en observación se cultivan
en la parcela o en el solar familiar. Normalmente no existe

un aislamiento espacial o temporal de los maíces nuevos,
sino que se les da igual manejo que a los )'a conocidos.

Dentro de la experinrentación se encuentran factores

como el gusto de la gente por un tipo de maíz. Por ejem
plo, la señora Maura Cruz, de la localidad antes menciona
da, quiso cultivar inaíz negro cuya semilla obtuvo de un
familiar;'

- Me gustó el maíz negrito de mi tío y le pedí semilla
para ver cómo crece— comentó.

Sin embargo el maíz no se desarrolló adecuadamente,

así que la señora Cruz concluyó:

- No creció elmaíz. El próximoaño voya volvera sem
brar mi propio maíz negro,es que al de mi tío no le gustó
el suelo de aquí.

El conocer el desarrollo de otros tipos de maíz es moti

vo de experimentación. En San Pablo Tlachichilpa el se
ñor Antonino González estaba interesado en comparai" tres

tipos de maíz: dos de color negro (uno proveniente de
Xalco,Distrito Federal, y otro del estado de Puebla) yotro
de color rosa, un material criollo de la comunidad. Los tres

maíces fueron sembradosen una misma parcela. Los maí
ces negros produjeron unas mazorcas muy pequeñas:

- Es que no son de aquí. Ya no los voy a volvera sem
brar— indicó el entrevistado.

Sin embargo,existe el caso en que el productor es per
sistente cuando un maíz es de su gusto. El señor Juan
García, de San PabloTlachichilpi, cultivaun maíz blanco
-que él llama canelo- y que trajo de una zona de riego de

Toluca. Le gusta por las mazorcas grandes que produce
(14-20 cm de longitud). El comenta que "hayque sembrar
semillas nuevas hasta que se adapten al temporal".

5. Criteriospara la sekcáón de semilla. Se observó que hay

variaciónde género respectoal tipo de maíz que se cultive.
Los hombres hacen énfasis en sembrar un maízcuyogra
no sea de buen peso para el mercado, mientras que las

mujeres prefieren un grano cuya calidad para las tortillas
sea óptima: buena cocción, textura, color, olor y sabor.

Si bien hay diferencias en las opiniones de hombres y
mujeres en la selección del tipo de maíz a cultri'ar, todos
coinciden en el gusto por saborear tortillas de diferente
matiz durante el año;
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—Comer del mismo ccdor fastidia— señalan ios cam

pesinos.

Las fuentes de gnintí para la siembra pueden ser pro
pias,de familiares y/o vecinos o externas. En el caso de la
obtención de semilla de la comunidad la gente visitaa sus
vecinos llevíindo su semilla para intercambio o compra
venta.

Es importante señalar tjue en el caso del maíz blanco la
semilla sedebe tenerlistap;u-a laépocaapropiada de siem
bra (marzo), pues es un maíz tardía (240 días); mientras
que en la resiembra se obtiene semillade ciclocorto (180-
210 días) cuyo grano es de color rosa, timarillo, negro o
azul. Para la resiembra se consigue semilla a través de in-
terctimbiü o compra-venta,en cas(a de que yano se cuente
con ella o quese tengainterés en cultivar otro tipode maíz
(externo o local).

Acerca de las condiciones ambientales, los hombres y
las mujeres coinciden en señalarque se selecciona aquella
semilla que seaadecuadaa las particularidades agronónaicas
del lugar (suelos y temportd incierto).

6. Método de sekcáón de la semilla. Los costales de maíz

cosechados son vaciados en el patio de la casa donde se
mezclan los diferentes tipos de maíz. Los productores se
leccionan las mazorcas de grano grande, sin importar la
longitud de éstas. Así,combinan los materiales propios,los
nuevos y los de sus vecinos. Al desgranar, se selecciona el
maíz de la parte media de la mazorca y se elimina el de la
base y el de la parte superior. Esta mezcla de semillas es
la que se sembrará en el próximo ciclo de cultivo

Discusión y conclusión

Las características del pnxeso de producción campesina,
tales como el interés de los campesinos por observar nue
vos materiíiles, el pago en especiede hjs trabajos agrícolas
y los criterios particulares en la selección de la semilla,
determin;in la diversidad de maíz existente. Asimismo, la

dinámica de la actividad agropecuaria campesina hace que
el tipo de grano cultivado pueda \ariar año con año.

El ;ui;ílisis de los factores que determin;ui la diversidad
del maíz en las comunidades de Cuzalapa, J;tlisco; Vicente
Guerrero, Chiapxs y San Felipe del Prttgreso, Estado de
México, indican que las condiciones naturales y
socioeconómicas determinanelcultivo de diversos tipos de
maíz, dando como resultado una ;dta diversidad biológica.

El interés de los campesinos por cultivar nuevos mate
riales se observa en la comunidad de Cuzalapa, Vicente
Guerrero, Mayorazgo yS;ua Pablo Tlachichilpa,lo que ilus
tra una característica de la agriculturacampesina que es la
experimentación. En el caso del maíz, se seleccionim las
semillas que satisfagan las necesidades particulares de los
campesinos así como acjuellas que se adapten a condicio
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nes ;unbicnt;iles marginales. A este respecto, se observa
que los materiales criollos o precoces son cultivados en
suelos con pendientes pronunciadas y de baja fertilidad.

La cultura campesina es un elemento que determina la
existencia de ladiversidad del maíz. En San Felipe del Pro
greso esto se ilustra con el cultivo de maíces de diferente
color para consumir tortillas de distinta ton;ilidad. Se cul
tivan maíces apropiados para el autoconsumo (calidad de
cocción,buena textura para la elaboración de tortillas, co
lor, sabor y olor agradable). Igualmente, existe interés por
no perder los maíces criollos, pues todcts los productores
saben que aunque no cultiven un materi;il de este tipo,
pueden conseguirlo en cualquier momento con algún
miembro de la comunidad.

Las condiciones de riiercado influyen en el tipo de maíz
cultivado. En el caso de San Felipe del Progreso, los pro
ductores cultivan maíces que tengan buenas característi
cas para la venta (alta densidad, principalmente).

Si se consideran los elementos t¡ue intervienen en la di
versidaddel maíz de la agriculturacampesina en los casos
mencionados, se coincide con Brush (1992en Brush, 1995:

347) que la diversidad se origina por razones culturales
como el sabor, los regalos, la identidad y el mercado. Ello

proporcionaelementtjs para comprendercómo y por qué
se ustui los recursos en la agricultura campesina. É
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