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RESUMO

Avaliou-se influéncia da adi¢cdo do soro de
leite sobre o desempenho de suinos nas trés
semanas iniciais da fase creche e a ocorréncia de
diarréia. Trintaleitbes desmamados aos 21 dias de
idade com peso vivo médio de 6,00 + 0,44 kg foram
distribuidos, alojados individualmente, em
delineamento inteiramente casualizado, em 3
tratamentos: adigao de 0 (T1), 10 (T2) e 20 % (T3)
de soro de leite a ragdo controle. As avaliagGes
realizadas foram o desempenho dos animais e a
ocorréncia e caracteristicas fisicas ou escores
das fezes geradas. N&o se verificou diferenca no
ganho médio diario em peso, porém o menor
(p<0,05) consumo médio diario de racao foi para
animais submetidos ao T1, fato este que acarretou
melhor conversdo alimentar. Houve diferenca
(p<0,05) entre os tratamentos sobre a ocorréncia
e escores de diarréia, sendo que no T1 verificou-
se amaior (p<0,05) severidade, 0 que se comprova
tendo em vista a maior ocorréncia de escore 3, ou
seja, fezes liquidas. A inclusdo do soro de leite a
dieta de leitbes em inicio da fase creche acarreta
aumento no consumo médio diario de ragédo, no
entanto é eficaz na redugdo de ocorréncia de
diarréias nos leitdes.

SUMMARY

The influence of whey on the piglet perfor-
mance and diarrheaincidence inthree initial weeks
of the initial phase was studied. Thirty suckling
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piglets weaned at 21 days of age and weighting
6.0 + 0.4 kg were randomized in one of the three
treatments related with whey concentration on
regular diet: 1) 0 % (T1); 10 % (T2) and 20 % (T3)
of whey and kept individually. The characteristics
of the feces were observed and classified
according to score level of diarrhea. There was no
difference in daily weight gain, however, for the
animals underwent the T1, feed intake of the diet
was lower (p<0.05) which caused less feed
conversion. The incidence and the scores for
diarrhea were different (p<0.05) between the
treatments. The score 3 of diarrhea, liquid feces,
indicates the severity of the process and it was
more frequent (p<0.05) in T1. The inclusion of
whey on the diet increased the fed consumption
and reduced the incidence of diarrhea in piglets at
initial phase of development.

INTRODUCAO

Odesmameéumafasecriticanavidados
leitBes, poisvariosfatores causam estresse
aos animais, como a separagdo da mae, a
mudancadeambienteetrocadedieta, fatores
estes que levam a queda de imunidade e
reducdo do consumo, propiciando o
aparecimento dedoencgasereduzindo ataxa
decrescimento (Sobestuansky et al., 1998).

Suinos em fase creche so suscetiveisa
doengas relacionadas com a nutri¢éo, pois
nestaidadeoleitdo aindaestaem desenvol-
vimento natural do trato gastrointestinal, o
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gue secomprovapel o tamanho reduzido do
trato gastroentérico e capaci dade secretoria
das enzimas digestivas e acido cloridrico
estomacal ainda ndo totalmente desen-
volvida. Segundo Costa (2005), os subs-
tratosindigeridosvéo servir de substancias
nutritivas as bactérias do célon e assim
aumentar a flora intestinal patogénica as
guais, em casos severos, lesionam as
vilosidades intestinais causando estase
intestinal, com consequentes diarreias e
inclusivemortalidade.

De acordo com Chamone et al. (2010)
pelaimaturidadedigestivados|eitdes, esses
ndo sdo capazes de digerir todos os
nutrientes encontrados nos alimentados
tradicionais que recebem logo apdés o
desmame, o que determina a inclusdo, em
suas ragoes, de alimentos especiais de ele-
vadadigestibilidade, baixaantigenicidadee
alta concentracéo de nutrientes.

Assim, novos aditivos nutricionais tém
sido estudados com o objetivo de melhorar
a adaptacéo dos leitdes a troca de uma
alimentacdoliquida(leite) parasdlida(racéo)
(Hauschildetal., 2011).

Os produtos lacteos como o soro de
leite, efluente residual da fabricacdo do
queijo, pode ser utilizado nasuaformana-
tural liquida (integral) na alimentagéo dos
suinos, sendo indicada a adi¢ao em ragfes
iniciais. Limaetal. (2012) afirmaque o soro
de leite e a lactose, constituem-se em ali-
mentos utilizados com bons resultados no
desempenho pés-desmame. Devido a alta
palatabilidade e valor nutricional, os
produtos lacteos auxiliam a minimizar as
dificuldades decorrentes do desmame dos
leitBes, 0 que poderia estar relacionado,
além de sua acéo palatabilizante, a sua
fermentacdo e consequente acidificacédo do
trato gastrintestinal, melhorando aacéo das
enzimas digestivas e promovendo o equi-
librio damicroflora intestinal por meio da
inibicdo do crescimento de bactérias
patogénicas(Powlese Cole, 1993), umavez
gue favorecem o crescimento de bactérias
acidofilasbenéficas, comoosL actobacillus.

Objetivou-se avaliar a influéncia da
adicdo de soro deleiteintegral naragdo de
suinos em fase creche sobre o ganho médio
diério de peso, consumo médio diario de
racdo e conversdo alimentar eaocorréncia
e caracteristicas das fezes geradas.

MATERIAL EMETODOS

Os procedimentos utilizados foram
aprovados pelo Comité de Etica de Experi-
mentagéo Animal da Universidade José do
Rosério Vellano- UNIFENAS, nimero do
parecer: 31A/2010.

O experimentofoi conduzido no Setor de
Suinocultura da Fazenda Experimental da
Universidade José do Rosario Vellano,
CampusAlfenasMG.

Foram utilizados 30 suinos da genética
Pen Ar Lan® desmamados, de ambos o0s
sexos, sendo 12 fémease 18 machoscastra-
dos, distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado em tréstratamen-
tos: adicdode0%(T1),10%(T2),20%(T3)
de soro deleitearacéo controle, sendo uti-
lizadas dez repeticbes e um animal por
unidade experimental. O resultado de
desempenhofoi avaliado aos21 diasdafase
creche, estando os animais com 42 dias de
idade.

Os animais foram alojados em baias
experimentaisem nivel, com piso compacto,
0,88 m?dearea, dotadas de chupeta(niplle)
e comedouro de alvenaria.

O pesovivomédiodosanimaisnoinicio
do experimentofoi de6,00 £ 0,44.

Asracfesexperimentais(tabelal) foram
fareladas, processadas semanalmente e
foram balanceadas de acordo com Rostagno
etal. (2005) eNRC (1998).

Osorodeleiteintegral foi fornecido pelo
Laticinio Alfenense sendo conservado em
refrigeragdo, ndo ultrapassando dois dias
de armazenamento. Esse soro deleite inte-
gral utilizado nasubstituicéo dasracbesera
adicionado as ragbes no momento do
fornecimento aosanimais.

Para determinagdo do desempenho, o0s
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animais foram pesados ao inicio e final do
periodo para obtencao do ganho em peso
médiodiario (GMPD), emkg/dia. O consu-
momédiodiarioderacéo (CMRD) foi obtido
pelapesagem daragéo fornecidadiariamen-
te subtraindo-se as sobras encontradas nos
comedouros experimentais e o resultado
dadoemkg/dia. A conversdoalimentar (CA)
foi avaliada dividindo-se o resultado do
CMDR pelo GMDPdecadaanimal. O mode-
|o matematico do delineamento adotado para
avaliacéo de desempenho foi:

Y”: M+t + €;

onde:

Y,= valor observado na parcela experimental que
recebe a dose de soro de leite i, na repeticédo
I

M=média asssociada as variaveis de desempenho;

t= efeito da adi¢&o do soro de leite (i= 0, 10 % e
20 %);

e,;= erro experimental associado & observagao.

Durante os 21 dias de experimento, um
mesmo observador diariamenteregistrou as

Tabela |. Composi¢éo alimentar e nutricional das dietas iniciais utilizadas pelos leitfes.
(Nutritional information of the initial diets of the piglets).

soro de leite
Controle 10 % 20 %
Ingredientes
Milho 46,30 52,49 40,14
Farelo de soja 45% 31,20 33,45 35,68
Soro de leite 0,00 10,00 20,00
Oleo 0,00 0,13 0,25
Fosfato bicélcico 1,33 1,33 1,33
Calcério calcitico 0,84 0,84 0,84
Salcomum 0,40 0,40 0,40
Suplemento vitaminico e mineral* 0,50 0,50 0,50
DL-metionina 0,15 0,15 0,15
L-lisina 0,31 0,31 0,31
Oxido de zinco 0,40 0,40 0,40
Total 100,00 100,00 100,00
Valores calculados?

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3150,70 3151,20 3151,20
Proteina bruta (%) 19,50 19,50 19,50
Célcio (%) 0,74 0,74 0,74
Fosforo total (%) 0,57 0,55 0,53
Fosforo disponivel (%) 0,35 0,35 0,35
Lisina digestivel (%) 1,18 1,20 1,24
Metionina digestivel (%) 0,43 0,43 0,42
Metionina + cistina digestivel (%) 0,71 0,69 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,22 0,22 0,22
Treonina digestivel (%) 0,66 0,67 0,67
Saédio (%) 0,18 0,18 0,18

INiveis de garantia por kg de ragéo: vit. A 17 500 Ul, vit. D3 2500 Ul, vit. E 25 mg, vit. K3 5 mg, vit. B1 2
mg, vit. B2 8 mg, vit. B6 2,5 mg, vit. B12 55 mcg, pantotenato de célcio 30 mg, acido félico 1,75 mg, biotina
0,05 mg, niacina 70 mg, Fe 240 mg, Co 0,625 mg, Cu 45 mg, Mn 125 mg, Zn 240 mg, 1 0,625 mg, Se 75.
2Segundo Rostagno et al. (2005) e niveis nutricionais indicados pelo software do NRC (1998).
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caracteristicasfisicasdasfezesdosanimais
(2100bservacBespor tratamento: 10animais
observados em 21 dias) e estas foram
classificadas segundo a consisténcia nos
escores 1, 2 e 3, ou seja, fezes normais,
pastosas e liquidas, respectivamente, con-
forme metodol ogia citada por Mores et al.
(1991). Osescores1 e2foram considerados
fezesndo diarreicase o escore 3 considera-
dofezesdiarreicas.

O delineamento experimental aplicado
para avaliagdo de ocorréncia e escore de
diarreiasfoi ointeiramente casualizado em
esquemafatorial com parcelassubdivididas
(2x3x3), ou seja, duas ocorréncias (sim ou
ndo), trésescores(1, 2 e 3) etréstratamentos
(0, 10e20 % deadicdo desoro deleite) eos
dados analisados pelo teste do qui-
quadrado (x*= 0,0228). Os dados de
desempenho foram submetidos ao teste de
comparacgao demédiaseestasforam compa-
radas pelo teste Tukey (5 %). Utilizou-se o
procedimento GLM do SAS (1998) para
analisar todos os dados obtidos.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Osresultadosreferentesao desempenho
dos leitdes sdo apresentados natabela .
N&o se verificou diferenca (p>0,05) no
ganho em peso médio didrio dos leitdes,
porém o menor (p<0,05) consumo médio
didrioderacéo foi paraanimaissubmetidos
ao tratamento controle, ou seja, sem a
inclusdo de soro de leite, fato este que
acarretou melhor conversao alimentar para
0s animais submetidos a este tratamento.
A adicdo de soro de leite acarretou
diferencano consumo médiodiérioderagéo
porque as dietas contendo soro de leite
integral apresentam altapal atabilidadeede
acordocomBertol et al. (2000) épor incluir
fontes de carboidratos mais digestiveis na
dietadeleitdesdesmamados, como alactose.
O aumento no consumo médio diério de
racdo com adic¢éo de soro de leite ndo ter
acarretado melhor conversdo alimentar pode
ser explicado pelo fato do soro de leite

conter altos teores de leucina o que pode
ocasionar o antagonismo entreavalinaea
isoleucina que sdo classificados com
aminodcidos de cadeiaramificadae segun-
do Nunes (1998) pode ocorrer competicéo
entre aminoacidos pelo mesmo sitio de
absorcdo, se houver excesso de um, de
mesma estrutura ou quimicamente relacio-
nado emrelacéo aoutro essencial, maspre-
sente no limite minimo da necessi dade.

O aminoacido antagonista inibe de
alguma maneira o efeito semelhante a
deficiénciado aminoacido antagonizado. A
inter-relacd@o entre aminoacidos de cadeia
ramificadaocorrecompeticdo pelolocal de
absorcdo, assim durante a absorcdo da
leucina hd uma diminuic¢do da absorcéo da
valinae daisoleucina. Portanto, este anta-
gonismo esta relacionado com os niveis
destes aminoécidos na dieta. O excesso de
leucinanadietadeterminaumadiminuicao
dosniveisdevalinaeisoleucinano sangue
associando aum crescimento lento (Andri-
guettoetal., 1981).

Em experimentocomadi¢dodeO, 7,14 e
21 %desorodeleiteemdietasdesuinosem

Tabela 1. Ganho em peso médio diario
(GPMD), consumo médio diario de racao
(CMDR) e converséo alimentar (CA) de
leites eminicio de fase creche alimentados
comdietas comdiferentes niveisdeinclusdo
desorodeleiteintegral. (Average daily weight
gain (GPMD), dietary intake (CMDR), and feed
conversion efficiency (CA) of the piglets fed with
different levels of whey on initial diet).

Tratamentos GMDP CMDR CA
0% 0,315 0,465 1,48
10% 0,321 0,5962 1,86
20% 0,312 0,6472 2,08
valor de p 0,3409 0,0014 0,1926
CV (%) 22,18 27,73 17,49

CV= coeficiente de variagao.
®Médias seguidas de letras diferentes, nas colunas,
diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).
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fase creche, Hauptli et al. (2005) n&o
verificaram diferenca quanto ao ganho em
peso médio diario dos leitbes, resultado
este que corrobora com esta pesquisa.

Osresultados referentes a ocorréncia e
escoredediarreiados|eitdes encontram-se
natabelalll.Houvediferenca(p<0,05) entre
o tratamento controle e os tratamentos
contendo soro de leite sobre aocorrénciae
escoresde diarreia.

Nos leitbes alimentados com a dieta
controleobservou-se 16,67 % deocorréncia
de diarreia e nos leitdes alimentados com
dietas contendol10 e 20 % soro de leite,
observou-se o valor médio de 9,28 % de
ocorréncia, sendo realizadas para cada
tratamento 210 observagdes. Portanto, a
ocorrénciade diarreias no tratamento con-
trolediferiu (p<0,05) dosdemaistratamen-
tos. N&o foram verificadasdiferengasentre
os dois niveis de inclusdo de soro de leite.

A menor incidénciadediarreiaobserva-
danosanimaisdostratamentos com adi¢&o
de soro de leite se deve, provavelmente, a
producéo dos &cidos acético, propibnico,
butirico e latico pelas bactérias | aticas que
pode inibir o crescimento de patdgenos
mediante a redu¢do do pH intestinal, tor-
nando o meioimproprio paraamultiplicacéo
do patdgeno, ou pelo efeito direto dos aci-
dos sobre as enterobactérias (Huaynate et
al., 2006). Assim sendo, o meioinadequado
ao crescimento e multiplicacdo dasbactérias
causadorasdediarreia, torna-seitemimpor-
tanteno controledosdistirbiosintestinais.

Osresultadosobservadosdemonstraram
que os animais submetidos aostratamentos
10 e 20 % de inclusdo de soro de leite
apresentaram menor (p<0,05) percentagem
deescorefecal considerado comodiarreico,
quando comparados aqueles do tratamento
controle. Esta menor incidéncia de escore
trés, considerado como diarreico, nos
tratamentos contendo soro deleite sedeve,
possivelmente, as dietas conterem altos
niveis de soro deleite (10 e 20 %) o qual é
ricoemlactose. SegundoBertol et al. (1996),
alactose é um substrato especifico para os

Tabelalll.Ocorrénciaeescoresdediarreia
em leitdes em fase creche alimentados com
dietas com diferentes niveis de inclusdo de
sorodeleiteintegral. (Occurrence and different
score levels of diarrhea in piglets fed with different
levels of whey on initial diet).

0% 10 % 20 %
Ocorréncia (%) 16,672  8,57° 10,00°
N&o Ocorréncia (%) 83,33° 91,432 90,002

% do escore em relacdo aos tratamentos*

Escore 1 29,77¢ 33,08" 37,15°
Escore 2 35,58 38,04* 26,38°
Escore 3 47,302 24,42¢ 28,38

ac\jédias seguidas de letras diferentes, nas linhas,
diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Escore 1= fezes duras; Escore 2= fezes pasto-
sas; Escore 3= fezes liquidas. *significativo
(p<0,05) pelo teste do qui-quadrado (y*= 0,0228).

lactobacilos, quepodemregular amicrobiota
entérica e promover uma melhora no am-
biente intestinal dos leitdes prevenindo a
diarreia

E sabido que os ingredientes |4cteos
tém funcéo pal atabilizante, o queaumentao
consumo de ragdo, e diminuem o trauma
intestinal com a mudanca brusca da dieta,
pois quando esta ocorre, por falta de uma
microbiota intestinal desenvolvida, os
residuos alimentares ndo digeridos e nao
absorvidos (Costa, 2005) tornam-se subs-
tratos para fermentacéo da microbiota in-
testinal patogénica e 0S processos
fermentativosliberamvariastoxinas, como,
as aminas biogénicas, cadaverina, putres-
cinaetiramina. Estastoxinasirritamaparede
intestinal, causando lesdes na parede, ma
absor¢cdo dos nutrientes e finalmente a
diarreia

Etheridgeet al. (1984) eNabuurs(1995)
acrescentam que os residuos alimentares
ndo digeridos e ndo absorvidos juntam-se
aos residuos alimentares ainda restantes e
fons (sddio, potassio e cloreto), aumentan-
doaosmolaridadedo contetidointestinal, o
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FERNANDES E MIRANDA

que dificulta o processo de reabsorgéo de
agua, acarretando o fluxo deaguaparaaluz
intestinal, desencadeando a diarreia.

CONCLUSOES
A inclusdo do soro de leite a dieta de
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