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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos
de diferentes formas de utilizagao de gréo de soja
integral e moido em diferentes peneiras e seus
efeitos sobre o consumo de matéria seca,
producao e composicdo do leite e os parametros
sanguineos. Foram utilizadas 12 vacas da raga
Holandesa, agrupadas em trés quadrados latinos
balanceados 4x4, alimentadas com as seguintes
ragdes: 1) controle (C); 2) gréo de soja integral
(Gl); 3) grao de sojamoido 2 mm (G2), e 4) grao de
sojamoido 4 mm (G4). Houve redu¢&o no consumo
de matéria seca em vacas suplementadas com as
ragdes contendo grao de sojaintegral oumoidoem
relagdo a racdo controle. Os parametros de
produgcdo e composicdo do leite, ndo foram
influenciados pelas dietas experimentais. Nao
houve efeito das dietas fornecidas para as vacas
sobre as concentragdes dos parametros sangui-
neos, glicose, ureia, nitrogénio ureico no soro
(NUS), proteina total, albumina e as enzimas
hepaticas aspartato aminotranferase (AST) e
gama glutamil transferase (GGT) exceto para
colesteroltotal e colesterol-HDL. O processamento
do gréo de soja cru ndo alterou o desempenho
produtivo e o perfil plasmatico de vacas leiteiras
no terco médio de lactagéo.

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the
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effects of different forms of use of processed or
full whole raw soybean in different ground of
screens and their effects on dry matter intake, milk
yield and composition and blood parameters.
Twelve Holstein cows were grouped in three
balanced 4x4 Latin squares and fed the following
diets: 1) control (C), 2) whole raw soybean (Gl),
3) ground soybean 2mm (G2) and 4) ground
soybean 4 mm (G4). A reduction in dry matter
intake in cows fed diets containing whole raw
soybean or ground in relation to the control diet.
The parameters of production and milk composition
were not affected by the experimental diets. There
was no effect of diets for cows on concentrations
of blood parameters, glucose, urea, blood urea
nitrogen (NUS), total protein, albumin and hepatic
enzymes aminotranferase aspartate (AST) and
gamma glutamyl transferase (GGT) except for
total cholesterol and HDL-cholesterol. The
processing of whole raw soybean did not affect
the performance and plasma profile of midlactation
dairy cows.

INTRODUCAO

A soja € um grao rico em proteinas,
cultivado em todo mundo como fonte de
alimento parahumanoseanimais, epertence
afamiliaFabaceae. Destaca-seentreosali-
mentos proteicos de origem vegetal como
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fontealternativadeproteinaeenergia, sendo
considerada semente de oleaginosa mais
disponivel no mundo, podendo ser usada
naalimentac&o dosruminantesnasuaforma
original (crua) ou processada(Corréa, 2007).
Quanto ao custo, isso poderia acarretar
vantagem econdmica, pois em regides
produtorasbrasileiras, namaioriadasvezes,
0 preco do gréo de soja é menor que o do
farelo de soja.

Entreascaracteristicasnutritivasdasoja
integral importantes na nutric&o de rumi-
nantes destaca-se a grande quantidade de
proteina degradavel no raimen (PDR), que
pode ser convertidaem proteinando degra-
dada no rimen (PNDR) por meio de
tratamento térmico, eao seu elevado teor de
energiadevido aoteor deextrato etéreo. As
sementes de oleaginosas se destacam por
apresentar alto contetido de acidos graxos
poli-insaturados. O &cidolinoléico (C18:2)
predomina nas fontes mais comuns, sendo
gueasojaapresentamaioresconcentracoes
de &cido linoléico (C18:2) (Dhiman et al.,
2005).

Barlettaetal. (2012) avaliaramainclusdo
de diferentes niveis de gréo de soja cru e
integral (0, 8, 16 €24 % naM Stotal dadieta)
nadietadevacasleiteirasnotercoinicial de
lactagcdo com média de producéo de 31,21
kg/dia. Os autores ndo observaram efeitos
sobre aproducéo de | eite, teores de protei-
na, lactose, observando uma tendéncia no
aumento dos teores de gordura para as
dietas suplementadas com gréo de soja e
somente observaram diminuic¢&o do consu-
mo dadietacominclusdo de24 % degréode
soja, ndo sendo observado sobre a digesti-
bilidadedamatériaseca. No presente estudo
0s autores recomendam o uso da inclusdo
16 % de gréo de sojacru eintegral nadieta
devacasleiteiras, com médiade 30 kg/dia,
com silagem demilho como volumosabase.

Tendoemyvistaaversatilidadeeimensa
utilizacé@o da soja grao em dietas de vacas
leiteirasoobjetivodestetrabalhofoi avaliar
utilizac&o de gréo de sojaintegral e moido
em diferentes peneiras e seus efeitos sobre

0 consumo de matéria seca, producéo e
composic¢do do leite e os pardmetros san-
guineos.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido nas
dependéncias do Laboratério de Pesquisa
emBovinosdel eitedaFaculdadedeMedi-
cinaV eterindriaeZootecniadaUniversidade
de S&o Paulo, Campus de Pirassununga, no
periodo de 19 de agosto a 10 de novembro
de 2009. Foram utilizadas 12 vacasdaraca
holandesa, com lactagcdo média inicial de
121479, foram agrupadasemtrésquadrados
latinos4x4, contemporéneos e balanceados
de acordo com o periodo de lactagdo, com
duragdo de 21 dias cada um, sendo os 14
primeiros dias de adaptacdo as racdes e 0s
demaisparaavaliar asvariaveismensuradas.
Os animais foram alimentados com quatro
ragOesexperimentais, formuladasparaserem
isonitrogenadas, de forma a atenderem as
exigénciasnutricionai sdevacasem|actacdo
com aproximadamente 580 kg de peso cor-
poral, 12 semanas de lactagdo, produzindo
diariamente 30 kg de leite com 3,5 % de
gordura, conformerecomendagdesdoNRC
(2001).

Os animais foram distribuidos aleato-
riamente para receber as seguintes racdes
experimentais: 1) Controle (C), composto
por racéo sem aincluséo de gréo de soja; 2)
Gréo de sojaintegral (Gl); 3) Gréo de soja
moido 2 mm (G2) e4) Gréo desojamoido 4
mm (G4). Nas ragdes Gl, G2 e G4 foram
utilizados 20 % de gréo de sojanamaterial
seca, respectivamente, naformade gréo de
sojaintegral, gréo de sojamoido em peneira
de 2 mm e em peneirade 4 mm. Durante o
periodo experimental foi utilizadaasilagem
de milho como volumoso, e as respectivas
racOes e aguaforam fornecidos ad libitum.
Diariamente foram feitas pesagens das
guantidades dos volumosos e concentra-
dos fornecidos e das sobras de cada
tratamento, para estimativa do consumo.

Osanimaisforam arracoados de acordo
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com o consumo de matéria seca no dia an-
terior, deformaaser mantido um percentual
de sobrasdasracdes, diariamente, entre5 e
10% dofornecido parando haver limitagdo
de consumo. Apds o preparo damisturano
cocho, as amostras dos alimentos forne-
cidosforam coletadas e armazenadas a—20
oC. Posteriormenteforamrealizadasandlises
guimico-bromatol égicas nas amostras
armazenadas. Ascoletasdasamostrasforam
realizadas ao final de cada periodo experi-
mental, apds o periodo de adaptacdo as
racBes(tabelasl ell).

Nas amostras de sobras e alimentos
fornecidosforam determinadososteoresde
matériaseca(M S), matériaorganica, cinzas,
extrato etéreo, o nitrogénio insollvel em
detergente neutro, nitrogénio insolGvel em
detergenteacido eligninadeacordocomas
metodol ogias descritas por AOAC (2000).
O teor de proteina bruta foi obtido pela

Tabela |. Ingredientes do concentrado (%
MS). (Ingredients of the concentrate (% DM)).

Concentrados
C Gl G2 G4

Milho moido
Farelo de soja
Gréo de soja -

54,48 37,69 37,69 37,69
37,76 15,18 15,18 15,18
40,55 40,55 40,55

Uréia pecuaria 1,04 - - -

Sulfato de amonia 0,20 - - -

Bicarbonato de s6dio 1,60 1,62 1,62 1,62
Oxido de magnésio 0,18 0,18 0,18 0,18
Mistura mineral* 3,97 4,01 4,01 4,01
Calcareo 0,28 0,28 0,28 0,28
Salcomum 0,48 049 049 0,49

C= controle; GI= gréo de soja integral, 20 % MS;
G2=gréao de sojamoido em peneirade 2 mm, 20 %
MS; G4= gréo de soja moido em peneira de 4 mm,
20 % MS.

1Composicao por quilograma de produto: calcio,
190 g; fésforo, 73 g; enxofre, 30 g; magnésio, 44
g; cobre, 340 mg; zinco, 1350 mg; manganés, 940
mg; cobalto, 3 mg; iodo, 16 mg; selénio, 10 mg;
ferro, 1064 mg; vitamina A, 100 000Ul; vitamina D
40 000Ul; vitamina E 600UlI.

Tabela |I. Composicéo das racdes (C, G1,
G2, G4). (Composition of diets).

C Gl G2 G4

Ingredientes (%)

Milho moido 27,17 18,60 18,60 18,60

Farelo de soja 18,83 7,49 7,49 7,49
Grédo de soja integral - 20,01 20,01 20,01
Uréia pecuaria 0,52 - - -

Sulfato de amonia 0,10 - - -

Bicarbonato de sédio 0,80 0,80 0,80 0,80
Oxido de magnésio 0,09 0,09 0,09 0,09
Mistura mineral* 1,98 198 1,98 1,98
Calcareo 0,14 0,14 0,14 0,14
Salcomum 0,24 0,24 0,24 0,24

Silagem de milho 49,87 49,35 49,35 49,35
Composi¢édo bromatoldgica

MS? 62,67 63,27 63,27 63,27
MO?® 91,51 91,98 91,98 91,98
pPB? 17,45 17,18 17,18 17,18

NIDN* 21,55 22,18 22,09 22,57
NIDA* 16,34 15,81 15,81 15381
EE? 249 642 642 642
CT? 71,82 75,37 75,37 75,37
FDN? 33,86 36,08 36,08 36,08
CNF? 37,96 32,54 32,54 32,54
FDA® 24,16 24,04 24,04 24,04
Lignina® 429 4,70 470 4,70
MM? 824 7,77 177 177
NDT® 69,55 73,38 73,54 73,53
EL(Mcal/kg) 162 175 1,75 175

C=controle; Gl=grao de sojaintegral; G2=grédo de
sojamoido (2 mm); G4=grao de sojamoido (4 mm);
MS= matéria seca; MO= matéria organica; PB=
proteina bruta; NIDN= nitrogénio insolivel em de-
tergente neutro; NIDA= nitrogénio insolivel em
detergente &cido; EE= extrato etéreo; CT=
carboidratos totais; FDN= fibra em detergente
neutro; CNF= carboidratos n&o fibrosos; FDA=
fibra em detergente acido; MM= matéria mineral;
NDT= nutrientes digestiveis totais; EL= energia
liquida de lactacéo.

1Composicao por kg: Ca190g; P 73 g; S30g; Mg
44 g; Cu340mg; Zn 1350 mg; Mn 940 mg; Co 3 mg;
116 mg; Se10 mg; Fe1064 mg; vitamina A 100 000;
vitamina D 40 000, vitamina E 600,0. ?2porcentagem
da matéria natural. ®porcentagem da MS.
‘porcentagem N total. *equagdes do NRC (2001).
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multiplicagéo doteor denitrogéniototal por
6,25. Osteoresdefibradetergente neutro e
fibra detergente acido foram obtidos con-
forme método descrito por Van Soest e
Mason (1991), utilizando-sea-amilaseesem
adic&o de sulfito de sddio na determinacéo
doFDN.

Os teores de carboidratos totais (CT)
foram calculados segundo Sniffen et al.
(1992), decarboidratosnéo-fibrosos(CNF),
deacordo com Hall (1998), energialiquida
delactacéo (ELL), segundooNRC (2001) e
nutrientesdigestiveistotais(NDT), segun-
doWeisset al. (1992):

CT=100 — (%PB + %EE + %Cinzas);

CNF=100 - [(%PB — %PB uréia + %uréia) +
%EE + %MM + %FDN];

ELL (Mcal/kg)= [0,703xEnergia metaboliza-
vel (Mcal/kg)] — 0,19;

NDT (%)= PBD + FDND + CNFD + (EED x 2,25).

em que:
PBD= proteina bruta digestivel;
FDND= fibra em detergente neutro digestivel;
CNFD= carboidratos nao-fibrosos digestiveis;
EED= extrato etéreo digestivel.

As vacas foram ordenhadas mecani-
camenteduasvezesaodia, as6:30eas15:30
horas, sendo a producéo de leite registrada
diariamente durante todo o periodo experi-
mental. A producdo de leite foi corrigida
para 3,5 % de gordura (PL C) segundo for-
mulade Sklan et al. (1992) onde:

PLC= (0,432+0,1625*teor de gordura do
leite)*kg de leite

As coletas de leite foram realizadas no
entreo 24eo0 26diade cadaperiodo experi-
mental duas vezes ao dia no momento das
ordenhas, sendo homogeneizadas e anali-
sadas no mesmo dia, para a obtencdo dos
dados foram reali zadas médias aritméticas

dos 3 dias de andlises. As andlises de pro-
teina, gordura e lactose foram realizadas
pelo (Lactoscan Milk Analyzer®).

Para determinacdo da ureia e NUL
(nitrogénio ureico no leite), asamostras de
leiteforam desproteinizadas. Asandlisesda
concentracdo de ureia no leite despro-
teinizado foram realizadas no, por meio de
kits comerciais (Laborlab® e CELM®). A
concentragéo de nitrogénio uréico no leite
foi determinadaindiretamente por meio da
seguinteformula:

Nitrogénio uréico= uréia (mg/dL)/2,14

As coletas de sangue foram realizadas
no 19° diade cadaperiodo experimental por
puncao daveiae/ou artéria coccigea, ante-
riormente ao fornecimento das ragdes no
periodo damanhé. Asamostrasforam cole-
tadas em tubos vacuolizados (vacutainer)
de 10 mL para dosagem dos parametros
sanguineos glicose, colesterol total,
colesterol-HDL, proteinastotais, albumina,
uréiae NUS (nitrogénio uréico no sangue),
as enzimas aspartato aminotransferase
(AST) gamaglutamil transferase (GGT) no
soro, e tubos contendo fluoreto de sddio
para dosagem de glicose no plasma.

I mediatamente apds col eta as amostras
foram coletadasrefrigeradase centrifugadas
a 2000 x g durante 15 minutos, para a
separacdo do soroou plasma. O centrifugado
obtido foi transferido para tubetes plasti-
cos, identificados e armazenados a—20 °C,
até o procedimento das analises labo-
ratoriais, ondeforam analisadose expressos
a30°C.

As andlises das concentracBes dos
parametrossanguineosforam realizadas, por
meiodekitscomerciais(Laborlab® eCelm®)
queutilizammétodo enzimético col orimétrico
depontofinal, sendo aleiturarealizadaem
analisador automatico de bioquimica san-
guinea (sistema de bioquimica automatico
sha-200 Celm®).

Os dados obtidos foram submetidos ao
SAS(2004), verificando anormalidade dos
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residuos e ahomogeneidade das variancias
pelo proc univariate.

Os dados foram analisados, pelo proc
mixed de acordo com a seguinte model o:

Y= M+ di+aj+py + tk + eijyk

onde:

Y= variavel dependente;

p= media geral;

gi= efeito de quadrado (i= 1 to 3);

aj= efeito de animal (j= 1 to 12);

py= efeito do periodo (y= 1 to 4);

tk= efeito do tratamento (k=1 to 4);
eijk= erro;

Efeito aleatorio aj.py= animal e periodo.

Osgrausdeliberdade cal culadosforam
realizados de acordo com o método
satterthwaite.

Os dados obtidos foram analisados por
contrastesortogonais, sendo: contrastecl=
controle vs. gréo de soja; c2= grdo de soja
integral vs. gréo de sojamoido; c3=grdode
soja moido 2 mm vs. moido 4 mm. Foi
adotando nivel de significanciade 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes ao consumo
didrio de matéria seca de acordo com as
races experimentais podem ser observa-
dosnatabelalll.Quandofoi avaliadoo C1,
osanimaisquereceberam asragdescontendo
gréo de soja apresentaram menor consumo
de matéria seca (p<0,05) em relagdo aos
animaissubmetidosadietacontrole, entre-
tanto n&o foi observado efeito no consumo
dos animais submetidos as dietas com gréo
de sojaintegral ou moido em peneiras com
crivos de 2 ou 4 mm, demonstrando assim
ndo haver necessidade de nenhuma forma
de processamento do gréo de soja cru para
sua utilizacdo na alimentacédo de vacas de
leite.

Os resultados obtidos para 0 consumo
de matéria seca reforcam que a forma de
processamento do gréo ndo interfere na
fisiologia regulatdria do consumo de

nutrienteso queobservado natabelalll foi
somente o efeito de regulagdo do consumo
proporcionada pela incluséo de fontes de
lipidios nas dietas visto que ainclusdo de
20 % de grédo de soja cru e integral pro-
porcionou um teor de 6,42 % de extrato
etéreo nas dietas (tabelall). A reducdo do
consumo observada das dietas suplemen-
tadas com grao de soja em relacdo a dieta
controlefoi de 1 kg dematériasecapor dia.
Entre as dietas suplementadas com grdo de
SOjapoderiase esperar um menor consumo
pela dieta G4, onde a maior exposic¢édo da
matriz do gr&o poderiaaumentar aconcen-
tracao delipidioslivresnorumem, o quenao
foi observado no consumo de matéria seca.

Barlettaet al. (2012), utilizaram ragcdes
contento 8, 16 e24 % deinclusdodegraode
sojacru eintegral namatéria secadadieta
devacasdeleitecom médiadeproducéo de
30kg/leite/diaeutilizando silagem demilho
como volumoso, observaram que apenasos
animais submetidos a dieta com 24 % de
inclusdo de grdo de soja apresentaram
diminuicdo no consumo de matéria seca,
entretanto os autores descrevem que adie-
taapresentavamaisde 7 % deextrato etéreo
0 que explicaria no menor consumo de
matéria seca, evidenciando assim o0s
beneficiosde utilizagdo do gréo desojacru
eintegral naalimentacéo de vacasdeleite.

Rabello et al. (1996) em estudo com
guatrovacas 7/8 holandés-zebu em|actacéo,
com fistula no rimen e abomaso, testou
guatro niveis de inclusdo de gréo de soja
moido, endo observaram efeito no consumo
de matéria seca. Mohamed et al. (1988),
concluiram que o gréo de sojacru ou tosta-
do com inclusdo de 20 % na M'S da dieta,
diminuiu o consumo.

Dereszetal. (1996), utilizaramvacasem
inicio delactag@o ecom médiade produgéo
deleitede28,0kg/dia, incluiram0, 12e24%
degréo de sojacrunamatériasecadadieta,
eutilizaramsilagem demilho comovolumoso
emumarelacdo V/C de60:40, osautoresnéo
encontraram diferenga no consumo de
matéria seca entre as dietas experimentais,
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e os resultados de consumo s&o proximos
dos encontrados neste estudo.

N&o houve efeito (p>0,05) das racBes
experimentais sobre a producéo de leite,
producéo deleitecorrigida, teor eproducéo
de gordura, proteinaelactose (tabelalll).
Estesresultados indicam que ainclusao de
20 % de gréo de sojaintegral ou moido néo
influenciou o aporte de nutrientes para a
glandula maméria, pois foi obtido similar
desempenho produtivo.

Na avaliagdo do contraste C2, gréo de
sojaintegral vs. moido, ndo foi observado
mel horia(p>0,05) do desempenho produtivo
guando o gréo desojafoi utilizado naforma
integral ou moido. Além disso, quando
avaliado o desempenho das vacas subme-
tidas ao gréo de sojamoido napeneirade 2
mm vs. de 4 mm (C3), também n&o houve

diferenca (p>0,05) nos resultados.

Em relagéo as concentracbes de ureiae
NUL (nitrogénioureiconoleite) noleitefoi
observado efeito (p<0,05) quando se
comparou aragdo comograo desojainteiro
com as ragdes com o gréo de soja moido,
obtendo-se maiores concentragdes para
ragdes com o grao moido, esses resultados
podem ser explicadospelamaior absorcéo e
degradacéo e consequente metabolismo do
gréo moido no ramen, pois o gréo inteiro
apresentaumaprotecéo natural dafibraque
envolveamatriz denutrienteetambém pela
menor superficie de contato em relagdo ao
gréo processado, fazendo com que seja
degradado lentamente no rimen.

A concentracéo de nitrogénio no leite
em forma de ureia esta positivamente
correlacionadacomaconcentracdo deureia

Tabela I11. Consumo, desempenho produtivo e composicéo do leite em funcdo das races
experimentals. (Intake, productive performance and milk composition according to the experimental

diets).
Variavel Racdes Contrastes
C Gl G2 G4 Média EPM C1 c2 C3
Consumo kg/dia
Matéria seca 23,72 22,99 2255 2256 2321 045 0,002 0,178 0,987
Producao kg/dia
Leite 31,80 30,17 31,49 3081 31,07 054 0,065 0,076 0,279
3,5% PLC 28,3 26,8 27,4 27,1 274 059 0,039 059 0,822
Gordura 0,90 0,84 084 0,85 0,86 0,03 0,095 0,951 0,855
Proteina 0,96 0,90 0,95 0,92 0,93 0,01 0,156 0,206 0,460
Lactose 1,42 1,31 1,33 1,31 1,34 0,04 0,289 0,563 0,329
Composicdo do leite %
Gordura 2,89 2,85 2,67 2,75 2,79 0,10 0,252 0,246 0,564
Proteina 3,08 3,05 3,02 3,05 3,05 002 0364 0,722 0,685
Lactose 4,46 4,35 4,23 434 435 0,03 0,897 0,564 0,489
Composigéao do leite mg/dL
Uréia 38,93 35,87 42,29 42,46 40,19 064 0,673 0,042 0,960
NUL 18,18 16,75 19,75 19,83 18,77 0,64 0,673 0,042 0,960
Peso corporal (kg) 543,5 548,1 536,0 531,8 539,8 8,68 0,324 0,452 0,567
E ECC 2,73 2,75 2,73 2,73 2,73 0,03 0,234 0,454 0,345

C=controle; Gl=gréo de soja integral, 20 % MS; G2= grédo de soja moido em peneira de 2 mm, 20 % MS;
G4= gréo de soja moido em peneira de 4 mm, 20 % MS; C1= controle vs. com grao de soja (GI+G2+G4);
C2=grao integral vs. grao de soja moido (G2+G4); C3=grédo de soja moido em peneirade 2 mmvs. grdo
de soja moido em peneira de 4 mm. E ECC= escore de condigao corporal.
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sanguinea, ambas utilizadas como indica-
doresdacorreta utilizagdo daproteinadie-
tética, eosvaloresencontradosnatabelall |
demonstram niveisadequados, edentro dos
valores considerados corretosdeumadieta
de vacasleiteiras com o nivel de producéo
apresentado.

Segundo McDonald et al. (2002), ndo
esta claro o efeito deletério sobre o
aproveitamento de nutrientes da utilizagéo
do grao desojacruemruminantes, especial -
mente paravacasem lactac&o. Porém, estes
autores relataram que existe limite tedrico
defornecimento de 2,3 kg/vaca/diade gréo
de soja cru. Esse limite foi baseado na
presenca de fatores anti-nutricionais, que
poderiam reduzir o aproveitamento de
nutrientes e o desempenho produtivo em
racbes com gréo de soja cru. No presente
estudo utilizou-se 20 % de gréo de sojacru
namatériasecadasracdes, naformaintegral
ou moido, queresultou no fornecimento de
aproximadamente 5,2 kg/vaca/dia de gréo
desoja, sem, no entanto, apresentar alteracdo
no desempenho produtivo dos animais.

O peso corporal e o escore de condigéo
corporal ndo foram influenciados (p>0,05)
pelasracfesexperimentais(tabelalll).1sso
confirma que as racbes atenderam as
exigénciasnutricionais dos animais duran-
teo periodo experimental .

As concentracdes plasmaticas de gli-
cose no soro, proteinas totais, aspartato
aminotransferase (AST) e gama glutamil
transferase (GGT) ndo foraminfluenciadas
(p>0,05) pelasracBesexperimentais(tabela
V).

Os dados observados para a concen-
tracdo das enzimas hepaticas e das protei-
nastotais estéo dentro dos valores de refe-
rencia para vacas leiteiras (Kaneko et al.,
1997). A dosagem destas enzimashepéticas
e das proteinas totais séo importantes para
0 monitoramento do status metabdlico de
possiveis enfermidades causadas pela alta
concentracdo de lipidios nas dietas bem
como algumfator anti-nutricional queogréo
de soja pudesse causar aos animais, o0 que
nao foi observado em nenhumadietasuple-
mentada com gréo de soja. As concentra-

TabelalV. Metabdlitos plasmaticos em fungéo dasragdes experimentais. (Plasma metabolites

according to the experimental diets).

Variavel Tratamentos Valores de p
C Gl G2 G3 Médias EPM C1 c2 C3
mg/dL
Glicose 65,77 63,58 61,25 62,89 6335 1,12 0,059 0,381 0,413
Colesterol total 194,40 232,67 221,83 224,50 217,35 4,70 0,003 0,377 0,830
Colesterol-HDL 98,06 119,50 113,21 121,58 112,91 3,02 0,006 0,768 0,317
Uréia 40,04 3458 38,08 41,70 3858 1,18 0,466 0,048 0,258
NUS 18,71 16,15 17,80 19,48 18,03 055 0,465 0,043 0,253
g/L
Proteinatotal 4,91 4,90 5,00 5,01 4,96 0,04 0,166 0,649 0,843
Albumina 2,08 1,99 2,16 2,09 2,08 0,02 0,138 0,050 0,547
uIn
AST 65,00 62,83 6958 6575 6579 2221 0,786 0,246 0,423
GGT 6,59 6,32 6,25 6,64 6,42 0,30 0,790 0,856 0,638

C= controle; G1= gréo de soja integral; G2= grao de soja 2 mm; G3= grao de soja 4 mm; C1= controle
vs. grao de soja (C2+C3+C4); C2= grao de soja integral vs. gréo de soja processado; C3= gréo de soja
processado 2 mm vs. grdo de soja processado 4 mm.
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¢oesdeglicosendo foram alteradas, mesmo
com amaior concentracéo de carboidratos
néo fibrosos da dieta controle (tabela )
muito provavelmente porque o nivel de
producédo de leite foi semelhante entre as
dietas experimentais, alteracfes nas con-
centracdes de glicose estdo maisrelaciona-
das em vacas leiteiras com o estagio de
lactac8o dos animais.

Mesmo ndo sendo influenciada a
concentracdo de glicose plasmatica pelas
racBes experimentais, os resultados obser-
vados foram semelhante aos estudos de
Elliottetal. (1993) eBremmer etal. (1998),
gue verificaram variagdo na concentracdo
deglicose plasmaticaem vacas suplementa-
das com diferentes fontes de gordura. A
manutencdo da concentracdo de glicose
plasmatica se relaciona a relativa estabi-
lidade nas concentraces de glicose em
ruminantes.

Oliveira et al. (2005) avaliaram a
bi oquimica sérica de vacas Holandesas no
pré e pos-parto e observaram valores para
asconcentracesdaenzimagamaglutamil-
transferase, de 13,54 mg/dL (+ 4,26) a0s180
dias delactac@o. Hoedemaker et al. (2004)
avaliaram os parametros sanguineosde 238
vacas e observaram valores da enzima
aspartato aminotransferasede 40,0 U/L aos
77 diaspbs-parto, val or este semelhanteao
encontrado neste estudo.

As vacas que receberam as racgoes
contendo gréo de sojaapresentarammaiores
concentragdes de colesterol total e coles-
terol-HDL (p<0,05) emrelagédo aragado con-
trole. Essesresultados estéo de acordo com
aporcentagem de extrato etéreo dasragdes
contendo grdo de soja e ao maior consumo
consequentemente de acidos graxos pelos
animais submetidos a estas dietas, que
proporcionou aumento das respectivas
fragdesrelativasao metabolismodelipidios
transportado no sangue (tabela 1V). O
li pidograma das vacas suplementadas com
gréo de soja cru integral ou processado
estdo acimados valores de referenciacita-
dos por (Kaneko et al., 1997), teores de

extrato etéreo acima de 5 % nas dietas
proporcionam val ores el evados de todas as
fracBes do colesterol, principalmente se o
perfil de &cidos graxos for predominante-
mente de &cidosinsaturadoscomo 6megas.

Elliottetal. (1993), deformasemel hante,
observaram aumento da concentracéo de
colesterol total no sangue de vacas com
cercade 64 diasem lactagdo e suplementa-
das com diferentes fontes de gordura, com
médiasde247 e 246 mg/dL , respectivamen-
te, para os niveis de 2,5 e 5,0 % de EE na
dieta. Deacordo com Schauff etal. (1992) e
Elliott et al. (1993), este aumento da
concentracdo de colesterol total no sangue
ocorredevido aelevagéo dademandaener-
géticanecessariaparadigestdo, absorcéo e
transporte de acidosgraxosdecadeialonga
ingerida advinda das fontes de gordura.

Bremmer etal. (1998) tambémaobservaram
aumento da concentracao de colesterol to-
tal em vacas que receberam infusdo de
misturas de acidos graxos de cadeia longa
no abomaso, de forma semelhante a
Christensen et al. (1994), que verificaram
tendéncia de aumento da concentragdo de
triglicerideos em vacas que receberam
misturas de acidos graxos de cadeia longa
no abomaso.

Em relagéo as concentragdes de ureia,
NUS (nitrogénio ureico no sangue) e
albumina foi observado efeito para o C2
(p<0,05) quando foi comparada a racéo
contendo grao de sojaintegral ascom gréo
de sojamoido, onde osanimais submetidos
as dietas com o gréo processado apresen-
taram maiores concentracdes. Estes resul-
tados est&o intimamente rel acionados aos
apresentadosparaureiaeNUL (tabelalll).

Geralmente, valores elevados de NUS
estdo associados a dietas com valores ele-
vados de proteina degradavel no rumen
(PDR) ecomaconcomitantedeficiénciade
carboidratos néo fibrosos no riimen, o que
impossibilita uma melhor utilizacdo do
nitrogénio como fonte de crescimento
microbiano. O conseqliente aumento na
concentragcdo deamonianorumenresultaria
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em aumento na concentracdo deste meta-
bélito no sangue e subsequente aumento
na concentragdo de ureia sanguinea.

No entanto, quantidades elevadas de
proteinando degradavel no rimen (PNDR)
gera a mesma condi¢do, pois excessos de
nitrogénio, tanto de origem ruminal como
pos-ruminal, sdo eliminados do organismo
através do mesmo processo de sintese he-
paticadeureia. Assim, o excesso de protei-
na, tanto na forma néo degradavel como
degradavel, aumentard o NUS (Roseler et
al.,1993).

CONCLUSAO

A suplementac&o de 20 % de gréo de
soja cru integral ou processado nas dietas
alterou o perfil metabdlico, principalmenteo
lipidograma, contudo nado influenciou o
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