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HUMBOLDT Y LA INGENIERIA

N osmos es una palabra apro-

piada para dar inicio a cual-
4 quier escrito  relacionado
con Federico Alejandro de Hum-
boldr (1769-1859), debido a que es
el titulo de su libro mas importante. !

Su redaccitn la micio a los setenta
y fres anos, en 1832; Humboldt, se
proponia, segun sus propias pala-
bras, “la ambiciosa tarea de descri-
bir el universo matenal por entero,
cuanto sabemos del firmamento y de
la tierra, desde las nebulosas espira-
les hasta la geografia de los musgos
y de las rocas graniticas, todo ello
comprendido en un solo tratado y
expresado en un lenguaje vivo que
estimule los sentimientos”.

Se ediaron cuatro volimenes de
su obra entre 1845 y 1858, vy se pu-
blicaria el quinto en forma postuma,
con el material que el sabio tenia en
preparacion, antes de que la muerte
le sorprendiera a los 90 afos de
edad. Considerado como uno de los
libros cientificos mas bellos y apa-
sionanfes jamds escrito, el objetivo
que el propio autor se habia fijado
quedd plenamente satisfecho.

El 14 de septiembre de 1997 se
cumplieron 288 arnios del nacimiento
de este ilustre personaje que tuvo
lugar en Berlin, Prusia (hoy Alema-
nia). Su nifiez y juventud se desen-
volvieron dentro de una familia
adepta a la ilustracion, noble y de re-
cursos. Se debe recordar que Carlos
Humboldt

mayor de

Guillermo  barén  de

(1767-1835), hermano
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Alejandro, fue un gran sabio, filéso-

fo y politico. Sus Esentes politicos han
sido traducidos 4 los principales
idiomas y consultados actualmente.
Fl tema de Alejandro de Hum-
boldt y su extensa obra no pierden
actualidad, ain asombra su gran ca-
pacidad de trabajo y sus aportacio-
nes en bastos y variados campos del
conocimiento. Bsto quedd demos-
trado recientemente por la gran
afluencia de visitantes 4 la exposi-
cion “Alejandro Von Humboldt en
México”, auspiciada por el Insttuto
Nacional de Antropologia e Historia
y presentada en el Antiguo Arzobis-
pado, hoy museo de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico.
Humboldt
comprende cursos de hacienda y

La preparacion de

economia politica en la Universidad
de Francfort (1787); de botanica,
tecnologia y practica industrial y
griego en la Universidad de Berlin
(1788); de filosofia, historia, mate-
maticas, geologia, ciencias fisicas y
naturales en la Universidad de Go-

ttingen (1789); economia en las es-
cuelas de comercio de Bisch y
Ebelging en Hamburgo (1790); y de
minas y geologia en la Academia de
Minas de Freiberg (1791-1792). Su
aficién a los viajes y a las explora-
ciones se inicid durante su estancia
en Gottingen, debido a su '{m‘lis’t;ad
con G. Foster, naturalista que
acompafid 2 Cook en uno de sus
viajes, y 2 que fue alli donde conoci6
y estudio los relatos de las grandes
exploraciones, principalmente la de
Malaspina.

En la Academia de Minas de Frei-
berg fue discipulo de Werner, que
tanto influiria en su pensamiento, asi
como condiscipulo de Andrés del
Rio, cientifico espaiiol con quien se
encontrd doce aflos mds tarde en la
capital de la Nueva Espafa, y cuya
relacion seria de gran valor en los
inicios de la ingenieria mexicana,
como se explicard mas adelante.

Para conocer la personalidad, for-
macion y logros de este personaje se
pueden consultar muchas y porme-
norizadas obras bibliogrificas. Posi-
blemente los rasgos mas caracteristi-

" Facultad de Ingenieria, UAEM. Toluca, Méxs-
co. Teléforos: (72) 14 08 55 y 14 07 97 (también
Jax). Correo electrinico: bra@coafepec.uaemex.mx
Agradegeo al Dr. Eduardo Loria por invitarme
a participar en la divulpacidn de la vida y obra
de Humboldt y al Profr. Ricards Ramireg de
Alba por facilitarme informacidn y por sus va-
liosor vomentarios.

1. Un libro con este mismo titulo que ha

merecido clogios es el de Car Sagan,

cientifico recientemente fallecido.
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“cos de su forma de ser y pensar, se
puedan captar al leer ¢l prefacio que
hace a su Cosmos. En el anexo 1 se
presenta una transcripcion de la tra-
duccion de este prefacio, a cargo de
Francisco Diaz Quintero.

Sus bidgrafos coinciden en sefialar
como rasgos fundamentales su in-
quieta actividad y gran talento. Po-
seyé dotes excepcionales para cap-
tar, comprender, relacionar y gene-
ralizar; es considerado coloso de la
informacién y la divulgacién cienti-
ficas bien entendidas. Goethe refirié
en una carta a Eckermam (Miranda,
1995: 88) lo siguiente:

“Alejandro de Humboldt ha esta-
do conmigo algunas horas esta ma-
flana jCudn extraordinario hombre
es! Aunque lo conozco desde mucho
tiempo, siempre me sorprende algo
nuevo en su compaiiia. Puede decir-
se que carece de rival en su amplia
informacién y conocimiento de las
ciencias existentes. Posee también
una versatilidad de genio que jamis
ha sido 1gualada. Cualquiera que sea
el objeto tratado, le parece comple-
tamente familiar y derrama profu-
samente sobre nosotros tesoros de
sus arsenales de conocimiento. Pare-
ce una fuente viva, de la que ema-
nan muchos arroyos, suministrando
a todos los llegados un trago fresco
y vivificante.”

Los criticos de sus obras en dife-
rentes épocas identifican que no es-
tuvo tan bien provisto de facultades
para la investigacion cientifica y los
estudios profundos, lo cual, sefialan,
se traduce en su obra donde no es-
casean las hipotesis aventuradas y
las tesis superficiales. Sin embargo,
también es reconocido que su am-
plia capacidad de trabajo le permitid
abordar las principales ramas del
conocimiento, logré amalgamarlas y
correlacionarlas, y dio una mayor
dimension a la ciencia de su tiempo,
al grado de que varios de sus plan-
teamientos han merecido la aten-
cion de los estudiosos, aun en la
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actualidad. También se debe men-
cionar que fue un magnifico di-
bujante, lo cual le permitié ilustrar
sus propias obras.

Este articulo no pretende aportar
algo nuevo sobre el personaje o su
obra, sino retomar algunos puntos
que, segin cl que esto escribe, tie-
nen relacidén con la ingenieria y en
particular con la ingenieria mexica-
na. Asimismo, divulgar el conoci-
miento generado por Humboldt y
agregar un grano al homenaje que le
debemos los que de alguna forma
hacemos del conocimiento humano
un modo de vida.

Se tratari de ofrecer informacion,
asi como algunas reflexiones, sobre
tres aspectos a los que Humboldt se
dedicé: su trabajo dentro del Real
Seminario de Mmeria de la Nueva
Esparia, su participacién en el pro-
blema de desagiie de la ciudad de
Meéxico, y sus observaciones ¢ ideas
relacionadas con los terremotos y el
vulcanismo.

I. En el Real Seminario de

Mineriz

Después de su visita a varias regio-
nes de Sudamérica, llega al puerto de
Acapulco el 27 de marzo de 1803 y
parte del puerto de Veracruz el 7 de
marzo de 1804, por lo que pasé casi
un ano en la Nueva Espana, en que
realizd cuatro viajes de exploracion
cientifica. El cuadro 1 presenta un
resumen de sus viajes y actividades
durante este periodo.

Ademis realizé varias actividades
especificas, principalmente la revi-
sion y andlisis de archivos docu-
mentales, actividad académica y so-
cial y visitas oficiales a obras e ins-
tituciones. Destaca su estancia aca-
démica y de investigacion en el Real
Seminario de Mineria, que fue fun-
dado el 1 de enero de 1792. Lin el
anexo 2 se presentan algunos datos
generales sobre ¢l establecimiento y
desarrollo de este colegio.

Hizo de la ciudad de México su
centro de operaciones, donde paso
aproximadamente 182 dias. En ¢l
cuadro 2 se presenta un resumen de
sus actividades en esta ciudad. Su
estancia fue muy productiva tanto
para sus propositos cientificos como
para el desarrollo del conocimiento
en este pais, gracias a4 su gran capa-
cidad de trabajo v sus relaciones
previas con cientificos novohispa-
nos, y principalmente por el acceso
que se le dio a los archivos de la
Nueva Espafia.

Para comprender la importancia
del Seminario de Mineria y de la
visita que hizo Humboldt al mus-
mo, conviene recordar que el se-
minario, asi COMo otras 1Nstitucio-
nes de la Nueva Espafia, fueron
producto de la Tlustracién que lle-
gd en forma tardia (alrededor de
1750) con algunos jesuitas inno-
vadores. Labor que continuaria el
padre  Gamarra, cuyos trabajos
provocarian en la Real y Pontificia
Universidad, a partir de 1780, la
propuesta y examen de abundantes
y francas tesis modernistas, que
allanaron el camino a cientificos
como Antonio Alzate, Veldzquez
de Ledn, Zufdiga y Ontiveros,
Gama y Bartolache.

El rey Carlos III, déspota ilus-
trado, apoyd este movimiento en
las colonias. Por ejemplo, con la
expedicion de la Cédula Real del 1
de julio de 17706, que establecia a
los mineros en gremio dentro del
Real Tribunal de Mineria de la
Nueva Espafia. Este documento se
basé en una propuesta que en
1774 hicicron Joaquin Veldzquez
de Ledn y Lucas Lassga al propio
mMoNAarca, en una representacion a
nombre del gremio minero, con
dos propasitos: regular la activi-
dad minera en la Nueva Esparia y
fundar un colegio para la ensenan-
za a jovenes de las ciencias aplica-
das a la mineria. Para reforzar esta
accion, la Corona Espafiola envid
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VIAJE DURACION

22 DEMARZO AL 11
DE ABRIL DE 1803

AcCaAPULCO A MEXICO, POR
TIERRA COLORADA,
CHILPANCINGO, BaLsas,
Taxco, CUERNAVACA,
HUITZILAC ¥ SAN AGUSTIN
DE LAS CUEVAS {TLALPAN)

MEXICO & REAL DEL MONTE

POR PACHUCA ¥ REGRESO 1803

MEXICO A GUANAJUATO, AL
VOLCAN DE JORULLO Y
REGRESD POR TOLUCA

4 DE AGOSTO AL 10

MEXICO A VERACRUZ POR
CHoLuLa, PUEBLA, PEROTE
¥ JALAPA

MARZO DE 1804

15 AL 27 DE MAYO DE

20 DEENERD AL 7 DE

DE OCTUERE DE 1803

INUEVAESPA

DISTANCIA
(k)

450

VISITA AL FUERTE DE SAN DIEGO

COLECCIONA PLANTAS Y ANIMALES

350

XACAL Y ENCIND
ASCIENDE AL CERRO DE Las Navalas

1,250

500 .
PARARRAYCS EN LA NUEVA ESPARA
» VISITA LA PIRAMIDE DE CHOLULA

« DESDE SAN NICOLAS DE LOS RANCHOS, MIDE TRIGONOMETRICAMENTE LAS ALTURAS DEL Poro-

CATEPETL ¥ LA IXTLACIHUATL

* (OBSERVA LAS FUMAROLAS DEL POPOCATEPETL
* ASCIEMDE AL NAUHCAMPATEPETL (COFRE DE PEROTE) MIDE LA ALTURA (4,088 M)
+ SEENTREVISTA CON EL INGEMIERD ESPANOL GaRClA CONDE QUE DIRIGE LOS TRABAIDS DEL CAMING

XALAPA-VERACRUZ

» OBSERVACIONES GEOGRAFICAS, METEOROLOGICAS Y OCEANOGRAFICAS EN VERACRUZ
» TRAZAEL PERFIL "DEL CAMIMO DE EUROPA"

* VISITA EL FUERTE DE SAN JuaN DE ULUA

+ EMBARCA EM LAFRAGATA "La O RUMBO A La HaBaHA

PRINCIPALES ACTIVIDADES

TOCA PUERTO EN LA FRAGATA ORUE (0 La ATLANTE)

ESTUDIA LaS CORRIENTES DE LOS RIOS PAPAGAYD ¥ MEZCALA (DE LAS BALsAS)
INSPECCIONA LA MINA DE PLATA MAS ANTIGUA DE MEXICO EN TAXCO (ESTABLECIDA EN 1522)
TRAZA EL PERFIL OE LA RUTA "EL CAMINO DE ASIA"

RECIBE CARTA DEL VIRREY ITURRIGARAY EN HUITZILAC
VISITA ¥ ESTUDIA LAS MINAS DEL REAL DE PACHUCA, REAL DEL MONTE, LA REGLA, La VIZCAINA,

ESTUDIA MEDICIONES EN ATOTOMILCO EL GRANDE Y ACTOFAN

VISITA LAS MINAS DE VALENCIANA, MELLADO, RAYAS, VILLALPANDO ¥ BELGRADO

WISITA 2GUAS TERMALES ¥ GEISER DE COMANJILLA

VISITA DEPOSITOS MINERALES DE LA CHICA (PUNTO MAS AL NORTE QUE VISITO)

VOLCAN DE JORULLO, MIDE SU ALTURA (1,201M) ¥ HACE OBSERVACIONES GECLUOGICAS

» EXCURSION AL VOLCAN XINANTECATL, MIDE LA ALTURA DEL PICO DEL FRAILE (4,672 M)

« DETERMIMA LAS COORDENADAS DE LA CIUDAD DE TOLUCA DESDE EL CONVENTO DE SaM JuaM DE Dios
WISITA EL ARBOL DE LAS MAMITAS, BONPLAND LO CLASIFICA COMO "CHEIROSTOMON PLATANDIDES"

EN PUEBLA COMOCE A DOM MAMUEL DE FLON COWNDE DE LA CADENA, CONSTRUCTOR DEL PRIMER

a cientificos de renombre para ha-
cerse cargo de la direccion y la
imparticion de cursos, entre ellos a
Fausto de Elhuyar, que en 1786 es
nombrado director general de mi-
neria de la Nueva Espafia y presi-
dente del tribunal del ramo; An-
drés Manuel del Rio, quien fue
nombrado catedritico del Colegio
de Mineria en 1794, donde enseno
mineralogia, orictognésia (paleon-
tologia), geondsia (ciencia de las
rocas) y arte de minas, y Luis Fer-
nando Linder, fue nombrado cate-
dratico de quimica en el mismo
colegio en 1796.

De esta manera Humboldt encon-
fré un terreno propicio para sus
propositos, por lo que la entonces
Nueva Espafia y el Seminario de
Mineria resultaron beneficiados con
la visita del cientifico. Quizi 4 eso se
deba que Humboldt, quien en un
principio habia planeado estancia de
cinco meses en la Nueva Espafia, le
dedicara poco menos de un afio.
Esto queda mas claro con el si-
guiente parrafo (Miranda, gp. ar.: 97):

Wor 4 Houcno Tuew, Hoviewnre 1957

“Por eso puede calificarse de

venturoso el encuentro de Hum-
boldt y México. De lo que ambos
pusieron en esa afortunada conjun-
cién resultaria el Ensayo politico sobre
el reina de la Nieva Espara, 6ptimo fruto
de dos plenitudes y sazones, la del
autor y la del pais por €l estudiado.”

Las actividades que realizo Hum-
boldt en el seminario, fueron la revi-
sion y analisis de mnformacién, ela-
boracion de cartas y mapas de la
Nueva Espafia, conferencias, redac-
cion de notas para cursos, participa-
cién en los exdmenes practicos de
los alumnos y como sinodal de exd-
menes para la obtencidn de titulos
facultativos, ademis de intercambiar
ideas e informacién con los catedrd-
ticos del seminario.

El gobierno virreinal, el ayunta-
miento de la ciudad, el tribunal de
mineria y el seminario del mismo
ramo, pusieron a disposicion de
Humboldt sus archivos, bibliotecas
y laboratorios. Hsta experiencia y la
informacion recabada por el investi-

gador en sus viajes de estudio por el

interior, asi como otra informacion
que reunié ya de regreso a Europa,
dieron origen a su obra Eusayo politi-
¢o, que dedicd a Carlos TV,

Varios de los cuadros, cartas y
mapas que constituyen esta obra
fueron elaborados por estudiantes
del seminario bajo su direccién; co-
mo respuesta, Humboldt les ayudd
en su preparacion de exdmenes y en
su formacién en general. Resultado
de ello fue la formacidn de un vive-
ro de prometedores expertos con
solida preparacion cientifica, algunos
nombres de este grupo son: C. Cho-
vell, V. Valencia, ]. Roxas, ]. ]. Ro-
driguez, V. Herrera y M. Ruiz de
Tejada. Algunos de ellos destacarian
posteriormente como catedraticos
del propio seminario y otros en la
practica de la mineria; dentro de este
grupo se contarian varios que abra-
zaron e impulsaron el movimiento
de independencia.

Conviene mencionar que el Real
Seminario de Mineria se considera el
antecedente de la Escuela Nacional

de Ingenieros, que se transformaria
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en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Autonoma de
México. El caracter nacional de estas
instituciones necesariamente influyéd
en la formacion de otras en el inte-
rior del pais.

Aln se conserva el edificio donde
funciond el seminario en sus orige-
donde
{actualmente calle de Guatemala No.

nes y Humboldt  trabajo
90) y en fecha reciente fue rehabili-
tado por la Sociedad de Exalumnos
de la Facultad de Ingenieria (SEFT).
También se conserva la casa donde
se alojo Humboldt (Uruguay No.
80) y existe una placa de mirmol
alusiva. Posteriormente, el seminario
se traslado al edificio del Palacio de
Minerfa (aunque ya el edificio ante-
rior era conocido por ese nombre),
obra del maestro Manuel Tolsd y
donde funcioné por muchos afios la
Escuela Nacional de Ingenieros.

A raiz de los festejos del bicente-
nario de la ensefianza de la ingenie-
ria en México en 1992, cuando fue
entregada la obra de reconstruccion
del inmueble donde estuvo el semi-
nario y donde trabajé Humboldt, el
ingentero Victor M. Mahbub Matta,
presidente de la SEFl (UNAM,
1994a: 53), expreso:

“Aqui en Guatemala 90, se instalé
el primer laboratorio de quimica; se
descubrié el vanadio; se tradujo al
espaiiol antes que en Espafia, el
Tratado de quimica de Lavoisier; se
ensefid por primera vez el célculo
diferencial e integral; se aplico el
método cientifico de manera formal
y trabajo el bardn de Humboldt du-
rante su estancia en México.”

Por su parte, el Dr. Gustavo Otto
Fritz de la Orta, en su contribucidn
al congreso 200 aifos de la fundacidn
del Real Seminario de Mineria de la Nue-
va Espata (UNAM, 1994b: 29),
menciona lo siguiente:

“Mas tarde, se harfan aplicaciones
del modelo de la maquina de vapor
o miquina de fuego, que en sus dias

habia sido explicada y puesta a andar
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por el propio Bardon de Humboldt,
durante su fecunda visita a México y
particularmente al Real Seminario de
Minas, a cuyo edificio se le denomi-
naba ya Palacio de Mineria.”
También se puede destacar que
Humboldt, por su don de gente, se
relaciond con practicamente todos
los intelectuales, artistas y politicos
de la ciudad, por lo que no pudo
faltar su relacién con el arquitecto
Manuel Tolsa. Es muy probable que
hayan deliberado sobre ¢l proyecto
para el edificio del Palacio de Mine-
ria, que le fue encargado a Tolsa por
el Tribunal de Mineria, encontran-
dose en plenos trabajos de construc-
cion en las fechas en que Humboldt
estaba en la ciudad. Lo que si estd
documentado es que Tolsd nvitd a
Humboldt a ver los trabajos de su
escultura ecuestre de Carlos 1V, el
famoso “caballito”; durante las ma-
niobras para subir la escultura de
450 quintales de peso (20,700 kilo-
gramos) a su pedestal, se presentd
un accidente; se rompieron los an-
damios y se vino abajo la mole me-
talicd, percance que estuvo 2 punto

de ser tragico para los dos personajes.

I1. El desagiie de la ciudad de
México

La cuenca donde se asienta la ciu-
dad de Meéxico presenta caracte-
risticas  singulares: es endorreica,
es decir cerrada (aunque ya cuenta
con cuatro salidas artificiales); se
rodeada de

montafiosos, algunos de ellos de

encuentra MACIZOs
gran altura y belleza, y a una altura
de 2,270 m sobre el nivel del mar.
Los recursos materiales, la belleza
de la zona v su alto simbolismo,
resultaron un fuerte iman para los
grupos humanos que paulatina-
mente se han asentado en esta re-
gion hasta convertirla en la mas
poblada del mundo.

Las mismas caracteristicas de esta
cuenca 1mplican graves problemas
que se ven incrementados al au-
mentar la poblacion. Al hacer refe-
rencia a algunos de estos problemas
relactonados con la ingenieria se
cuenta en primer lugar el del agua,
que por su abundancia en algunas
¢pocas del afio causa inundaciones,
pero que en general resulta escasa
para el consumo humano. También
estan los relacionados con el sub-
suelo, que por su composicion pro-
voca hundimientos, dificultad para
cimentar estructuras y la amplifica-
cidn de las ondas sisrmucas. Y ahora,
posiblemente el mayor de todos: el
de la contaminacién en todos los
ordenes.

s interesante notar que estos
problemas no han desalentado el
crecimiento y desarrollo de la pobla-
c16n, que parece ser capaz de adap-
tarse a todo; problemas que le sirven
de motivacion para buscar y encon-
trar formas de enfrentarlos o por lo
menos paliarlos. La ingenieria mexi-
cana, particularmente la civil, debe
gran pdrte de su desarrollo, prestigio
¢ identidad a esa constante lucha por
buscar soluciones a los aspectos téc-
nicos que conllevan los problemas

mencionados.

VoL 4 Husenro Tres, Hovibsonne 1997



h o w m b e 4 d 1

Muchos de los personajes de Mé-
xico de todas las épocas, asi como
sus mas destacados ingenieros, han
estado relacionados de alguna forma
con esa problematica. En el cuadro
3 se resumen las principales obras
emprendidas con relacion al pro-
blema de drenaje y desagie de la
cuenca. En esta relacion tiene un lu-
gar mportante Alejandro de Hum-
boldt, quien durante su estancia en
la Nueva Espaiia fue invitado a co-
nocer el problema y a emifir sus re-
comendaciones. En su ensayo dedi-
ca una parte importante del capitulo
VIIT del libro tercero a este asunto,
donde presenta una relacién porme-
norizada de las obras emprendidas
hasta entonces desde épocas prehis-
paAnicas; presenta Opiniones y juicios
basados en el estudio que hizo de
los archivos, asi como de su visita a
las obras entonces en proceso, y
tfermina con apuntanmientos que rela-
cionan este problema con el trans-
porte fluvial.

El siguiente pirrafo de su ensayo
(Humboldt, 1984: 146) puede servir
para destacar las principales opinio-
nes sobre el problema del desagtie:

“Cuando se estudia en los archi-
vos de México la historia de las
obras hidraulicas de Nochixtonco, se
observa una continua irresolucién de
parte de los gobernantes, y una
fluctuacion de opiniones e ideas que

aumenta el peligro en vez de alejar-

lo. Alli se encuentran visitas hechas
port el virrey, acompafiado de la au-
diencia y de los candnigos; papeles
de oficio formados por el fiscal y
otros togados; varias juntas creadas;
pareceres dados por los frailes de
San Francisco; una impetuosa acti-
vidad cada 15 6 20 afios: cuando los
lagos amenazaban salir de madre, y
lentitud y culpable descuido una vez
pasado el peligro. Se gastaron cinco
millones de pesos, porque jamas se
tuvo valor para seguir un mismo
plan; porque en ¢l espacio de dos si-
glos se ha estado titubeando entre el
sistema indio de los malecones o
calzadas, y el de los canales de desa-
glie, entre el proyecto del socavon y
del tajo abierto. Se dej6 arruinar la
galeria de Martinez, porque se quiso
horadar otra mas ancha y profunda;
se descuidd el corte del tajo, porque
se disputd sobre el proyecto de un
canal de Texcoco, que jamas llego a
ponerse en ejecucion.”

De sus escritos relacionados con el
desaguie, destaca en primer lugar la
calidad y lo completo de su descrip-
cidn historica. Muchos son los tra-
bajos relacionados con este tema
que han basado sus antecedentes en
esta informacidn,

Posiblemente haya sido el primero
que se percatd de la capacidad y
competencta del cosmdgrafo e inge-
niero Enrico Martinez, creador de la
primera salida artificial por medio de

- - S S

un tinel en 1607, reconocido en la
actualidad como el primer cientifico
y técnico multidisciplinario en la
Nueva Hspafia del XVII
{(Rodriguez-Sala, 1994).

Cuando en su ensayo (Humboldr,
1984: 157) se refiere a la obra del

socavon de Hluehuetoca, escribe:

siglo

“Una galeria subterrdnea que sirve
de canal de desaglie, acabada en
menos de un afo, de 6,600 m de
largo, con una seccién transversal de
10.5 m?, es una obra hidriulica que
en nuestros dias y aun en Europa
llamaria la atencion de los ingenieros.”

Se inclind por la solucion por
Zumpango y Tequixquiac propuesta
por Simon Méndez en lugar de la
que se intentaba en Huehueroca. El
tiempo le daria la razon, pues al final
del siglo XIX se terminaria el primer
sistema de drenaje que realmente
funciond (que permitid sacar las
aguas negras de la cuenca) basado
en ¢l gran canal y el tinel de Te-
quixquiac. Un estudio al respecto se
puede consultar en Ramirez, 1995:
99-103. Humboldt se dio cuenta del
riesgo que representaba la deseca-
cion de los lagos, al representar una
alteracion del medio ambiente, asi
como la pérdida de un recurso que
medio de
(Hum-

podria significar un

transporte mds eficiente
boldt, op. ar.: 153):
“Asi se hubiera establecido una

comunicacion por agua desde la

CUADRO?2

PERIODO
12 DE ABRIL AL 14 DE MAYO DE 1803 .
2B DE MAYO AL 31 DE JuLlo DE 1803 .

11 DE OCTUBRE DE 1803 AL 19 DE
ENERC DE 1804

°

a

ACTIVIDADES

SEINSTALA EN UNA CASA DEL 3 DE LA CALLE DE SaH AGUSTIN (HoY URUGUAY BO)
¢ VISITA AL VIRREY |TURRIGARAY
¢ DETERMINA LA ALTURA DE LA CIUDAD, EN EL CONVENTO DE SAN AGUSTIN (2,277.3 M) HOY BIBLIOTECA NACIOMAL
* REALIZA ACTIVIDADES ACADEMICAS EN EL SEMINARIO DE MINERIA

REALIZA ACTIVIDADES CIENTIFICAS ¥ ACADEMICAS EN EL SEMINARID DE MINERIA (REDACTA PASIGRAFIA GEOLOGICA COMO
APUNTES PARA LOS ALUMNOS)

* CIRCULO DE AMISTADES Y TERTULIAS CON NOTABLES
ES INVITADO A VARIOS ACTOS PUBLICOS, POR EJEMPLO EL DESETERRAMIENTO DE LA COATLICUE
REVISION DE ARCHIVOS
CONDCE EL PROYECTC DE TOLSA PARA EL "NUEVO PALACIO DE MINERIA"

INSPECCIONA JUNTO CON EL VIRREY ¥ LOS TECNICOS ESPARNCLES Y MEXICANOS, LAS OBRAS DEL DESAGUE DE HUEHUETOCA
(TAJ0 DE NOCHISTONGO)
PRESENTA AL VIRREY SUS TABLAS DEL REING (NOTAS CUE DESPUES OCUPRARIA EN 5U ENSAYD POLITICO DEL REING DE LA NUEVA
Espafia)

CONTINUA SUS ACTIWIDADES ACADEMICAS EN EL SEMINARIO UE MINERIA

ACOMPANG AL ARQUITECTO MAMUEL TOLSA, A LOS TRABAJOS DE COLOCACION DE LA ESCULTURA ECUESTRE DE CARLOS IV (EL
CABALLITO) Y SUFREN PERCANCE QUE PUDO SER GRAVE
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margen austral del lago de Chalco,
hasta el limite septentrional del
valle por un espacio de mas de
80,000 m.”

Se pregunto st no serfa mejor para
el pais retomar el sistema indio para
establecer un equilibrio con el agua.
Argumentaba que al aumentar la
poblacion, los problemas de trans-
porte y agricultura, podrian ser re-
sueltos de mejor manera si se conta-
ba con el agua.

Se debe recordar que en Europa ¢l
transporte interno se haciy, y se ha-
ce, en gran parte por medio de ca-
nales,. por lo que en su época se ma-
nejaba la posibilidad de realizar una
via fluvial desde la ciudad de Méxi-
co hasta Tampico, aprovechando las
corrientes del rio Salado, el Mocte-
zuma y el Panuco. Al analizar este
asunto, Humboeldt lo considerd
irrealizable una vez que constato el
gran desnivel entre uno y otro punto
(Humboldt, gp. ciz.: 155):

SEMEBL ANZA

. no puedo llegar a persuadirme
que un canal de navegacion desde el
llano de Andhuac hasta las costas del
mar de las Antillas sea una de las
obras hidriulicas que puedan acon-
sejarse.”

Finalmente, se puede destacar
que Humboldt se mostrod contrario
a las formas en que hacian trabajar
a los indios en las obras de desa-
giie, y recomendd que para la con-
tinuacion de las obras se tuviera
“... mas consideracion a la suerte
de los indios de la que lasta ahora
se ha remido”. Esto se puede ver
como una muestra de sus princi-
pios y actitudes que demostré co-
mo adepto a la llustracion, pero
también como un luchador por la
igualdad y la democracia. Sus bio-
grafos le reconocen una inmensa
fe en el poder transformador y re-
generador de la razén, por lo que
se convierte en uno de los grandes

idealistas de su tiempo.

II1. Terremotos y volcanes

En todos los escritos de Flumboldr
s€ pu(:fd(:.’l'l enconfrar  datos S{Jb]’.'(‘.’
geologia, vulcanologia y sismologia,
aungue todos estos términos no eran
aun usados en su época. Esto se de-
be a su gran pasion por visitar y ob-
servar las montafias y los volcanes.
No fueron pocos a los que ascendio
para medir alturas, temperaturas, ha-
cer observaciones de las rocas, ve-
getacion, etcétera. Se debe mencio-
nar que fue uno de los pocos gran-
des vigjeros que no solo visitd las
costas, sino que se internd por rios,
selvas, macizos montafiosos y altas
mesetas. Al leer sus libros, resalta el
gran respeto y admiracion  que
muestra por la naturaleza, princi-
palmente por los grandes accidentes
geologicos. Algunas de sus descrip-
ciones conmueven al lector llevando
su imaginacion a las maravillas que

los ojos de Humboldt vieron:

PERIODO ¥ SUPERFICIE
LACUSTRE EN KM?

FiLosoFiA @ CRITERIO

PRINCIPALES OBRAS

PREHISPANICO: 1,575
{ESTIMADO)

CoLaNIAL: 900
{ESTIMADO EN 1750}

INDEPENDIENTE (1821-
1900): 230 EN 1861

ACTUAL (1900-1880): 13
En 1980

ARMONIA CON EL MEDIO LACUSTRE.
CONSTRUCCIONES URBANAS ¥
AGRICOLAS  —CANALES, CALZADAS
¥ CHINAMPAS~ EQUILIBRADAS CON EL
MEDIO ACUATICO.

IMDEFINICION ENTRE DOS CRITERIOS:
#) DESECACION DE LOS LAGODS,
DESAGUE DE LA CUENCA
B) APROVECHAMIENTD DEL MEDIO
LACUSTRE PARA EL TRANSPORTE,

"SISTEMA INDIO"
TIENDE A PREVALECER EL PRIMEROD. SE
DESTINAN  RECURSOS  IMPORTANTES
PARA EL DESAGUE.

TRaZa DE LA CIUDAD ¥ TIPO DE
CONSTRUCCIONES INCOMPATIBLES CON
EL MEDIO LACUSTRE.

ANTE LAS INUNDAGIONES SE BUSCO DAR
CONTINUIDAD AL PROYECTO  POR

TEQUIXQUIAC.

Los ULTIMOS INTENTOS DE APRO-
VECHAR EL TRAMSPORTE FLUWVIAL:
Compaflsa.  DE  WAPORES MExXICO-
CHALCO.

MODERNIZACION DE LA CIUDAD.

EXPLOSION DEMOGRAFICA,
HUNDIMIENTO DE LA CIUOAD POR
EXTRACCION DE AGUA: SE BUSCA LA
SOLUCION  DEFINITIVA,  ANTE LA
CONTAMINACION, SE  RETOMAN LAS
SOLUCIONES QUE RESPETAN EL MEDIO
ACUATICO,

1400 CUATRO LARGAS CALZADAS CON DIQUES ¥ COMPUERTAS

1450 DIQUE DE 16 KM DE LONGITUD ¥ 20 M DE ANCHD ATRIBUIDO A NEZAHUALCOYOTL, PARA
PREVENIR INUNDACIONES Y PARA SEPARAR LAS AGUAS DEL LAGO DE TEXCOCO (AGUA SALADA)
¥ LA DEL LAGO DE MEXICO {(AGUA DULCE), CONSIDERADA LA PRIMERA OBRA ECOLUGICA EN EL
VALLE

1555 ALBARRADON DE San LAZARD: 10 KM DE LONGITUD, OBRA DE CONTENCION FARA PREVEMIR
INUNDACIONES

1607 SOCAVON DE HUEHMUETOCA TUNEL DE 6.7 KM DE LONGITUD ¥ 10.5 M® DE SECCION
TRANSVERSAL, POR ENRICO MARTINEZ. CANALIZACION DEL RIC COAHUTITLAN, GASTO
APROXIMADO 12M°/SEG

1630 SIMON MENDEZ, INICIA EL TRABAJO DE UN TUNEL POR TEQUIXQUIAC, QUE NO CONTINUA POR
FALTA DE PRESUPUESTO

1650 DECISION DE CONVERTIR EL TUNEL DE E. MARTINEZ EN TAJO ABIERTO. (JBRA QUE TOMO 150
ARNDS ¥ GRANDES PERDIDAS DE VIDAS DE LOS TRABAJADORES

1774 PERFECCIONAMIENTO DEL PROYECTO DE SIMON MENDEZ POR VELAZQUEZ DE LEON, NO SE
LLEVS A CABO

1803 HUMBOLDT VISITA LAS OBRAS "UNA DE LAS OBRAS HIDRAULICAS MAS GIGANTESCAS QUE HAN
EJECUTADC LOS HOMBRES". RECOMIENDA LA OBRA DE TEQUIXQUIAC Y LA CONSTRUCCION DE
CANALES PARA TRANSPORTE. SENALA EL PROBLEMA AMBIENTAL

1848 PROYECTO GLOBAL DE FRANCISCO DE GARAY POR ZUMPANGO: GRAN CAMAL Y TUNEL POR
TEQUIXQUIAC

1865 EN EL IMPERIO DE MAXIMILIANG SE REANUDAN LAS OBRAS

1877 EL INGENIERO LUis ESPINDSA, MEJORA ¥ ACTUALIZA EL PROYECTO

1889 A 1892 CONCESIGON A COMPARIAS INGLESAS Y QUIEBRA DE LAS MISMAS .

1894 Luis ESPINOSA CONCLUYE EXITOSAMENTE EL TUNEL DE TEQUIXQUIAC, PARA 17.5 M™/SEG

1900 PorFIRIO DlaZ, INAUGURA EL SISTEMA COMPLETO DE DESAGUE

1837 4 1946 SEGUNDO TUNEL DE TEQUIXQUIAC PARA UN CAUDAL TOTAL DE 60 M*/SEG

1946 A 1966 CONSTRUCCION DE 29 PLANTAS DE BOMBEC YA QUE EL NIVEL DE La CIUDAD QUEDC
ABAJO DEL MIVEL DEL GRAN CANAL

1961 & 1964 CONSTRUCCIGN DEL INTERCEPTOR DEL PONENTE PARA 25 M fSEG. POR EL ANTIGUQ
TAJO DE E. MARTINEZ (TAJO DE NOCHISTONGD)

1865 NABOR CARRILLO, ADVIERTE SOBRE PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE

1967 EMISCR CENTRAL, TUNEL DE 50 KM DE LONGITUD 7 M DE DIAMETRC. 200 M/sEG

1971 SISTEMA DE DREMAJE PROFUNDO {SE COMPLETA)

1981-1987 RESCATE HIDROECOLOGICO DEL Laco DE TEXCOCO POR EL INGEMIERD G.
CRUCKSHANK (PREMIO NACIONAL DE INGENIERIA)
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“Cuando este dltimo (el crater de
un volcin) es inaccesible por ser
muy profundo y escarpado, cual su-
cede al Ruco-Pichincha, podemos
por lo menos colocarnos sobre ¢l
borde y considerar la cispide del
cono que se eleva desde el fondo del
valle interior, rodeada por vapores
sulfurosos. Magnifico especticulol
De mi sé decir que nunca jamas sc
me ha presentado la naturaleza bajo
mds grandioso aspecto que en los
bordes del criter de Pichincha.”

Es en su libro Cowmoes, donde
Humboldt abunda y hace un analisis
completo sobre los volcanes y los te-
rremotos, dedica a estos temas todo
que  denomina
“Relacion de lo inferior del globo

un  apartado

entre las capas exteriores”.

Aqui muestra sus principales ideas
y plantea hipdtesis y cuestiones que
darian pie al desarrollo posterior de
estos temas al ser retomados en
ticmpos subsecuentes. Se debe con-
siderar que en la época de Hum-
boldt, no habia sido aun sistemati-
ado el conocimiento de los volea-
nes y los terremotos, la sismologia
no habia surgido como tema cienti-
fico y la ingenieria sismica tendria
que esperar hasra entrado el siglo
XX para ser reconocida como tal.
Sin embargo, al leer lo escrito por
Humboldt, es posible reconocer
conceptos y bases de estas discipli-
nas. Por ejemplo (Humboldt, 1976:
88), distingue varios tipos de ondas
sismicas y estima su velocidad en 7 a
8 leguas/min (entre 0.6 y 07
km/seg), que resulta una estimacion
muy baja con relacion a lo que se
conoce actualmente (las ondas su-
entre 2 y 5
km/seg). Sin embargo se debe con-
siderar que no se tenian instrumen-

perficiales  viajan

tos adecuados. Las ondas que identi-
fico como circulares o superficiales
fueron estudiadas y explicadas re-
También menciond
efectos amplificados de los temblo-

clentemente.
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res en algunos suelos blandos, fe-
nomeno comprobado recientemente
y al cual se deben los considerables
daios registrados en la ciudad de
México, aun para sismos que ocu-
rren en sitios relativamente lejanos.

También observd ¢l efecto de te-
rremotos en terrenos saturados, que
hoy se conoce como fendmeno de
licuacion, rema actual de la ingenie-
ria sismica.

Relata experiencias sobre ruidos
infernos como consecuencia o Como
precursores de temblores, o bien
como fendmenus 1o relacionados
con los temblores. Actualmente ya
no se da fanta importancia a este
asunto, aunque los testigos de sis-
mos infensos reportan  frecuente-
mente esos ruidos.

Atribuye el origen de los sismos al
calor intemo de 1a tierra y en parti-
cular a la presién de los vapores que
genera dicho calor. En algunas
partes de su libro separa cl fend-
meno volcdnico del sismico, pero
mis adelante atribuye todos los ti-
pos de temblores a la configura-
cion volcénica.

Actualmente se reconoce que los
sismos mds intensos son de origen
tectdnico, fenémeno que es dife-
rente al volcanico. Sin embargo, el
movimiento relativo de las placas
tectonicas se atribuye a movimientos
de conveccion del material plastico
interno de la tierra sometido a gran-
des temperaturas y presiones. De
esta forma, tiene razon Humboldt al
dar Ia mayor importancia en la gene-
racion de temblores al calor central
del plancta. Desde este punto de
vista la actividad volcanica también
responde al mismo origen.

Es indudable que ruvo un con-
cepto global del fendomeno de los
temblores, puesto que reconoci6 el
continuo movimiento de la corteza y
la existencia de zonas del plancta
con mayor actividad que otras. Con-
sideraba que en el peor de los casos

y en cada localidad, “... solamente
hay que temer dos o tres sacudidas
desastrosas en cada siglo” (ibid.: 93),
lo cual resulta congruente con los
conocimientos actuales.

Por otro lado, dentificod ¢l peligro
de avalanchas en volcanes activos
con nieve en su cima. Fendmeno
que se ha presentado recurrente-
mente en forma catastrofica, como
en el Volcin del Ruiz de Colombia
(1985) y, sin consecuencias gravces,
recientemente en ¢l Popocatépetl.

Finalmente se puede decir que sus
escritos contribuyeron a combatir las
ideas irracionales que prevalecian en
su tiempo. Como la atribucién de
los sismos, por cjemplo, al castigo
divino o bien a tuerzas del mal.

Comentarios finales

No cabe duda que Humboldt fue un
personaje ilustre de su tiempo, cuya
importante labor es ain reconocida
y admirada en gran parte del mundo.
Supo relacionar su gran cultura y
comprension de la historia con va-
rias y diversas disciplinas para pre-
sentar un resumen comprensivo del
estado de conocimiento de su época.

Resulta interesante recordar que
hizo de la amistad un verdadero
culto. Entre sus mas intimos amigos
conté a Bopland (naturalista francés
que le acompaiié en su viaje 2 las
Américas), Kunth, Aragé y Von
Haften. Tuvo relaciones estrechas
con grandes hombres como Gay-
Lussac, Laplace, De Candolle, La-
marck, Fourcroy, Cuvier, Goethe,
Schiler y el duque de Weimar. Tam-
bién tuvo cierta relacion con Jeffer-
son, Napoleon, Chateaubriand, Bal-
zac y Victor Hugo. Aunque también
se supo relacionar con la gente co-
mun, a la que trataba con respeto y
deferencia, independientemente de
su condicién. Esto fue un aspecto
que ayudd al éxito de sus viajes y
estudios.
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“Entrado ya en el Gltimo periodo de
mi vida, ofrezco 4 mis compatriotas
una obra que hace medio siglo co-
menzé por primera vez 4 ocupar mi
pensamiento; [...] Ofrézcoles, pues,
el COSMOS o sca una DESCRIPCION
FiSICA DEL MUNDO, con la timidez
propia del que no sin razon descon-
fia de sus fuerzas, y procurando ol-
vidar que las obras, por mucho
tiempo esperadas, son comunmente
las que el publico acoge con menos
benevolencia.

Las vicisitudes de mu vida y mi pa-
$i0N por instruirme en materias muy
vartadas, me han llevado durante
muchos afos, y casi esclusivamente
al parecer, a ocuparme en el estudio
de ciencias especiales, como la bota-
nica, la geologia, la quimuca, la as-
tronomia y el magnetismo terrestre;
pero estos estudios, hechos como
por via de preparacion para empren-
der con fruto largos viajes, tenian sin
embargo mas elevado objeto, por-
que mi deseo era comprender cl
mundo de los fendmenos y de las
fuerzas fisicas en su conexion vy
mutua influencia. Y como desde mis
mas tiernos aftos tuve la dicha de
tratar 2 hombres de sobresaliente
mérito que me favorecian con su
benevolencia y sus consejos, adquiri
muy luego la intima conviccion de
que toda contemplacién en grande
de la naturaleza, asi como todo en-
sayo dirigido a comprender las leyes
que componen la fisica del mundo,
serfa siempre empresa quimérica y
ana, sin una pasion vehementisima
por cl estudio sélido y profundo de
las ciencias naturales en todos sus
diferentes ramos. |...]

Pocos  vigjeros han  disfrurado
hasta ¢l grado que yo en sus expedi-
ciones cientificas, la ventaja de no
haber visto solamente costas, como
sucede por lo comin en los viajes de
circunvalaciones del globo, sino de
haber recornido el interior de dos

366 ciencia Erco sUM
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Anexo 1

grandes continentes c¢n extensiones
muy considerables, y por los parajes
en que presentan mas fuertes con-
trastes, como son el paisaje tropical
y alpino de México o de la América
del Sur, y ¢l de las :iridas Hanuras del
Asia septentrional.

[...] Con todo, el interés que hace
tiempo manifestd el pablico por una
obra dada a luz poco después de mi

vuelra de México y de los 1isrados
Unidos, byo ¢l titulo de CUADROS
DE LA NATURALEZA, hace que ain

me reste alguna esperanza de obte-
ner su inteligencia. En aquel librillo,
[...] tocaba bajo puntos de vista ge-
nerales algunos ramos de la geogra-
fia fisica, tales como la fisonomia de
los vegerales, de las sabanas y de los
desiertos, y el aspecto de las catara-
tas. St ha sido de alguna utihdad, no
tantc se debe a lo que el libro en si
podia ofrecer, cuanto a la influencia
que ha cjercido en ¢l dnimo y en la
imaginacion de una juventud dvida
de ciencia dispuesta siempre a lan-
zarse en lejanas empresas. En el
COsSMOS, lo mismo que en los
CUADROS DE LA NATURALEZA, he

procurado patentizar que no es ab-
solutamente inconciliable la descrip-
ciOon ajustada y exacta de los feno-
menos, con la pintura viva y anima-
da de las imponentes escenas de la
creacton,

Como siempre he creido que el
mejor medio de dar a las 1deas nue-
vas toda la claridad posible es espo-
nerlas ante el pablico cn cursos ora-
les, intenté este medio en dos len-
guas diferentes, esplicando en Paris
y en Berdin. No he visto ninguno de
los cuadernos o apuntes que oyentes
entendidos sacaron entonces de mis
lecciones, y he preferido no consul-
tarlos, porque la redaccion de un li-
bro impone al autor obligaciones
muy diferentes de las que lleva con-
sigo la exposicion oral en un curso
publico. Todo el COSMOS, salvo al-
gunos fragmentos de la introduc-
ci6n, ha sido escrito en los afios de
1843 v 1844 y convicne advertir que
el curso de sesenta lecciones, espli-
cado en Berlin ante dos auditorios
diferentes, fue anterior a nu expedi-
cion al Norte de Asia.

La primera parte de esta obra, y la
mds importante en mi juicio, contie-
ne un cuadro de la naturaleza, que
abarca el conjunto de los fendmenos
del universo, desde las estrellas ne-
bulosas, hasta la geografia de las
plantas y de los animales, terminan-
do por las razas humanas. Este cua-
dro ya precedido de una ntroduc-
¢ion con condiciones sobre los dife-
rentes grados de goce que ofrecen el
estudio de la naturaleza y el conoci-
miento de sus leyes, y con una dis-
cusion razonada acerca de los li-
mites de la ciencia del cosmos v
del mérodo con que he intentado
esponerla. [...]

Observacion es muy repetida, v
al parecer poco consoladora, a de
que envejece pronto todo aquello
que no tiene sus raices en las pro-

fundidades del pensamiento, del
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sentimiento y de la imaginacion,
todo lo que depende de los pro-
gresos de la experiencia, y de las
revoluciones que la creciente per-

feccion de los instrumentos y la

Algunos de los datos del Real Semi-
nario de Mineria y su importancia cn
la histona de la ensefianza de la in-
genieria en México

e [in 1774 los ilustres sabios Lu-
cas de Lassaga y Joaquin Velazquez
Cardenas de lLeon enviaron, en re-
presentacion del gremio de los mine-
ros, solicitud al rey Carlos 111 para la
formacion de un tribunal minero, con
dos propositos: regular la acuvidad
minera en la Nueva Espana y fundar
un colegio para la ensefianza a jovenes
de las ciencias aplicadas a la mineria.

o El 1 de enero de 1792 se funda
el Real Seminario de Mineria, fun-
ciona primero en un inmueble ren-
tado y luego en su primer sede en la
calle del Hospicio de San Nicolis,
ahora calle Guatemala No. 90 en la
ciudad de México. Inmueble donde
trabajuria Humboldt durante su vi-
sita. LEsta fecha es sefialada espe-
cialmente en la historia de la ense-
fanza de la ingenierfa en México.

e De 1794 a 1796 son adscritos
al Colegio de Mineria catedriticos

Humboldt, A.

__(1976). Cosmos, o ensayo de wna deserip-
cion fisica del mundo. Biblioteca Mexicana
Popular y Econdmica, México.

(1984). Ensayo politico sobre ¢l reino de la

Nietis Esparia, 4 edicién. Coleccion “Sepan
Cuantos,..” No. 39, Pornia, México.
Miranda, |. (1995). Humbeldt y México. 2° edi-

cion, Instinito de Investigaciones Tlisto-
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esfera, mas vasta cada dia, de la
observacion, hacen experimentar
cast de continuo 4 todas las teorias
fisicas. Las obras de ciencias natu-

rales llevan de este modo en si

ANEXO 2

reconocidos, como el caso del espa-
fiol Andrés Manuel del Rio y el ale-
man Luis Fernando Linder, ambos
fueron condiscipulos de Humboldt
en la Universidad de Freiberg.

e Se encarga ¢l proyecto para el
Nuevo Palacio de Mineria al arqui-
tecto Manuel Tolsd Carrion (1757-
1816), quien inic1d los trabajos el 22
de marzo de 1797,

e En 1803 Humboldt visita el
Colegio de Mineria, donde realiza
importantes labores académucas y de
investgacion.

¢ A partir de 1811 cl edificio del
Palacio de Mineria (ain no fermina-
do) es sede del Tribunal y del Cole-
gio de Mineria.
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Ramirez, H. (1995). “Primeros usos del
coucreto en México: Primer minel de Te-
quixquiac”, en Cienda ege swrr, Vol. 2,
Nutm. 1, febrero. UAEM, Toluca.
Rodriguez-Sala, M. (1994). “Enrico Marti-
nez, primer cientifico y técnico multidis-

ciplinario en la Nueva Espafia del siglo

mismas un germen de destruccion,
de tal manera, que en menos de un
cuarto de siglo se ven condenadas
al olvido por la marcha rapida de

tH]

los descubrimientos, [...]

o [l 3 de abril de 1813 se termi-
na la obra del Palacio de Mineria,
con un costo de 1’344,229 pesos de
aquella época.

e L[En 1867, siendo presidente
Benito Judrez, se crea la Escuela de
Ingenieria con sede en el edificio del
Palacio de Mineria.

» En 1910 se crea la Universidad
Nacional de México, por iniciativa
de don Justo Sierra, forma parte de
ella la Escuela Nacional de Ingenie-
ros en el mismo edificio.

e [in 1954 se traslada la escuela a
las nuevas instalaciones en la Ciudad
Universitaria, y se transforma en Fa-
cultad de Ingenieria en 1959.

e De 1963 a 1976, la Sociedad de
Exalumnos de la Facultad de Inge-
nierfa rescata y reconstruye el edifi-
cio del Palacio de Mineria, donde
actualmente funciona la Division de
Educacion Continua de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, asi
como la Academia Mexicana de
Ingenieria y otras sociedades téc-
nicas rc!acionﬂd;ls.g
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nio. México.
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