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Resumen. Tanto el Desarrollo basado en Componentes como el Desarrollo de Software orientado a Aspectos son
enfoque propuestos para abordar diversos problemas que surgen en el proceso de desarrollo de aplicaciones. Ambos
enfoques tienen como objetivo el reuso de software, ante esta situacion surge la necesidad de que componentes y
aspectos compartan un espacio comun en el cual puedan ser publicados, recuperados y reutilizados. Los repositorios
actuales parecen no proveer aspectos de manera explicita, en ocasiones los aspectos son utilizados para especificar el
componente, pero no son reusables. La tarea de publicar y recuperar componentes es muy compleja, existen diversos
métodos de publicacion y recuperacion a tal fin. En este trabajo se exploraron diferentes repositorios analizando
criterios al igual que se exponen los métodos de publicacion y recuperacion con el fin de determinar si es posible la
adaptacion o extensién de los repositorios a aspectos.

Palabras Clave: Componentes software, Repositorio de Componentes, Métodos de Publicacion y
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1. INTRODUCCION

La Ingenieria de Software proporciona diferentes metodologias de desarrollo, las mismas pueden
variar de acuerdo a la naturaleza de las aplicaciones, requerimientos de clientes, nuevas
tecnologias, nuevos paradigmas, etc. Los requerimientos de usuarios cada vez mas exigentes,
como por ejemplo, el desarrollo rapido, aplicaciones de calidad, seguridad, etc. han ocasionado
problemas en el proceso de desarrollo de aplicaciones. Con el fin de abordar algunos de estos
requerimientos se ha incrementado el desarrollo orientado al reuso, el cual consiste en la
reutilizacion de Aplicaciones Completas, Componentes o bien Objetos y Funciones [1].

El Desarrollo basado en el reuso de Componentes (DBC) [2][3] es una metodologia muy
utilizada en la actualidad dando lugar a la creacion de Repositorios de Componentes (RC),
posibilitando su publicacidn, recuperacion y reuso.

Por otro lado el Desarrollo de Software Orientada a Aspectos (DSOA) [4][5][6], ha sido
propuesto para brindar el soporte necesario para la separacion de requerimientos no funcionales o
crosscutting concerns[7]. Los crosscutting concerns, como por ejemplo logging, sincronizacion,
replicacion, entre otros, entrecruzan la funcionalidad principal de un sistema, generando el
denominado cddigo disperso y enmarafiado, el cual presenta varias dificultades, como por
ejemplo, el mantenimiento. Algunas de las ventajas del DSOA son lograr aplicaciones mas
flexibles, adaptables como asi también el reuso de los componentes utilizados en el sistema. Un
aspecto es la abstraccion central del DSOA, el cual se compone de dos partes modulares:
pointcuts y advices. Los advices son similares a los métodos, debido a que son fragmentos de
cédigo que serén incorporados al dominio en algin momento (after, before, around); los
pointcuts son las expresiones que establecen ante que eventos y condiciones estos fragmentos se
ejecutaran, por ejemplo la llamada a un determinado método [4].

Un componente debe ser claramente encapsulado en un procedimiento generalizado, es decir,
bien localizado, facilmente accedido y compuesto cuando sea necesario[8].

Ante las metodologias mencionadas, que presentan objetivos en comdn, surge la idea de unificar
aspectos y componentes en un solo ambiente, mas precisamente en un repositorio para su
posterior reuso, lo que motiva al analisis de los mismos. En primer lugar, si actualmente los
repositorios proveen aspectos reutilizables, de comprobarse que no es asi, el objetivo es realizar
adaptaciones o extenderlos de manera que aspectos y componentes puedan ser publicados y
recuperados de un ambiente comdn.

El objetivo de este trabajo es explorar y analizar repositorios de software actuales, como asi
también los métodos de publicacion y recuperacion utilizados, debido a que los mismos juegan
un papel fundamental para adaptar o extender los repositorios a un ambiente de DSOA.

Como primer paso en esta investigacion, se llevd a cabo una Revision Sistemética de la
Literartura (RSL)[9] a fin de definir un marco de trabajo que permita seleccionar informacion
relevante ante la gran cantidad de documentacion a la cual se puede acceder actualmente.

El presente trabajo esta organizado de la siguiente manera: en la Seccion 2 se expone la
metodologia utilizada para llevar a cabo este trabajo, en la Seccion 3 se definen Repositorio de
Software y especificacion de componentes, en la Seccion 4 se desarrollan los Métodos de
Publicacion y Recuperacion existentes, en la Seccion 5 se presentan caracteristicas generales
sobre repositorios disponibles, en la Seccion 6 se exponen y definen criterios que luego son
analizados sobre cada uno de los repositorios, finalmente en la Seccion 7 se presentan las
conclusiones.
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2. REVISION SISTEMATICA DE LA LITERATURA

La variada y extensa cantidad de material disponible relacionada a los temas a desarrollar dio
origen a la necesidad de llevar a cabo una Revision Sistematica de la Literatura (RSL). La misma
define una manera de evaluar e interpretar toda la investigacion disponible, que sea relevante
respecto de una interrogante de investigacion particular, un area tematica o fendmeno de
interés[9]. Una RSL proporciona un marco de trabajo en el cual es posible realizar bdsquedas
detalladas en lugares especificos, seleccionar documentos con alto valor cientifico, evaluar y
sintetizar la informacion existente relacionada al tema de interes.
Se definieron protocolos de bdsqueda y revision, los que debieron ser ajustados, debido a que
eran demasiado genéricos, por lo tanto los resultados obtenidos incluian informacion que no era
de interés para el trabajo.
Protocolo de busqueda
El primer paso de la RSL fue la busqueda en internet, los sitios utilizados a tal fin fueron:
e http://scholar. google.es*
e  http://www.scielo.org.ar/scielo.php?
e http://www.scirus.com?
Se definieron combinaciones de palabras clave para realizar busquedas en sitios web cientificos
de manera que se pueda acceder a textos con cierto reconocimiento en el area a investigar, lo que
otorga mayor fiabilidad en la misma.
Luego se identificaron palabras clave asociadas a los temas de investigacion y combinaciones de
las mismas, tales como:
4 Ingenieria de software.
Reuso.
Componentes.
Repositorios.
Desarrollo basado en el reuso.
Programacion orientada a aspectos.
Ingenieria de Software + reuso
Ingenieria de Software + componentes
Ingenieria de Software + Desarrollo basada en reuso de Componentes
Repositorio + Programacion orientada a Aspectos
Repositorio + POA etc
Ademas de estas combinaciones se realizaron busquedas utilizando estos términos en inglés.
Teniendo en cuenta que las siglas son muy utilizadas, se realizaron busquedas con las siguientes:
Ingenieria de Software basada en Componentes (ISBC).
Programacién Orientada a Aspectos (POA), AOP en inglés.
Component-based software development (CBD).
Desarrollo de Software Orientado a Aspectos (DSOA), AOSD en inglés.

http://scholar. google.es

2 http://www.scielo.org.ar/scielo.php

8 http://www.scielo.org.ar/scielo.php
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Se definieron criterios de seleccion sobre la informacion obtenida como resultado de las
busquedas definidas:
e Documentos que fueron presentados o publicados recientemente en eventos de
reconocidos, conferencias, workshop, congresos, etc.
e Documentos de autores reconocidos en el area de investigacion.
e Documentos que cumplan correctamente con los formatos establecidos, que cuenten con
referencias comprobables, que
e Documentos que presenten tablas de resumen, gréficos, esquemas.
e Documentos que hagan referencia a trabajos relacionados y/o trabajos futuros.
e Documentos que contengan la mayor cantidad de informacién sobre sus
autores.(Institucion, correo electrénico, formacion académica, algunos antecedentes, etc.)
Con estos resultados fue necesario refinar las bldsquedas, debido a que arrojo informacion
poco relevante, en algunos casos no relacionada con el tema de investigacion.
En algunos sitios se observan gran cantidad de resultados para algunas combinaciones de
palabras, sin embargo estas busquedas fueron descartadas por contener informacién que no
relevante con el trabajo en estudio.
Observacion
Como primer criterio para seleccionar los estudios primarios, se verificd que cumpliera con las
caracteristicas definidas en el protocolo de bdsqueda, tales como: autor, tipo de documento,
cantidad de paginas, afio de realizacidon, entre otros.
La cantidad de material que cumple con estas restricciones es bastante, por lo que se tuvo en
cuenta aquellos documentos en cuyo titulo aparezcan las palabras de basqueda o su combinacion.
Los resultados de esta seleccion se resumen
Seleccion y sintesis de datos
Teniendo en cuenta las prioridades asignadas en la etapa anterior se lleva a cabo una lectura mas
profunda sobre aquellos documentos de mayor interés. Luego se dara inicio a la sintesis de los
datos obtenidos, esta tarea consiste en documentar el desarrollo de los siguientes temas:
6.2 Desarrollo Basado en Componentes: definicion, etapas, quién la desarrolla?
6.3 Desarrollo Basado en el Reuso: qué es? Sus ventajas y desventajas.
6.4 Repositorio de Componentes: en qué consiste? Qué tipo de componentes y/o artefactos
contiene? Tipos de repositorios, si existen varios.
6.5 Publicacion y recuperacion de Componentes: en qué consiste?, quién la lleva a cabo?
6.6 Aspectos reutilizables: definicion de aspecto, son reutilizables?, en qué medida? , depende
del lenguaje de implementacion?
Posteriormente se buscaron los repositorios propiamente dichos, con el fin de acceder a ellos,
analizar sus caracteristicas principales y los criterios que se expondran en Seccion x. En la
actualidad existen gran cantidad de repositorios con diferentes fines, comerciales, académicos,
investigacion, etc., ademas todos ellos proveen diversos recursos a los cuales acceder y se
enfocados a diferentes areas, algunos muy especificos y otros méas genéricos.
Como criterio se seleccion se tuvo en cuenta, que fueran reconocidos por los desarrolladores, que
sean visiblemente atractivos en cuento a los recursos que proveen (cantidad y diversidad), que
contaran con el apoyo o respaldo de entidades educativas, como Universidades. También se han
seleccionado algunos de dominio especifico con el fin de observar si su estructura y
funcionamiento varia con respecto a uno de dominio especifico.
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3. REPOSITORIOS DE SOFTWARE

El reuso de software es el proceso por el cual una organizacion define un conjunto de
procedimientos semanticos que le permitan especificar, producir, clasificar, recuperar y adoptar
artefactos software, con el objetivo de utilizarlos en sus diferentes actividades[10].

A diferencia de otros enfoques, el DBC se enfoca en la integracion de componentes software
existentes. Para esto, se requiere de un conjunto de componentes software disponible que puedan
ser reusados, lo que se denomina repositorio o libreria de software, el mismo puede almacenar
componentes propios, construidos para otras aplicaciones o componentes software adquiridos a
terceros.

3.1 REPOSITORIOS

Los repositorios son fundamentales para un adecuado DBC, en él se almacenardn los
componentes, que se encuentran disponibles para ser recuperados y reusados [11].

Un repositorio o libreria de software debe estar disefiado para proveer un soporte tan
automatizado como sea posible que permita al usuario identificar, comparar, evaluar y recuperar
los componentes. Es deseable también, que provea soporte para adaptar, transformar y
especializar componentes.

El DBC presenta algunos inconvenientes tales como: a) requerir la busqueda y recuperacién de
un componente de software que coincida con las especificaciones de componentes, ya que los
componentes se encuentran almacenados en repositorios con diferentes estructuras en la Web, b)
seleccionar el mas apropiado de una gran cantidad de componentes y c) integrar el componente a
los ya desarrollados, previas adaptaciones si es necesario, para construir una nueva aplicacion
software de dominio especifico[12][13].

Por estas razones el repositorio debe recibir mantenimiento, de manera que los componentes
deseados sean recuperados cuando sea necesario. En este proceso es necesario proponer una
clasificacion de componentes, su navegacion, técnicas de bulsquedas y recuperacion
automatizadas[14]. La investigacion en recuperacion de componentes es altamente dindmica, se
requieren repositorios efectivos, faciles de usar, lo mas complejos posibles en cuanto a la
funcionalidad de los componentes que provee y que ademas sean efectivos en la recuperacion de
los mismos. Para que el DBC sea exitoso debe estar respaldado por una definicidn, especificacion
y contextualizacion de componentes. Los términos componentes, artefactos o activos no se
refieren Unicamente a codigo fuente o ejecutables, en un repositorio es posible encontrar
especificaciones de disefio, diagramas, papers, tutoriales, etc. sin embargo en la actualidad no es
posible recuperar y reusar modulos que encapsulen aspectos dentro de estos repositorios. Ante la
necesidad de incluirlos, la especificacion de estos mddulos, es un punto a tener en cuenta, debido
a que determinaré en gran parte, el método de publicacion y recuperacion a ser utilizado.

Especificacion de un Componente

Un componente es una unidad de composicion con interfaces bien especificadas, disefiado para
ser utilizados como plug y para ser interpretable[11], debe ser posible encapsularlo claramente en
un procedimiento generalizado, es decir, debe estar bien localizado, facilmente accedido y
compuesto como sea necesario[15]. Se pueden describir diferentes formas de especificacion de
componentes para que sean facilmente identificables e integrados a una estructura o jerarquia.
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Inicialmente un componente puede describirse en términos de su interface, pero esto carece de
informacidn adicional del componente como: desempefio, seguridad y sincronizacion[16].

La especificacion de un componente se enfoca en dos caracteristicas, los metadatos y el
comportamiento del mismo. Los metadatos de cada componente deben proporcionar la
informacion necesaria para recuperarlo e implementarlo. Ademas, deben ayudar a los usuarios de
repositorios a determinar si los artefactos son los adecuados y proveer informacion acerca de
como utilizarlo cuando sean recuperados[17].

Sin embargo, los metadatos fallan en la representacion de la funcionalidad de los componentes
mas alld de las categorias generales y busquedas basadas en texto libre. En la actualidad los
repositorios tienden a capturar el comportamiento a traves de palabras clave describiendo un area
de funcionalidad general o0 como un campo de descripcion en los metadatos[18].

4. METODOS DE PUBLICACION Y RECUPERACION DE
COMPONENTES

Localizar e identificar componentes adecuados es uno de los mayores problemas en el reuso de
componentes[19][20][21]. En los métodos de recuperacion de un componente deben considerarse
tres factores: la descripcion del componente, especificacion de las consultas de los usuarios y el
proceso de recuperacion. Ademas se considera que el reuso de componentes, supera los limites de
una empresa u organizacion de desarrollo de software, es decir, en lugar de obtener los
componentes de la libreria de la empresa, los usuarios pueden buscar los componentes deseados
en otros repositorios.

El rapido crecimiento en el nimero de componentes demanda una estricta eficiencia en la
recuperacion de componentes[21]. La mayoria de los métodos propuestos para solucionar los
problemas de recuperacion asumen que el usuario puede definir claramente sus consultas sobre
componentes. Los modelos de recuperacion de componentes mas conocido seran descriptos en
esta seccion.

4.1 METODOS BASADOS EN TEXTO LIBRE

El método de recuperacion de componentes mas popular es el Basado en Texto Libre [22][23] y
proviene de la comunidad de recuperacion de informacién. En este método los componentes se
representan como documentos basados en texto libre, mientras que las consultas son realizadas
utilizando palabras clave. El proceso de recuperacion busca estas palabras en todos los
documentos de descripcién de componentes, aquellos que tengan mas coincidencias seran
seleccionados.

Se ha propuesto el uso de diccionarios que contengan sindnimos y anténimos para extender las
palabras claves y de esta manera obtener componentes mas relevantes[24]. El conocimiento de
dominio general también es utilizado para lograr esta extension[21].

Una variante de estos métodos son los basados en busqueda incremental de facil uso, con una
fuerte retroalimentacion con el usuario. Con este propdésito, una coleccion de componentes
inicialmente no estructurada, es estructurada acorde a sus conceptos segun lo determinado por
analisis de conceptos formales[25]. A cada componente se le asigna un numero arbitrario de
palabras clave.

Para la recuperacion, los usuarios especifican una consulta como un grupo de palabras clave, son
seleccionando todos los componentes con al menos algunas de las palabras clave asignadas. Las
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palabras claves se eligen desde una lista, presentando solo las significativas, cada eleccion de
palabras claves refina la consulta y reduce los resultados un grupo no vacio de componentes
seleccionados.

4.2 METODOS BASADOS EN RAZONAMIENTO

El Razonamiento basado en Casos (CBR) es denominado, método de resolucién de problemas
[26].La idea principal de CBR es que frente a nuevo caso (nuevo problema), se tiende a buscar en
la memoria, problemas anteriores similares y a reusar las viejas soluciones para ayudar a
solucionar el nuevo problema. El proceso CBR puede dividirse en cuatro fases; recuperar, reusar,
revisar y conservar[26].

En la fase de recuperacién, un nuevo caso, es decir un nuevo problema, es comparado con casos
almacenados, aquellos que son similares a este caso, son recuperados. En CBR se adopta la
coincidencia parcial, esto significa, la coincidencia de un grupo de caracteristicas para obtener un
mejor resultado, donde cada una tiene sus propios valores. Algunos métodos de CBR son
denominados de pobres en conocimiento, debido a que solo consideran similitudes superficiales o
sintacticas entre un nuevo caso Yy los almacenados, mientras que otros toman en cuenta
similitudes semanticas y sintacticas al combinar conocimiento de dominio especifico y general,
este enfoque se denomina Razonamiento basado en Casos y Conocimiento Intensivo[27].

43 METODOS BASADOS EN RAZONAMIENTO DEL CONOCIMIENTO
CONVERSACIONAL

El Razonamiento basado en el Conocimiento Conversacional (CCBR), es una forma interactiva
de CBR, utiliza un dialogo inicial para guiar al usuario en el proceso de recuperacion a través de
una secuencia de preguntas y respuestas[28].En el proceso CBR tradicional, los usuarios
proporcionan la descripcién de un problema bien definido, basandose en esta descripcién, el
sistema CBR busca los casos apropiados.

Este método incluye seis partes; una base de conocimiento, un modulo de generacion de nuevos
casos, un moédulo CBR de alto nivel de conocimiento, un mddulo de visualizacion de
componentes, un modulo de categorizacion y generacion de preguntas y un modulo de muestra de
preguntas.

La base de conocimiento almacena tanto, conocimiento especifico como de dominio general de
componentes. EI modulo de generacién de un nuevo caso puede establecerlo basandose en las
consultas iniciales del usuario y sus posteriores respuestas a preguntas discriminativas. Dado un
nuevo caso, el mddulo de conocimiento intensivo calcula las similitudes entre el nuevo caso y los
almacenados, retornando el componente cuyas similitudes superan un determinado limite (el cual
es especificado inicialmente y que puede ser ajustado en posteriores ejecuciones del sistema). El
modulo de visualizacion de componentes, muestra a los usuarios los componentes candidatos
ordenados por sus similitudes. En el modulo de generacion de preguntas y clasificacion se
identifican posibles preguntas y se utiliza un algoritmo[29] de obtencion de informacién para
clasificar posibles preguntas, conforme a cuénta informacion puede proporcionar si fue
respondida.

Finalmente, el conocimiento general es utilizado para filtrar la salida de esas preguntas, si las
respuestas pueden ser inferidas desde las consultas iniciales o preguntas previamente
respondidas.
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El médulo de visualizacion de preguntas selecciona las preguntas discriminativas para optimizar
la busqueda hacia una significativa respuesta[27].

4.4 METODOS BASADOS EN LA TAXONOMIA DE LOS COMPONENTES

Una caracteristica importante de un Repositorio es la naturaleza o el tipo de componentes,
artefactos o activos que almacena. No se almacena Unicamente codigo fuente, otros componentes
como especificaciones de disefio, documentos de andlisis, descripciones de disefio, diagramas de
analisis y disefio en notaciones UML, datos de pruebas, manuales de usuario, interfaces de
componentes, también pueden ser reusados. El formato y estructura de cada tipo de documento
varia significativamente por lo tanto, el método de publicacién y recuperacion de componentes
depende fuertemente de la naturaleza de los activos. Algunas librerias poseen restricciones, en el
sentido que trabajan con tipos de activos simples, mientras que otras lo hacen con un amplio
rango de activos[30].

El activo mas comun almacenado en librerias es el codigo fuente o codigo ejecutable que
constituyen la base para el reuso de caja blanca y caja negra respectivamente. El nivel de
estructuracion del reuso de activos varia desde una estructura cruda de documentos textuales tales
como test, documentos de andlisis textual y especificaciones de requerimientos hasta el alto grado
de formato estructurado de componentes como el codigo fuente. Esta naturaleza heterogénea de
colecciones es el mayor problema y restringe el uso de un método comun de publicacion y
recuperacion[30].

El éxito de la reutilizacion estd basado en la habilidad para identificar y recuperar componentes
reusables utilizando el método adecuado. A nivel general los componentes se pueden clasificar en
Activos Textuales y Activos No Textuales, esta categorizacion define criterios para el proceso de
coincidencias. Por ejemplo, el codigo fuente o la especificacidon de requerimientos corresponden
a Activos Textuales, en este caso, las consultas del usuario se basan en palabras clave y son
comparadas contra la informacion contenida sobre los componentes existentes. Cabe mencionar
que estos métodos no son muy eficientes en cuanto a precision y recall* [30].

Los componentes ejecutables o imagenes son Activos No Textuales, para su almacenamiento y
recuperacion se requieren métodos que involucren la representacion de los mismos, alguna
abstraccion textual estructurada o no estructurada y entonces comparar el contenido de la
consulta contra estas abstracciones.

Asimismo, los Activos Textuales pueden ser identificados como altamente estructurados,
parcialmente estructurados o no estructurados y en ejecutables y no ejecutables. Mientras que los
Activos No Textuales pueden ser una caja negra ejecutable o caja negra no ejecutable, debido a
gue no se accede a su estructura. Esta clasificacion da lugar a la utilizaciéon de los siguientes
métodos:

Métodos de Recuperacion de Informacion: utilizan el lenguaje natural, similar al basado en
Texto Libre, es apropiado para Activos Textuales[22][23].

Metodos Descriptivos: cada activo es clasificado por un metadato llamado Term Space, la
consulta debe incluir palabras claves que seran comparadas contra los Term Space de los activos
del repositorio. Es aplicable a Activos Textuales y no Textuales, de todas maneras el resultado de

4 s y . . -
La precision es la relacion entre los resultados correctos sobre los resultados obtenidos, mientras que recall es la relacion entre los resultados correctos

sobre los que deberian haberse obtenidos.
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estos métodos depende de la terminologia utilizada, la que debe ser de uso comun entre usuarios
y administradores del repositorio[31].

Métodos de Semantica Operacional: estos métodos identifican a los activos Unicamente en base
a su comportamiento[32][33] y a unas pocas entradas simples seleccionadas aleatoriamente. La
entrada especificada en una consulta es comparada con la salida producida por los activos
almacenados. Esto métodos son adecuados para componentes ejecutables.

Métodos de Semantica Denotativa: utilizan la representacion semantica (prototipos o signatura)
para hacer la comparacion. Los componentes se recuperan comparando su signatura con una
consulta determinada. Son apropiados para Activos Textuales y No Textuales[33].

Metodos Topoldgicos: utilizan una especificacion a partir de las caracteristicas del activo para
iniciar la consulta. La especificacion se hace en algun lenguaje de notacion formal [33][34][35]
como Z o notacion CSP, etc. Aquellos activos cuyas caracteristicas principales coincidan con las
especificadas de la consulta, son recuperados.

Métodos Estructurales: utilizan un patron estructural del componente[21], son utilizados
particularmente para componentes como cddigo fuente y otros en los cuales su estructura es
visible y que pueden ser reusados previas modificaciones. No son aplicables a componentes
ejecutables sin codigo fuente.

Métodos genéricos utilizando XML.: El lenguaje de etiquetado extensible XML aparece como
un estandar clave para la representacion de documentos estructurados en web, ademas incorpora
métodos para la representacion de metadatos, permitiendo el desarrollo de una arquitectura de
Recuperacion de Informacion[22].

4.5 METODOS BASADOS EN ONTOLOGIAS

Las ontologias pueden utilizarse para la definicion semantica de los componentes, esto incluye su
comportamiento y caracteristicas no funcionales. Dicha seméntica abarca dos caracteristicas, el
dominio del componente y el conocimiento del componente software [36]. Aunque una ontologia
suele asociarse a la definicidén de un contexto (o vocabulario), en este caso nos referimos no solo
al contexto, sino también a las condiciones y caracteristicas internas del componente, las cuales
deben ser especificadas de alguna forma.

Una ontologia puede definirse como la representacion formal de los términos basicos que
comprenden el vocabulario de un dominio especifico, las relaciones que forman las asociaciones
entre términos y un conjunto de axiomas, que son la reglas y restricciones para combinar
términos y relaciones para definir extensiones del vocabulario[37][38][39].

El principal objetivo es recolectar, representar y compartir conceptos (semantica) tanto de las
consultas de los desarrolladores o usuarios como de las especificaciones de componentes
software para la busqueda ontoldgica y la recuperacién de componentes utilizando la técnica de
similitud semantica.

Para la recuperacion de componentes reusables, es necesario revelar la semantica de los mismos
para las consultas del desarrollador. Las caracteristicas de un componente deben ser expresadas
en un documento, esta informacién debe ser confiable y lo suficientemente completa para
describir el componente.

76



ICT-UNPA-64-2013
ISSN: 1852 — 4516
Aprobado por Resolucién Nro. 0579/13-R-UNPA

4.5.1 Definiendo caracteristicas de un componente

Las caracteristicas seleccionadas pueden mejorar la eficiencia y precision de busqueda y
recuperacion al remover términos redundantes y no relevantes. Estas caracteristicas son faciles
de especificar, pero no capturan completamente la semantica. La semantica no funcional de los
componentes brinda apoyo al usuario para ordenar los resultados, tales como tamafio del cddigo,
complejidad del mismo o rendimiento.
Las categorias de metadatos son importantes en un contexto de desarrollo basado en
componentes, ya que apoyaran al proceso de recuperacion, algunas de las utilizadas son:
Ontologia para metadatos del dominio de la aplicacion[40] : describe el componente reusable
a partir de la familia de aplicaciones y del dominio de la aplicacion software de la cual se extrae
el mismo.
Ontologias de desarrollo de software: describe el desarrollo de software, entidades y procesos.
Modelo de componentes: ontologias que definen propiedades centrales de un componente
software[41] esto incluye:
e Especificacion sintactica: especifica la sintaxis para el uso de servicios de componentes
(tecnologias como COM o JavaBeans), especifica la semantica de esos servicios y sus
propiedades.
e Metadatos de componentes semanticos: es una extension de la Especificacion
sintactica, donde un estado modelo es asociado con cada interface y operaciones que tienen
pre y post condiciones, ademas de las condiciones de los componentes dentro de la
interface[41].
e Otras: caracteristicas importantes que estan relacionadas al reuso de componentes
software tales como factores de calidad, lenguaje de programacién, tamafio del
componente, complejidad del codigo, modelo de disefio del software, licencia, etc.
Las ontologias pertenecen al enfoque de representacion del conocimiento y apuntan a proveer un
entendimiento compartido tanto por desarrolladores como por usuarios de las aplicaciones. Las
ontologias describen el dominio de interés en forma tal que pueda ser procesada por
computadoras.
La ontologia del conocimiento en el proceso de recuperacién de componentes tiene dos aspectos
diferentes, uno relacionado con la evaluacion de las consultas para recuperar conocimiento en
lugar de recuperar la especificacion del componente y el otro involucra el uso de la estructura de
conocimiento ontologico para razonar y desplazarse sobre el dominio, el cual esta recubierto por
ésta base de conocimiento para la especificacién de componentes.
La coincidencia semantica [42] es utilizada para realizar busquedas, lo que permite encontrar
relaciones semanticas mas fuertes entre componentes objetos y consultas, dependiendo de una
base semantica para recuperar componentes relevantes. Se calcula el grado de similitud, se toma
en consideracion si un concepto es parte de otro concepto, si es consistente con otro concepto, si
es equivalente a otro concepto, o bien si es disjunto con otro concepto. Todo esto se logra
utilizando reglas semanticas.
Las relaciones semanticas son identificadas en el proceso de mineria de reglas, que utiliza el
proceso de seleccidon de caracteristicas. Este proceso es aplicado a cada especificacion de
componentes ontoldgica.
Finalmente los componentes que coinciden con estas caracteristicas son recuperados y
presentados a los usuarios.
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5. EXPLORACION DE REPOSITORIOS DE SOFTWARE

En secciones anteriores se presentaron conceptos teoricos, relacionados al DBC, Repositorios de
Software y Métodos de publicacion y recuperacion de los mismos. Con la idea de extender estos
repositorios a un entorno de DSOA, es necesario realizar una experiencia sobre los repositorios
propiamente dichos.

Con este fin se accedio a diferentes repositorios disponibles en la actualidad, todos ellos son
sitios web, con diferentes propdsitos, algunos estrictamente comerciales, mientas que otros con
fines académicos o de investigacion, algunos de dominio especifico sobre un area, mientras que
otros ofrecen maltiples aplicaciones.

También se han consultado trabajos basados en repositorios que actualmente no se encuentran
disponibles, pero que han sido de gran utilidad [43][44][45]. Se accedié a trabajos de
investigacion[46] en los cuales se utilizan los aspectos para indexar y describir componentes,
basandose en sus caracteristicas sistematicas, incluyendo su interface de usuario, persistencia,
distribucion, seguridad, etc. Las consultas de los usuarios para recuperar componentes o solicitar
servicios, son de alto nivel y estan basadas en aspectos, pero éstos no son almacenados en los
repositorios para ser reutilizados.

En esta seccidn se presentan brevemente caracteristicas de cada uno de ellos, para luego analizar
detenidamente algunos criterios y asi definir cuales pueden ser directamente aplicados al DSOA
y cudles requiere de modificaciones o adaptaciones, en este ultimo caso de propondrén ideas
iniciales para su concrecion en trabajos futuros.

5.1 Apache UIMA

El proyecto Apache UIMA® (Unstructured Information Management Arquitecture) consiste en
aplicaciones software que analizan grandes volimenes de informacion no estructurada para
descubrir conocimiento relevante para los usuarios finales.

Apache UIMA (Figura 1), provee una implementacion open source con Licencia Apache , en el
sitio es posible acceder a frameworks, componentes e infraestructuras. La informacion no
estructurada tal como texto, audio, video, etc. representa la fuente mas grande y de mayor
crecimiento en la actualidad, tanto para empresas como para organizaciones gubernamentales. La
motivacion para el desarrollo de tales frameworks fue construir una plataforma comin para el
analisis no estructurado, fomentar el reuso de componentes para el analisis y reducir la duplicidad
del anélisis del desarrollo.

5 http://uima.apache.org/
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8" Apache

Apache UIMA Software Foundation

Search the site
General
Hame

Dosricece & Welcome to the Apache UIMA project

Welcome to the Apache UIMA™ project. Our goal is to support a thriving community of users and developers of UIMA frameworks, tools, and annotators, facilitating the analysis of unstructured content such as |,
text, audio and video

What is UIMA?
Wiki of
u i are soffware systems that analyze large volumes of Unstructured information in order to discover knowledge thatis relevant to an end user. An example UIM
Components & Tools application might ingest plain text and idenlify entifies, such as persons, places, organizations; or relations, such as works-for or localed-at
Annot
s UIMA enables appli fobe into for example "language identification” = "language specific segmentation” = T umMA )

“sentence boundary detection” == "entity detection Jplace names etc.)". Each comps interfaces defined by the framework
and provides seff-describing metadata via XML descriptor fles. The framework manages these components and the data flow between them
Components are writien in Java or C-++; the data that flows between components is designed for efficient mapping between these languages.

7 UlA
St | [ J2va o
Framework
A

Framework ] | Framework

Rp——
UIMA additionally provide: wrap components as network services, and can scale to very large volumes by replicating processing [
pipelines over a cluster of

Taoling A (| Annotators
Apache UIMA is an Apache-licensed open source i of the UIMA ion [pdf] [doc] (that speci is, in tum, being
developed concumently by a technical committse within QASIS |, a standards organization). We invite and encourage you to participate in both the
implementation and specification efforts. UIMA

Here you can find
* Frameworks
+ Components, and
* Infrastructure

all licensed under the Apache license. The dashed-line boxes above are placeholders for possible future additions

The Frameworks run the components, and are available for both Java and C++. The Java Framework supports running both Java and non-Java
in besit itten

@ the G+ frame en in C/C++, also supports Perl, Python, and
Events and Conferences TCL annotators. The UIMA-AS Scal rk, supparting a very flexible scaleoul capability based
IKS 2008 on JMS (Java Messaging Servis

GsCL 2008
LSM 2008 The support configuring and running pipelines of Annotator components. These do the actual work of analyzing the unstructured information. Users can write their own annotators, or

Figura 1. Pagina principal Apache UIMA.

El proposito de UIMA es permitir que desarrolladores de todo el mundo y diferentes
comunidades, desarrollen componentes analiticos complejos, interaccionen cuando sea necesario,
compartan, combinen y ejecuten en conjunto dentro del framework proporcionado.

Dentro de la pagina principal de UIMA se presentan diversas operaciones para los usuarios las
mismas estan organizadas en: General, Components & Tools, Community, Development,
Events and Conferences y ASF. Las de mayor utilidad para los usuarios son tal ves, Development
y Components & Tools, (Figura 2).

Development

Buiding from Source Components & Tools
One.time setups .

; Annotators
Creating a Distribution Tools & Servers

Addons and Sandbox

External Resources

Maven Use

Figura 2. Opciones disponibles para desarrolladores UIMA.

La primer opcion provee informacién necesaria para iniciarse en el desarrollo reusando
componentes UIMA, descargas e instalacion, convenciones sobre el codigo fuente en Java 'y C++,
especificaciones UIMA y guia para el uso de los repositorios.

En la segunda opcion es posible acceder a diferentes componentes para el analisis de informacion
no estructurada (Figura 2), herramientas y servidores, Addons and Sandbox son espacios de
trabajo a quienes quieran aportar codigo y deseen unirse a la comunidad UIMA y a recursos
externos que estan distribuidos en diferentes repositorios UIMA (Figura 3).
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Figura 3. Repositorios bajo estandares UIMA

Especificaciones UIMA

Los componentes UIMA deben cumplir con las especificaciones UIMA, que son desarrolladas
por un comité técnico dentro de la OASIS (Advancing Open standards for the information
society)® una organizacién de estandares. Estos repositorios proveen las herramientas y
servidores (Figura 4) necesarios para trabajar en este framework, algunas estan incluidas en la
aplicacion principal, mientras que otras pueden ser descargadas.

B UIMA Tools and Servers

UIMA comes with vanous tocls and a simpie server (which runs an arbitrary UIMA pipeine as a Web Services). Some of
these are provided with the main SOK downicads, cthers with the UIMA Addons package

T'ools
* Componant Descriptor Editor
+ Collestion Processing Enging descriptor editor and runner
+ Document Analyzer - runs a pipeline on dirgctory of files, shows results
* GUI 1o view XML exported versions of CASes
* CAS Visual Dedbugger
+ CAS Editor
+ Generate JCas Jave classes for a type system
s PEAR :gr‘.‘y\\; ng ANT Task
* PEAR Packaging Maven Plugin (moved 1o main Java SOK)
+ PEAR installer

Figura 4. Herramientas disponibles en Apache UIMA.

Entre las herramientas disponibles es posible acceder a un Editor para descripcion de
Componentes, Editor CAS (Common Analysis Structure) una estructura de datos que contiene
informacién sobre el componente a analizar, como asi también el algoritmo de andlisis y el
resultado del analisis (anotaciones, arboles, relaciones, entidades, etc.) existen muchas

https://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=uima
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representaciones posibles de un CAS. Ademé&s provee un Generador de clases Java para
determinados sistemas.

Para publicar un componente en un Repositorios UIMA es necesario empaquetarlo, para esto se
utiliza una herramienta PEAR que forma parte de UIMA SDK. PEAR (Processing Engine
Archive) es un estandar de UIMA para empaquetar automéaticamente componentes desarrollados,
tales como motores de analisis, consumidores CAS, recursos, etc. PEAR emplea el formato
estandar de compresion zip y permite reusabilidad, modularidad y desarrollo de aplicaciones
basado en componentes. Los componentes desarrollados y empaquetados en entornos locales
como PEARs, pueden ser implementados e integrados en diferentes SO.

Algunos de los repositorios UIMA ofrecen un glosario con los conceptos propios del area con la
cual estan relacionados y marcan la diferencia entre Usuarios del sitio y Desarrolladores, es decir
que pueden formar parte de la comunidad desde diferentes lugares.

5.2 SourceCodeOnline
SourceCodeOnline” es un sitio web en el cual es posible compartir componentes software

reutilizables codificados en diferentes lenguajes de programacion, articulos, librerias, etc., se
puede acceder a los recursos de diferentes formas, (Figura 5);

-
snurﬂﬂn ﬂ“ﬂﬂ“ll“ﬂ Home  Categories TopCode  NewCode  Submit Code
Subject Directory
[ asp [3843] [ ASP.NET [2536] [ cre++ [528]
» [ cPmL [218] [ ce1/PERL [4456] [ pelphi [5539]
[ Flash [629] [ HTML [77] [ Java [1517]
[ Javaseript [1866] [ paseal [1] [ pHP [7427]

[ squL 621 [ visual Basic & VB.NET [288]

Lenguaje de
J Programacion

ibrary 4.20 - Qoppa Software Jave / Tips and Tutorisls / Miscsllsneous

2 - =ctly from your Jave programs with or withou ntervention. JPDFPrint is = Java library
Nuevo COdIgO lcurmante. |PDFPrint is BUAL on t2z of Qopps S=Mware's propristary POF Dachnology == thers

Code Line Counter Pro - Java Version 5.0 - Webs Fan

Version n may b-= helgful far 5G4, Javs pragrammers, prajest menag=rs snd sther customers
uree

who nes

=ct
This =asy-to-uss spplication will be Ip\r g ot detailed regorts an the source

VISCOM DVD Author ActiveX OCX SDK 4.83 - VisNr . L. [++
=t OVD mpeg i t DVD Imagef i, V03). I Listado de Nuevo Codigo
:c- WD I

''''''' ehout Mer. con descripcion

Campatiblz with ary programming languags that supperts ActiveX, (Azcess, Lmcal...

Ranking de Cédlgo 6.20 - Quppa Software Jave / Tips and Tutorisls / Miscsllsneous

va spplication or websitz.

B T t Booking System 1.0
@@ Free Enroliment Spteﬂ 1.0
Syste

== any client installstion or third party programs, it is & s=if contained Java component that can
] [t rnet Cafe Monitoring Source Code .,

Figura 5. Pagina principal SourceCodeOnline.

! http://www.sourcecodeonline.com
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Los recursos se encuentran categorizados por lenguaje de programacion, ranking de codigos méas
accedidos, nuevos componentes, etc. Dentro de la categorizacion por lenguajes de programacion
se presentan otras subcategorias: Applets, Banner Rotation Scripts, Financial Software,
Navigation Scripts, Search Scripts, etc., entre otras, ademas dentro de cada una de ellas pueden
existir nuevas, creando una jerarquia de componentes.

El usuario puede realizar la busqueda ingresando palabras clave, como resultado de estas
busquedas, el sitio arroja un listado de todas las coincidencias, estos componentes pueden estar
disponibles en este repositorio 0 en otros, en tales casos incluye el link para el acceso. Ademas
provee una breve descripcion, nombre del autor, link y categoria a la cual pertenece el
componente dentro de las definidas en el sitio (Figura 6). Por otro lado se visualizan resultados
de busquedas relacionadas o similares.

PHP > User Authentication

Auth 1.3.2003

by Wolfram Kriesing

Auth is a PHP script a tomcat-like authentication system used to validate the user and allow them into the website through
secured login. You dont need to write code to keep your files or folders secured, just by giving the files or folders this script
will protect your files from the intruders. It takes care of authentication against different sources. Any additional information
about the user, such as role, group or whatever you want can also be saved persistently in the session / and accessed.

License: Freeware

Downloads: 110

Submit Rating:

‘ Download Now! H Home Page H

Figura 6. Descripcion de un componente.

Para el intercambio de componentes en este sitio no es necesario registrarse, se encuentra
disponible la operacion Submit Code, la misma permite acceder a un formulario (Figura 7), en el
cual se debe volcar la informacién que describe el componente a enviar, algunos de estos datos
deben seleccionarse de listas desplegables, que permiten seleccionar lenguaje y categoria. Luego
se debe ingresarse el nombre del componente, version, una breve descripcion, una descripcion
completa, palabras clave, Sistema Operativo, Licencia, Precio, tamafio, URL, URL de descarga,
nombre del autor y pagina del autor.
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¥ Download URL
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& Author Namea
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(Suomit |
Figura 7. Formulario de publicacion de un componente.

5.3 Software artefact Infraestructure Repository (SIR)

El Software artefact Infraestructure Repository (SIR)® es un trabajo en progreso, siendo
constantemente mejorado y expandido a través de la incorporacidon de nuevos temas. Luego de
registrarse como usuario, es posible acceder a un mend (Figura 8) con opciones tales como,
Objetos Software SIR, Publicaciones y Usuarios SIR, Objetos archivados (versiones anteriores),
términos de licencia sobre los artefactos.

Home
Manage Account
Logout

SIR Users and Publications

Related Resources

Acknowledgments

Download Objects
Download Tools
Archived Objects
Citing STR

C Object Handbook
Java Object Handbook
Java Invariant Checking
Examples Handbook

Terms of use:

SIR Download and Usage License Report Problems

Figura 8. Acceso principal al sitio, opciones del menu principal.

8 http://sir.unl.edu/php/index.php
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Es utilizado por Universidades en sus proyectos de investigacion y citado en numerosas
publicaciones (Figura 9).

SIR Usage Information
Instatutions Using SIR
o Ussversty of Ascbes -
« ABB Corporate Resemsch | Civing Publicasions
* Accentute
« Apew Software In the follommg Tk, we smmmpt 19 mport peblacations that cow & copowtory . Howrrer, we camnot pusransoe dhas thus Lt o exbassstrre
. LA’,:UM‘;Q‘ 4 I'odu:n.‘dy:pg-um"-"_vd.lw snade war of the ohyacts contamed Surem. For the mooumt, Soweve, oely how
. ersaty of Aloxandaa, papers we. g %0 2001wy
1 \.‘m'g:*‘!i(‘un“ e apprecions any aesumens regudang pubbcanans shaens s s s that you bekerve shaadd be achudnd
* Amenicas University of Bef + PobBcations g SIR
i N e Meunce Tool dor Tesnmg Asdrews, I 1, Brumd, Looeed € and Labacke, ¥, Proceading: o Serwansna
2 Pamliatog s - - n e 2 1ok
z ""‘."’L!_"n"“"“"“'q Ca*-l-’qf-vvh”wfm'r PS040, ACSE 2004
* Ussversaty of Antwerp « Relevant Engurical Testing Revesrch Chalirmprs and Respomsrs. Anderws, | N, ACM SAGSOFT Sefeare Engineering Note, \'chamse 29, lose 5, Septemid
* Ussverssty of Arizosa 2004, pp 14 ISSN 01635948
: A s":""‘ © Trmce Ancontlors as Procances of Fueld Fadues sn Taguical Stady Anderan Ascelose Elam, Sedanan, and Kasdon, Sana Depowa Seffewrs
1 ""’?"" "‘"T"“ Engroermng, Vobome 12. Sumber § October 2007, Spvaper Nethriande, g 447469, ISSX 13821256
o Athesa Univeruty of Econd * Ureng the Cove Based Raskang Methodelogs for Tent Cane Provtustin Avrvans. Pacte. Suni. Angele. sl Toonlla. Packe. 2 nd [EEEE Mowrvationsl
« ATRT Labs Conflrwne on Safbware Mustwnarncs, 2008 SCIM0G), Seppersher 2006, gp. 123133, ISBN 0. 745323344
* Usaversty of Auckland + The Prohabitianc Pragramm Dapendence Craph and its Applicanos to Fostt Daagooss Hash, Crorpe K . Podgursks, Andy, s Hasrold, Mary Joun, SSSTA0S
& M’"‘Nﬁﬂlm‘ﬂﬂ Procesdings af the 2008 Itermatiomal Sympatum o Software Tasting aed Amayssc 2008, pp. 149-199
Aveanion [ndestry Group

o Ussversaty of Bany * Safrawe Teong Resewrh Achrsoments, Ohallenges. Dvenms Dertabins, Astomis, LLEE Funvv of Seftware Enposwrmg (FOSTO) gp §3-103. 2007
'B."”TML" © Awtanated Fasd Localammn for C Proproms Bloem Rodersch. Comvmarer, Anderan. wnd Stabwr. Soelmn. Lo tomnic Notwr in Diwirervial Compate 5o of
* Unrversany of Bamingham = Procendings of the Werizhap on Verificanion and Dobrgping (T4D 206G, \odvee 174, Tuuse 4, May 9, 2007, pp. #5111, Elnevine

* Than Sheamg Bodtk. Rastnler, Fink. Sacphen ) und Serhacan, Marms. Procening: of the 2007 ACM SIOPLAN confirence an Programmng longrespe descp

Figura 9. Universidades e Instituciones usuarios — Publicaciones en las cuales es citado SIR

Los componentes de este repositorio cuentan con un Handbooks en el cual se describe como
fueron creados y proporciona informacion sobre su uso (Figura 10).

Java Object Handbook

Table of Contents

1. Overview
2 Object Selection
3. Object Organization
4. Test Suites
A. TSL-based Testing
a. TSL Specification
b. Test Case Creation
B. Coverage-Based Testing
C. JUnit-Based Testing
5. Fault Seeding and Fault Matrices

Figura 10. Contenidos de Handbook.

Al seleccionar la opcion Objetos Software del mend principal, se accede un listado con todos los
componentes del repositorio, estos estan numerados, luego ordenados por nombre, se indica el
lenguaje, tipo de prueba, tipo de falla, concurrency subject, version, tamafio en lineas de codigo,
cantidad de procedimientos, Ultima actualizacion, cantidad de descargas, nimero de version
dentro de SIR (Figura 11).
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16. account Download: all platforms
Language Java

Test Types none

Fault Types real

Concurrency Subject  yes
Sequential Versions 1

Size 66 LOC, 3 classes

Acknowledgements

17. accountsubtype Download: all platforms

Language Java Updated: 2012-03-26
Test Types none Downloads: 113

Fault Types real SIR Version: 1.1

Concurrency Subject  yes
Sequential Versions 1

Size 89 LOC, 6 classes
Acknowledgements

Figura 11. Descripcion de componentes en SIR.

En la parte superior permite realizar la basqueda del componente requerido, seleccionando el
lenguaje y nombre del componente (Figura 12), a esta consulta puede agregarse informacién
como tipo de prueba y tipo de falla para una mayor precision en la bisqueda. En la opcién
busqueda avanzada (Figura 13), se habilitan campos como por ejemplo, valores maximos y
minimos de version, tamafio, clase, matriz de fallas, etc.

1
Search for Objects
Java Object name: Test types: [ TSL tests [ Unit tests ] Other tests
Fault types: [ Real [T Seeded [ Mutation
Other: [l Concurrency [ Invariants
Display Advanced Search

Figura 12. Busqueda simple.

Search for Obgects

e - Obgect name: Test types TSL tests Unat tests Other tests

C o

Cat Fault types Real Seeded Mutatson

Cee =« Other Concurrency Invarnants

Minimoum Maximusn Minmm Maximem Minimuen  Maximom Fault matrices

Version Count Version Count Sowurce Size Source Size ClassCount ClassCount Class-level fault matrices

Method-level fault matnices
Siemens space
Ovspiay

Figura 13. Busqueda avanzada.

Este repositorio no permite publicar componentes de manera directa, la interaccion se realiza a
través de mail o por medio de la opcion Report Problems.
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5.4 VCLComponents.com

VCLComponents.com® es un sitio en el cual es posible acceder a gran variedad de componentes,
scripts y codigo fuente implementado en diferentes lenguajes de programacion. Estos activos
pueden ser free o shareware, cuenta con una barra de mend en su pagina principal en la cual
ofrece diferentes maneras de acceder a los componentes. Por otro lado, los componentes estan
organizados en un directorio de lenguajes de programacion como por ejemplo, ASP, Assembler,
Basic, C#, C/C++, entre otros, (Figura 14).

Component Library for Programming Languages

Home New Popular Top Rated Authors Contact Us Link to Us

Mew Companent

Tools Soft Applets Collection 3.11 VSSD Java Shopping Cart

Submit Search

e - wersion: 3.1
EELAT k| By: tools-soft.com Tools Soft Applets Collection
Assembler
- Intermet Shopping with Java
Basic »  Downloads: 42 Package: Without source HIE
c# ., Hits: 1340 Price: 30 Hybrid Shopping Cant
Source NO
CiCa+ v . FMProdConf
= More info Download
CFML . Buildashop
CGUPERL Lenguaje de
Delphi Programacion . Popular Component
Cilite
Flash . . - Intemet Shopping with Java
HTML s — t
Component Testing and FIA wwa TreTestishcom Hybrid Shopping Cart
Microte_lc Laboratories Counterfeit Component WSSO Java Shopping Cart
Applets Inspection
aricies Buildashop
ricks Desarrollo de sitios web www reous com
Audio Scripts. Mos especializamos en el desamollo de sitios web y FhjFrodCont
Sannar Rotation Scripts social media. Tools Soft Applets Collection

Calendar Seripts PHP Code Generator wwascrptcsssnet o ——
Chat System Scripts
=1 BysEm See Reports, Grids, Charts, PDF
Clock Scripts AdChoices [+ WWeb Service Database

Toais Testing Tool:
Database Tools ‘ools Testing Tools,

Description
E-Commerce Software Flash Apglets
Fila MW@ kil SaRNAR, S0/ oS, |5 3 web navigation software solutions company based in UK. The P
y . 7 hed in Aug 1800, Since that time we have constantly grown and expanded ouwr
Financizl Softwar= Cate orias ) N . P " Wiggal Applets
o size every year. Nowadays, our staff consists of 21 highly qualified

Full Application:s two years we have successfully completed over 39 projects for different Applets For Samsung
Game Eofwara companies. We have earned a reputation for consistently delivering successful soluticns on time and on

Applets Java
Graph and Chart Scripts budget. resulting in outstanding. leng term customer relationships Tooks Soft Software Solutions. became
Image Effect Scripts welkknown because of a number of our solutions in area of applications with complex functionality. Stack Applets
1P e P Java Apclets.

Figura 14. Pagina principal de VCLComponents.com

Asi mismo, dentro de cada lenguaje es posible identificar otras categorias, por ejemplo, para el
lenguaje Java, existen las subcategorias Applets, Calendar Scripts, Clock Scripts, Game software,
etc.

Algunas de las opciones del menu se destacan en la pagina principal del repositorio, como por
ejemplo: Ultimos componentes publicados, mejores clasificados, nuevos componentes,
componentes mas populares, etc., también es posible obtenerlos por nombre de su autor, no es
necesario estar registrado para recuperar o publicar un componente. Una opcion disponible dentro
de la barra de menu es Search, mediante la cual es posible realizar la basqueda de componentes
ingresando una o varias palabras clave (Figura 15), puede seleccionarse el lenguaje de
programacion de una lista desplegable.

o http://www.vclcomponents.com/
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Search for Components, Scripts, Source Code

ALL Components & Tools[ =]/ with source only

T | Free | Shareware @ | any

Figura 15. Busqueda simple.

Los resultados obtenidos de esta busqueda son listados en paginas, en las cuales se especifica el
nombre del componente, licencia, tamarfio, una breve descripcion del mismo y en la parte inferior
se indica lenguaje de programacioén y categoria a la cual pertenece.

Al seleccionar un componente se accede a mas informacion relacionada al mismo, como version,
cantidad de descargas, visitas, precio, se indica si incluye o no el cddigo fuente (Figura 16).

Sort - C/C++

View 1-1 of 1
Selection Sort Freeware
This tutorial will show you how the Selection Sort algorithm works. It is mostly used to sort

numbers, but you can sort letters as well using the ASCII

View 1-1 of 1

Figura 16. Descripcion de un componente.

Para enviar o publicar un componente es necesario completar un formulario (Figura 17) el cual
puede dividirse en tres partes, la primera describe al componente, requiere indicar el directorio en
el cual se almacenara el componente, el titulo o nombre del componente, una breve descripcion,

una descripcion mas amplia y un grupo de palabras clave.

Submit - Components, Scripts, Source Code

= Pleans selects

Cob 5NN #agian

Figura 17. Formulario de publicacién de un componente.
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La segunda aporta datos del componente tales como licencia, version, tamarfio, e-mail, Url, Url de
descarga, precio, ademas se debe indicar si incluye o no el codigo fuente. Y la ultima datos del
autor: nombre, teléfono, fax, domicilio, ciudad, pagina web, etc.

5.5 NetLib

NetLib™ es un repositorio de software libre, papers y databases para matematica, computacion
cientifica y otras comunidades. Esta bajo el mantenimiento del laboratorio AT&T Bell,
perteneciente a la Universidad de Tennessee. Esta coleccion de componentes esta replicada en
varios sitios de todo el mundo, los cuales estan sincronizados automaticamente para proveer un
servicio eficiente y fiable a través de la red.

En su pagina principal,(Figura 18) se presentan los recursos, servicios e informacion relacionada
al repositorio. El acceso puede ser a través de la opcion Browser o Search. En cuanto a los
servicios que proporciona se pueden mencionar NA net Digest archives, una coleccion de
articulos sobre temas relacionados al andlisis numérico y sus practicas y LAPACK (Linear
Algebra Package) una coleccion de presentaciones, software, documentacion, guias de usuarios,
etc.

Netlib Repository at UTK and ORNL

Nethh 5 a collection of muhernatcal software, papers, mnd dvsbases

There bave been ” T 577 requests to s repostory as of Moe Nov 19 140206 EST 2012

Software, papers, ¢ic.

o Browye the Nethb repository
o Scmch the Nethh reposdony
Senvices provided at Nothh \ Acceso a
o NA Digest seichi Componentes
o LAPACK aod LAPACK Waorkeg N

Related offorts \
HPC Challenee B ool S€IViCios

jes at Penm State, statntical source codes and packages of use %o physical soentists

Iaformation aboat Nethb

Asked Ouestics

.
.
. Virmor S¢
. Tver Stahe

ad fles at Netht

. §h COM - wavlsted coaunercial wee

Figura 18. Pagina principal de Netlib Repository.

10 http://www.netlib.org/
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En cuanto a los recursos disponibles, la primera opcién browse muestra una lista ordenada
alfabéticamente de términos relacionados a los componentes disponibles (Figura 19), ya sean
palabras clave o el lenguaje de programacion en el cual estan implementados.

Search the Nedib Repository attribute/value database. Cck heny b0 see the manber of accesses 10 s B

A more descnptive version of Sas 1ist is also available. S

Netlib Libraries:

Figura 19. Listado alfabético de recursos disponibles.

En esta pagina se pueden realizar consultas seleccionando atributos de los componentes como
criterio de busqueda, otra forma es seleccionar uno de estos términos, lo que permite acceder a
un listado de archivos con una breve descripcién, el nombre del autor, tamafio, etc. Cada
componente esta definido a través de diferentes atributos, estos son denominados campos
globales.

La segunda opcidn de la pagina principal, search permite realizar consultas simples o avanzadas,
para el primer caso, el usuario ingresa una o varias palabras y luego selecciona si la busqueda
debe incluir todas o al menos una de las palabras (Figura 20. a). Los resultados son presentados
en péaginas, en cada una son numerados, luego se especifica el nombre, una descripcion del
objetivo del componente, autor, tamafio y puntuacion.

Global search term(s)
Look for : any ofthe words ~ GAMS category
any of the words
Precision any -
Language any v
Limit results based on | any ofthe criteria above ~
1 |
Figura 20 a) basqueda simple b) busqueda avanzada

En la parte superior es posible seleccionar otras interfaces de busqueda, la opcion avanzada
presenta un formulario (Figura 20 b) con los siguientes campos a ingresar: terminos globales de
busqueda, categoria GAMS (Guide to Available Mathematical Software) (Figura 21), precision,
lenguaje de implementacion y se define si la busqueda debe considerar todos los criterios
seleccionados o al menos alguno.
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Figura 21. Categorias GAMS.

Este repositorio proporciona ayuda en linea con definiciones y ejemplos para llevar a cabo este
tipo de consultas sobre la base de datos, utilizando la sintaxis correcta (Figura 22).

Search Netlib

TR freeWAIS-sf Query Syntax
Aoten Nl s wivefac e {whach mnlenes fhe s mened & s adible & oy ool
W OAN YOU BAKE & search query 7
Bt voarchamg e 2
o You oo o 0 Sl svmh by g B QUERTY SYNTAX:

St

Sew beow for & It of ek e gty
o Anctier good way 1o S S wlewr o clans tare eapression
o Youomwe ket WAL of Qe s
o Wl vhe S, ek e o Qom0
term

§ CR may be cemited
ookl wamas:
(bl wnbcane O e S s wnchuled @ B g i Bt ol b seamched (e & 50T ‘2en "
AND NOT
o e (ghohab) — my portion of e patiname for & rrpde e naiad PPN ¢
o W0 (ghebal) - ey pomce of S patean S & devcry . i
o Gor (ghebal) - grodiom vt o dranptin i qupressiss )
« ghemn - GAMS dew field = ( »_expressi
o groc - Formm preces (voge. doskle. congles. o dodblecomgien) telg = weo
o e ighobad field = phonis|scuddex word § phoais of sousdex search
o g - dpriten i method fielas - word ¢ for numeria Cields
o Wy (ghehal) - wthin e <) fiala wora
o haywords (ghobal) - e a0 woukd be hpes $om 2 ket Sevmrm fiela ta
+ bing - prog =y kg
§ sane as abeve, but 8¢ field spec is sllowed, since ofe is
f given Tees
»_expressice _ters
s_enpression OF »_ters
P_eAPTERNLOn 4_term

Figura 22. Ayuda en linea para realizar consultas.
Dentro de la ayuda esta disponible el acceso de freeWAIS-sf Query Sintax (Figura 22), donde el

usuario puede obtener la sintaxis de consultas y ejemplos, también existe un foro de discusion
Netlib.
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5.6 Otros Repositorios

Existe gran variedad de repositorios, algunos muy populares y muy utilizados desde hace un
tiempo, pero no fue posible analizarlos debido a que actualmente no se encuentran disponibles,
algunos de ellos se describen a continuacion:

7.2 Componex(Component Nexus)[43]: Un modelo para componentes software

comerciales, que hizo frente a dificultades y limitaciones en el desarrollo de aplicaciones,
facilitando el intercambio entre vendedores y compradores de componentes.

7.3 Repositorio Universal (The Universal Repository)[44]: desarrollado por Unisys™,

basado en principios orientados a objetos, seguia el Modelo de Servicios de Repositorios
(RSM) permitiendo recuperar, herramientas, sistemas para la gestion de bases de datos,
lenguajes de programacion, etc. Los usuarios podian extender el Repositorio Universal
incorporando sus propios modelos.

7.4 Component Capitol™[45]: es un repositorio desarrollado por Objects Components

Corporation (OCC) para almacenar componentes implementados en lenguajes orientados
a objetos tales como Java[47], C++[48], Eiffel[49] y SmallTalk[50].

6. ANALISIS PARA UN REPOSITORIO DE ASPECTOS

Sobre cada uno de los repositorios expuestos en Seccion 4, se han analizado los siguientes
criterios:

a)

Publicacion/recuperacion de aspectos; si se observa en sus contenidos la existencia de
estos modulos.

b) Lenguajes de Programacién Orientados a Aspectos (POA)[51]; si incluye dentro de sus
categorias lenguajes tales como AspectJ[52], JasCo[53], AspectC++[54], etc.

c) Formulario de publicacion; si es necesario cumplimentar un formulario para publicar un
componente.

d) Plantilla de especificacién de componente; si se utiliza una plantilla o archivo especifico
para describir el componente a publicar.

e) Tipos de busqueda que ofrece; simple, avanzada u otras.

f) Restricciones sobre los lenguajes de programacion; si es amplio o admite uno especifico.

g) Criterios de presentacion; categorias, autor, orden, fechas, etc.

h) Método de publicacién y recuperacion; si es posible identificar alguno de los
mencionados en la Seccion 3.

i) Funcionalidad de aspectos; si dentro de las categorias definidas en cada uno de los
repositorios, pueden identificarse requerimientos no funcionales que puedan ser
encapsulados en un aspecto, tales como logging, persistencia, gestibn de memoria,
seguridad, etc.

UIMA Apache

En el sitio Apache UIMA no se especifican categorias ni lenguajes de programacién, no se trata
de un repositorio, sino que provee el acceso a diferentes repositorios que comparten
especificaciones, conversiones de cddigo, herramientas, etc. Los componentes disponibles son
utilizados para el andlisis y procesamiento de informacién en diferentes formatos y dominios.

11

WWW.unisys.com
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Apache UIMA cumple con estandares definidos por OASIS, lo que define el formato con el cual
deben ser publicados los componentes, como asi también la especificacion en archivos XML.
Permite realizar busquedas utilizando palabras clave. La no restriccion sobre los lenguajes de
implementacion de los componentes, es de gran ventaja ya que no limita la inclusion de los
aspectos. En los repositorios explorados no fue posible identificar categorias relacionadas a
crosscutting concerns. De acuerdo los requerimientos y estandares definidos para su publicacion
es probable que se utilicen métodos basados en taxonomia de componentes.

SourceCodeOnline

En SourceCodeOnLine no se identificaron crosscutting concerns ni lenguajes de programacion
orientados a aspectos dentro de sus categorias, permite realizar basquedas simples, basadas en
una o varias palabras. En este repositorio es necesario completar un formulario con informacién
relacionada al componente y a su autor, pero no requiere plantilla adicional para describir el
componente. En cuanto a los lenguajes de programacion, se observaron dieciséis lenguajes
diferentes, por lo que es bastante amplio y podria extenderse. Por otro lado ofrece diferentes
criterios para mostrar los componentes al usuario, dentro de las categorias disponibles se puede
acceder a Loggin Accesses and Statistic, Debugging and Error Handling, Replication y
Monitoring, que pueden estar relacionadas a requerimientos no funcionales. De acuerdo a la
forma de publicar y recuperar los componentes, se considera que estan siendo aplicados métodos
basados en texto simple.

SIR

Este repositorio provee Unicamente programas implementados en C y Java, por lo que es bastante
especifico, lo que indica que no cuenta con lenguajes orientados a aspectos. Los componentes se
categorizan unicamente en Objects, Tools y Archived Objects. Permite filtrar los componentes
por lenguaje de programacion y realizar busqueda simple y avanzada. Esta Gltima incorpora
varios campos de datos especificos sobre el componente, por lo que su descripcidn estaria
especificada bajo un formato particular. Este sitio no ofrece una opcién en la cual el usuario
pueda publicar un componente, por lo tanto no se existen formulario ni plantilla a tal fin. Dentro
de sus componentes se identifican modulos disefiados para la Deteccion de errores y
Concurrencia los que pueden ser categorizados como crosscutting concerns. Teniendo en cuenta
los datos requeridos en la busqueda avanzada, se cree factible la utilizacion de métodos basados
en la taxonomia de los componentes.

VCLcomponent

En este sitio es posible acceder a componentes implementados en once lenguajes de
programacion, ninguno de ellos es orientado a aspectos. Permite realizar basquedas simples, con
una o varias palabras ademas de la categoria. Los recursos estan presentados a los usuarios
utilizando diferentes criterios, Categorias, Lenguaje de Programacion, Autor, Nuevos
Componentes, etc. Dentro de sus categorias se distinguen Replication, Monitoring y Security, las
cuales pueden incluir requerimientos no funcionales, sin embargo algunos de estos directorios se
encuentran aun vacios. Para enviar un componente es necesario cumplimentar un formulario con
la descripcion del componente en lenguaje natural, por lo que se estarian aplicando métodos
basados en texto simple. No requiere de plantilla para al descripcion del componente.

92



ICT-UNPA-64-2013
ISSN: 1852 — 4516
Aprobado por Resolucién Nro. 0579/13-R-UNPA

NetLib

NetLib es algo acotado en cuanto a la naturaleza de los recursos que ofrece, pero no presenta
restricciones sobre el lenguaje de implementacion. Los componentes se pueden acceder desde un
listado de palabras clave, tema o lenguaje y a través de consultas. Las categorias y subcategorias
estan definida por letra, nimero e inciso a,b,c, etc. en algunos casos. Dentro del listado de
palabras clave se identifica Performance, la cual permite acceder a informacién y recursos sobre
performance en bases de datos, esta opcion estaria relacionada a crosscutting concerns. NetLib,
permite realizar busquedas simples y avanzadas en las cuales se utilizan campos globales que
describen al componente, por lo que se consideran aplicables los métodos basados en la
taxonomia de los componentes. En este sitio no se observan opciones directas para publicar
componentes, la interaccion se realiza por mail, por lo que no requiere de formulario o plantilla
para la descripcién del componente.

Los resultados sobre los criterios analizados se muestran en la Tabla 1, debiéndose destacar que
la Gltima columna indica a) aplicable a aspectos; si cada uno de los criterios es adaptable al
modulo de un aspecto y la ultima fila b) admite aspectos; si es posible incluir aspectos en el
repositorio.
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Tabla 1. Analisis de Repositorios

Repositorio ) Adaptable al
UIMA Sourcecodeonline SIR VCLcomponent NetLib médulo
Criterio aspecto
Publicacién )
/Recuperacion No permite No permite No permite No permite No permite --
de aspectos
Lenguajes POA No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta --
Formulario  de . R . o ) Si,
- No requiere Si requiere No requiere Si requiere No requiere incorporando
Publicacion
nuevos campos
Si,
incorporando
Planilla de | . No requiere . . . informacion
N Si requiere No requiere No requiere No requiere
Especificacion sobre la
estructura  del
aspecto
Si,

. . - incorporando
TIPOS de Simple Simple Simple y Simple Simple y campos u
Busqueda Avanzada Avanzada .

opciones
especificos
. Sin . o Unicamente Sin sin Si, agregando
Lenguajes _ Sin restricciones Java _— _— los  lenguajes
restricciones restricciones restricciones e
C especificos
Lenguajes Lenguaje, .

o Cabdigo Nuevo Categoria, P 2l Tl
Criterios de | Indexados, Tob Code. etc Lenguaie NUEVOS Indice de | nuevas
Presentacion autor P T guay términos categorias y

Componentes, lenauaies
etc. guay
Si, con las

. Taxonomia de | Busqueda adaptaciones
Meétodo de . . -
Publicacién Taxonomia de Texto Libre Cgmponentes. Incremental. Taxonomia de | necesarias de
R L Componentes. Busqueda Basados en | Componentes. | acuerdo al

ecuperacion - .

Incremental Texto Libre método
seleccionado
Loggin , Accesses
and Stadistic, . A p .
. . Concurrencia Replication, Si, asociando
Requerimientos No se | Debugging and L L p
- - Deteccion Monitoring Performance estas categorias
no funcionales observan Error  Handling, -
A Errores Security al DSOA
Replication
Monitoring
Si, incorporando
Si, adaptando lenguajes POA’en Si, incorporando
" sus categorias, campos .
plantilla  de | : p s Si,
. incluyendo reg. no | Si, especificos  del | :
el Y| funcionales, como | incorporando aspecto al JUceBRiEne
Admite formulario de o ne P n nuevos
S subcategorias. lenguajes POA | formulario de
Aspectos publicacion.A Y campos en la
fr Agregando en sus | publicacion , p
dicionando . : busqueda
p campos categorias. incluyendo
busqueda pose . avanzada.
especificos del lenguajes POA
avanzada. p
aspecto al en sus categorias.
formulario.

En cuanto al contenido de la Gltima fila y columna de Tabla 1 resultan de gran utilidad para el
propdésito de este trabajo, permitiendo establecer si es posible adaptar, extender o crear un
repositorio que almacene aspectos. Segun la Gltima fila todos los repositorios observados son
aplicables a los modulos de aspectos, con ciertas modificaciones sin alterar su actual
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funcionamiento. Con respecto a los criterios analizados, en la Gltima columna se observa que, los
tipos de busqueda, lenguajes de programacion, funcionalidad de aspectos y criterios de
presentacion de componentes, pueden ser aplicados a los moddulos de aspectos sin
inconvenientes. Algunas modificaciones sobre la plantilla de especificacion y formulario de
publicacién permitiran su inclusion en estos sitios.

7. CONCLUSIONES

En presencia de escenarios muy exigentes en cuanto a los requerimientos de los usuarios para el
desarrollo de aplicaciones, se proponen diversas metodologias para dar soporte o abordar los
problemas que surgen en este proceso. Un objetivo comun de los enfoques DBC y el DSOA es
fomentar el reuso de software, lo que permitird el desarrollo rapido, de calidad y mejora en la
productividad de los desarrolladores. Por otro lado el DSOA se enfoca en encapsular aquellos
requerimientos no funcionales que se dispersan y entremezclan en el codigo de las aplicaciones,
dificultando su mantenimiento. Por esta razon surge la necesidad de unificar aspectos y
componentes en un solo ambiente, con este fin se han explorado repositorios de software en
busqueda de modulos que encapsulen crosscutting concerns. En algunos de los repositorios
(SourceCodeOnline, SIR, VCLcomponent y NetLib) se han identificado crosscutting concerns
dentro de sus categorias, pero no son presentados a los usuarios como aspectos, es decir no se
hace referencia a ellos como parte del DSOA. Ante esta situacion se puede afirmar que los
crosscutting concerns estan disponibles en los repositorios, que pueden ser publicados vy
recuperados y que por lo tanto son reutilizables. Sin embargo, la posibilidad de que su
reutilizacion sea como mddulos aspectos aln no se encuentra disponible. Para que su publicacién
y recuperacion se realice considerando a estos componentes como aspectos reusables, es
necesaria su implementacion en los lenguajes orientados a aspectos. Ademas se debe tener
presente su modularidad, composicion y los conceptos que propone el DSOA de manera que el
usuario sea capaz de identificarlos y recuperarlos, teniendo conocimiento de que esta reutilizando
un aspecto.

La publicacién y recuperacion de componentes es tal vez, el punto clave para determinar si es
posible un repositorio que almacene aspectos. Si bien estos son mdédulos independientes, no
deberian ser tratados como simples componentes, debido a que poseen una estructura especifica
que permitiria realizar una reutilizacion total o parcial (reuso de pointcuts y/o advices). EI método
de publicacion y recuperacion debe tener en cuenta estas posibilidades, considerando al codigo
fuente del aspecto, como el componente a ser reutilizado, por ello requiere adaptaciones sobre la
plantilla de descripcion de componentes y/o formulario de publicacion de manera que puedan ser
admitidos y recuperados en un RC. Estas adaptaciones deben incluir la descripcién de pointcuts y
advices, o bien especificar campos o palabras clave, tales como clases 0 nombres de métodos.
Ademas estos nuevos campos deben formar parte de las busquedas avanzadas para identificar los
aspectos a ser recuperados. Incorporar los lenguajes POA mas utilizados dentro de las categorias,
seria de gran utilidad para acceder a los aspectos, es de conocimiento que estos modulos
encapsulan cierta funcionalidad especifica, como persistencia, sincronizacion, gestion de
memoria, concurrencia, etc. estas podrian formar parte de una subcategoria dentro de lenguajes
como AspectJ, JasCO, AspectC++, etc. Las adaptaciones y/o modificaciones sobre el formulario
y la plantilla de especificacion, deben ser consideradas por el método de recuperacion.

El trabajo a futuro consiste en analizar las herramientas disponibles para la construccion de RC
teniendo en cuenta los resultados obtenidos, a efectos de seleccionar aquella que permita
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desarrollar la extensién o adaptacion para aspectos, basandose en las modificaciones y/o
adaptaciones necesarias.
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