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En el paramo El Verjon, también denominado Parque Ecoldgico
Matarredonda, se estudio un sendero denominado el camino
real, se escogieron 10 parcelas, las cuales se seleccionaron
teniendo en cuenta los cambios en la vegetacion, las unidades
de paisaje, las pendientes, los cambios en el suelo, las areas
con quemas y pastoreo. La evaluacion de las parcelas se realizd
teniendo en cuenta el método del Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (Moreno, 2001),
se estimo frecuencia, indice de valor de importancia por familia,
alturay diametro a la altura del pecho (DAP). Se aplicaron indices
de diversidad con el fin de aplicar el indice de biodiversidad
alfa y estudiar la restauracion que ha tenido el padramo como
consecuencia de actividades antrdpicas, para el muestreo
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ABSTRACT

de suelos se realizaron calicatas de 1m3 y algunas de 1,2m3, se
tuvieron en cuenta factores como la pendiente y el clima. El sitio
estudiado abarcd 2,5 Km, registrando un total de 510 individuos y
13 familias, de las cuales la mas representativa corresponde a las
ASTERACEAE, BROMELIACEAE, representadas por los cardones,
por otra parte la familia POACEAE, representada por los pastos
Calamagrostis efussa y los chusques (Chasquea tesselata). En
cuanto a suelos se clasificaron taxondmicamente con érdenes de
Histosoles, Inceptisoles y Entisoles, segun las propiedades fisicas,
se evidenciaron 32 horizontes y 5 clases texturales.

PALABRAS CLAVES: Histosoles, Inceptisoles, Entisoles,
Asteraceae, Bromeliaceae y Calamagrostis.

In the high plateau The Venen, ateo Ecological Park called
Matarredonda, there was studied a path, namedtherealway, there
were chosen 10 plots, which were selected bearing the changes in
mind in the vegetation, the units of landscape, earrings (slopes),
changes in the soilL areas with burning and shepherding, The
evaluation of the plots was realized bearing in mind the method
of the Institute of Investigation of Bioldgica!Resources Alexander
Von Humboldt (Moreno, 2001), there was estimated frequency,
index of valué of importance by family, height and diameter at
a height of the chest (DAP). Indexes of diversity were applied
in order the index of biodiversity applied alpha and to study the
restoration that has taken the high plateau as a consequence
of actMties antropicas, for the sampiing soil they were realized
calicatas of 1m3 and same of 1,2m3, factors were born in mind as
the slope and the climate. The studied place understood 2,5 km
registering a total of 510 individudis and 13 families.

KEY WQRDS: Histosois, Inceptisols, Entisols, Asteraceae,
Bromeliaceae and Calamagrostis.
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INTRODUCCION

El parque ecoldgico Matarredonda ubicado
a 3451 m.s.n.p.in (metros sobre el nivel
promedio del mar) corresponde a un
punto de transicion entre los ecosistemas
de bosque de niebla (Montano) y paramo
(Sub Alpino), lo cual le confiere una mayor
biodiversidad en vegetacion y fauna,
sin embargo estas areas de bosque se
ven amenazadas diariamente por la
colonizacion, crecimiento poblacional,
expansion de la frontera agricola, de
maderas y otras actividades humanas que
generan un impacto ambiental (presion
ejercida sobre un ecosistema). La quema
de poaceas y otros individuos vegetales
generan un cambio en la fitomasa vy
la vegetacion nativa (De los Angeles
Cardenaz, Posada Vergara, & Vargas, 2002)
Por otra parte el suelo queda susceptible a
la pérdida de nutrientes por evaporacion,
alteracion en sus horizontes y composicion
(Cieff, Dissertation Botany 61,1981).

La biodiversidad de los ecosistemas
colombianos adquiere importancia a
partir de los afos 9o cuando el tema
trascendid a nivel internacional, lo que
origino el convenio en Rio de Janeiro en el
ano 1992 en este se define Ta variabilidad
de organismos vivos de cualquier fuente
incluidos entre otras cosas los ecosistemas
terrestres, marinos, otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los
que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies
y los ecosistemas”, por lo cual Colombia
firma este convenio teniendo en cuenta su
mega biodiversidad (Ramirez, 2010). Esta

biodiversidad puede ser objeto de estudio
a través de los siguientes indicadores: la
diversidad alfa (tr) la cual se refiere los tipos
de especies, la diversidad beta (B), indica
tipo de comunidades vegetales o tipos
de vegetacion y la diversidad gamma (y),
relaciona tipos de ecosistemas y la relacion
entre las especies (Rangel, La Biodiversidad
de Colombia, 2005).

AREA DE ESTUDIO

Se realizd la caracterizacion de la
vegetacion y del suelo entre los meses de
julio y agosto de 2010, a través de parcelas
desde el comienzo del sendero del camino
real hasta la laguna del Verjon (o Teusaca
denominada por las colonias Indigenas que
realizan sus cultos en este punto Hidrico),
segun el Estudio de Ordenamiento
Territorial (EOT) del municipio de Choachi,
se evidencian asentamientos humanos
étnicos (EOT, 1998). La laguna es un lugar
importante para las aves migratorias
porque favorece su reproduccion, por tal
motivo debe conservarse como ecosistema
estratégico el cual esta Reglamentado en el
decreto ley 2813/74.

El sendero comprende una distancia de 2,5
km y esta localizado entre los 4° 33" 39” de
latitud norte, y los 74° 1’ 18" de longitud
oeste, una jurisdiccion del territorio
estudiado pertenece a la localidad de
Santafé y otra parte al municipio de
Choachi.
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ASPECTOS DE LA VEGETACION

Prevalece  vegetacién nativa, como
frailejones (Espeletia spp), sin embargo
los factores climaticos y edafoldgicos,
producen una vegetacion con baja biomasa,
descomposicionlentadelamateriaorganica,
este proceso se desarrolla porque la energia
fijada por las plantas, es consumida en la
transformacion de la materia organica, que
se genera en la rizosfera o area radicular, en
la cual interviene la microfauna edafica por
otra parte la incidencia de los rayos solares
hace que la vegetacion sea de tipo arbustivo,
herbaceo y en forma de rosetas (EOT, 1998).

MATERIALES Y METODOS

La seleccion del sitio de estudio busca
establecer la relacion existente entre el
suelo, el clima y la vegetacion, para asi
aplicarelindice de diversidad alfa. El trabajo
se realizo con la seleccion de 10 parcelas de
estudio, cada una con un area de 100 m2.

El trabajo se desarrolld de la siguiente
manera:

a. Seleccion del area de investigacion, con
base en el plano IGAC hoja ref. 247-1 A
-1 en escala 1:10000.

b. Caracterizacion en campo entre julio
y septiembre, realizando 10 parcelas de
10om2 (Villarreal, y otros, 2006), tomando
informacién como DAP (didmetro a la
altura del pecho), altura y frecuencia,
correlacionando los datos de la vegetacion
con el suelo, por medio de calicatas de
Im3, se recolectaron las muestras de la

vegetacion, para su clasificacion botanica,
se conservaron con etanol (C2H60OH) al 70%
V|V, como se observa en la fotografia 1.

c. Analisis de diversidad, aplicando los
indices de Berger- Parker Qhosmar, 2009)
y Margaleff (Margaleff, 1995), Analisis de
dominancia, indice de valor de importancia
por familia (I.V.LF.)

T

Fotografia 1. Delimitacion de la parcela 10 con
un area de 100m2

x I0m
Fotografia 2. Perfil de la parcela 9.
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Se realizd el levantamiento de la parcela
obteniendo el numero de individuos,
especies y familias se llevaba un registro
fotografico para construir un esquema
del area de estudio, como lo muestra la
fotografia 2.

RESULTADOS

Durante el desarrollo de la investigacion
se obtuvo un total de 510 individuos y 13
familias, las cuales fueron clasificadas
en tablas de acuerdo a los resultados
numéricos obtenidos en los parametros
establecidos para el estudio ecoldgico,
tales como frecuencia indices de diversidad,
didmetroalaalturadel pecho (DAP)eindice
de valor de importancia por familia. En el
caso del Calamagrostis effusa, esta especie
pertenecealaclase“E* porsucoberturaesta
especie presentd abundancia y frecuencia
en cada parcela con un promedio del 80%
de cobertura, por ende aparece en una
sucesion inicial, permitiendo la aparicion
de nuevas especies y el desarrollo de los
individuos, atractivo a la microfauna como
lombrices, Lepidopteros y Coledpteros.

Los cuales se refugian en esta especie
forestal para obtener un microclima,
ademas a la fauna como Viboras, Ranas
cristel (Centrolenella spp) y Coatis (Nasua
spp). Los cuales salen en las horas de la
mafana para tomar la luz solar (Rangei,
2005) en la tabla 1 se puede observar la
clasificacion de una especie de acuerdo a su
frecuencia.

Clase Frecuencia Grado
A 0-20
B 21-40 Poco frecuente
C 41-60 Frecuente
D 61-80 Bastante frecuente
E 81-100
Tabla 1Clasificacion y grado de frecuencia (Lopéa & Canvaial, 2007)

PorotraparteelgéneroEspeletiafue hallado
solamente en dos parcelas, este indicador
confirma la intervencidon antrdpica,
pues algunos agricultores creen que es
necesario realizar un “volteo” de suelo para
la interaccion de microorganismos y el
equilibrio dinamico de nutrientes, a través
de esta accion se provocd un cambio en
la biodiversidad y la forma de dispersion
de los frailejones. Por el momento este
sendero se encuentra en restauracion
ecoldgica autocoria, anemocoria y zoocoria
no limitada a frailejones Unicamente, sino
también a otras especies (Ramirez, 2010).

La especie Podonea viscosa es evidenciada
como rareza, porque se ubica en un
ecosistema al cual no pertenece, se define
como una especie estenoeca o de habitat
restringido  (Zamudio, 2005), porque
sus caracteristicas ecologicas se ubican
en subxerofitia, xerofitia o también se
encuentra el sotobosque. Su aparicion en
el paramo fue causada por la migracion de
aves que buscan la laguna el Verjéon como
un sitio de descanso para su reproduccion.
Las cuales dispersaron sus semillas en
diversos senderos.

Los cardones puya estan ubicados en un
segmento en el cual la velocidad del viento
oscila entre 2,2 m/s y 4,3 m/s, esta especie
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tiene dispersion de tipo anemocoria (por
accion del viento) sus semillas son dispersas
en puntos aleatorios, teniendo en cuenta
las partes mas humedas, las aves también
desempenan el papel como dispersoras de
semillas.

iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA
POR FAMILIA

La vegetacion mas abundante esta
representada por las ASTERACEAS,
CLUSIACEASY POACEAS, esta Ultimatiene

mayor cobertera no solamente por el pasto
Calamagrostis, también la representan los
pajonales(Carexbonplandii)ylascortaderas
(Carex pichinchensis). Las ERICACEAS, se
ubican en la transicion entre Subparamo y
paramo, sus frutos son atractivos a la fauna
ornitoeoria, la familia ARAGOACEAE es
abundante en el paramo sin embargo ha
tenido impactos ambientales, porque sus
folidlos mas la mezcla de cebo sirven como
velas, los campesinos que residieron en el
paramo, usaron el Aragoa abietina (Pinito
de Paramo) para generar iluminacion en
SUS casas.

No. ORDEN FAMILIA No. INDIVIDUOS =~ LV.LF. %
1 POALES CYPERACEAE ar 125
2 ASTERALES ASTERACEAE 161 31,5
3 MALPIGHIALES CLUSIACEAE T2 14,11
4 POALES ERIOCAULACEA 20 302
5 POALES POACEAE 27 528
6 ERICALES ERICACEAE 6 117
T VERVENALES VERVENACEAE 1 019
L] MYRTALES MELASTOMATACEAE S 0,88
9 POALES BROMELIACEAE 49 9,607
10 LAMIALES ARAGOACEAE 48 9,41
1 ROSALES ROSACEAE 8 147
12 LAMIALES SCROPHULARIACEAE 15 2,84
13 INDETERMINADO DESCONOCIDA 8 12,35

TOTAL 12 510 99 947

Tabla 2 Nimero de especies por familia y orden (Lopéz & Carvajal, 2007).

iNDICES DE BIODIVERSIDAD

La aplicacion del indice de biodiversidad de Ramon Margaleff definid el area de estudio
equivalente a 0,12 Ha como una zona de alta diversidad (Margaleff, 1995).

NUMERO DE
ESPECIES
51
6-1
81
61
9-1
61
9-1
61
10-1
61

-
SEe N s WN - 5

TOTAL DE INDICE DE
INDIVIDUOS MARGALEFF
38 4,725
48 5,742
74 7,767
40 5,728
58 B,754
33 5713
55 8,750
80 5,772
57 9,752
27 5,696

510

Tabla 3.Aplicacién del indice de Margaleff en las parcelas | (Margaleff, 1995).
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VALOR
1-2
2.1-3
3.1-4
4.1-5

CARACTERISTICAS
Zona de baja diversidad
Zona Medianamente diversa
Zona Muy diversa
Zona de alta diversidad

Tabla 4 Interpretacién de los valores del indice de diversidad alfa (Margaleff, 1995).

Segun la aplicacion del indice de Margaleff,
la zona se evidenciaria como una zona de
alta diversidad o riqueza local (Margaleff,
1995), las parcelas 1 y 10 tienen los
indices menores, la parcela 1 esta ubicada
cerca de la laguna del Verjon, lo cual le
confiere un factor limitante puesto que
no hay mayor riqueza, las especies alli
existentes estan desarrollando su altura
total, y no se evidencian especies en
crecimiento, Unicamente la cobertura
del pasto (Calamagrostis effusa) en esta
parcela se encontraron 5 especies, de las
cuales los Cardones puya (Puya trianae),
se han convertido en tejido necrotico,
esto se puede atribuir a que el suelo es
acido y el porcentaje de saturacion de
acidez intercambiable (% SAl.) es del
93%, y el nitrogeno total es del 7%, este
es un factor limitante para el desarrollo de
microorganismos y bacterias fijadoras de
nitrogeno, por tal motivo no hay mayor
interaccion y la degradacion del paramo es
lenta (Ramirez, 2010).

Por otra parte la parcela 10 esta en
restauracion, ya que esta parcela fue
intervenida, se realizd un proceso de arado,
por tal motivo el horizonte organico se
encuentra ubicado en el segundo horizonte
como se observa en la fotografia 3 lo cual

define el suelo de esta parcela como un
Entisol, por presentar algunos horizontes
antropicosode cambioantropico, formados
por las aplicaciones de fertilizantes al
suelo (USDA, 2006), contiene un epipeddn

plaggen.

grafia 3 et de la parcela 10, ¢n di suelo

iINDICE DE BIODIVERSIDAD DE
BERGER Y PARKER

El indice de Berger y Parker define el taxon
mas abundante en el area de estudio
(Jhosmar, Determinacion de indices de
Diversidad Floritica Arbdrea en la parcelas
permanentes de muestreo del valle de
Saeta, 2009)
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NOMBRE NOMBRE BERGER-
PRREA COMUN CIENTIFICO e PARKER
1 Carga rocio Hipericum goyanesi Clusiaceae 0,45
2 Cardon puya Puya trianae Bromeliaceae 0,31
Frailejon Espeletia
3
plateado glandifiora P e
4 Guasguin Laestadia pinifolia Asteraceae 0,30
Chasquea
5 Chusque T 4 Poaceae 0,26
. Paepalanthus .
6 Flor de Harina c biensi Eriocaulacea 0,39
Chasquea
T Chusque 7 iat Poaceae 0,20
L Espeletia
8 Frailejon Glandifi Asteraceae 0,78
Hipericum P
] Carga Rocio Go Clusiaceae 0,25
10 Carga Rocio Fpi— Clusiaceae 0,44
Goyanesi s

Tabla 5.Aplicacién del indice de biodiversidad de Berger y Parier (Jhosmar, Determinacion de indices de Diversidad
Floritica Arbérea en ka parcetas permanetes de muestreo def valle de Sacta, 2009).

De las 10 parcelas la zona con mayor
diversidad es la parcela 7, esta parcela
presenta la propiedad de un ecosistema
ecotono por su transicion entre subparamo
y paramo, también se ubica en el sendero
con mayor pendiente siendo esta del 27%,
rodeada de turberas, con una capa vegetal
de12Cmdeespesoryunhorizonte organico
de 70 Cm, un drenaje natural rapido y
pantanoso con un nivel freatico mayor a
152 Cm y una temperatura edafica de 10
°C, la taxonomia del suelo se define como
un histosol, este se caracteriza por tener
materia organica y un desarrollo desde
el endopedodn hasta el epipedon (USDA,
2006). En esta zona hay mayor captura
del carbono, por la turberas existentes las
cuales secuestran el carbono regulando de
esta forma el ciclo del mismo

(Valero Vargas, 2010).

En esta parcela se registraron g especies
de las cuales se obtuvieron 55 individuos,
estos datos la confieren como un sitio

de maestreo con mayores especies
encontradas (después de la parcela 9)
(Zamudio, 2005).

Por otra parte el resultado de la parcela 8 es
elmascercanoai,demuestraladominancia
en esta area de estudio (Jhosmar, 2009),
durante el estudio se observd que los
frailejones Espeletia glandiflora tienen
mayor cobertura y dominan sobre los
Espeletia argéntea (frailejon plateado)
pues esta especie solo tiene 2 individuos
representandola, mientras que la especie
Espeletia glandiflora es el taxdn mas
abundante con un registro de 62 individuos.
Su relacion con el suelo esta marcada por
el fosforo en el analisis ex situ del suelo el
fésforo disponible tiene un valor de 2,12 mg/
Kg, este elemento es indispensable para el
transporte de nutrientes en la planta, sin
embargo este proceso depende de la luz
solar, por eso la planta genera un proceso
de fosforilacion, proceso en el cual la planta
desencadena ADF (adenosina difosfato),
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este proceso le sirve al frailejon para liberar
mas procesos quimicos (Reaven, 1992).por
otra parte la clase textura! del suelo en el
tercer y cuarto horizonte segun los analisis
de laboratorio son arcillosos, una de las
propiedadesfisicasdelsueloeslaplasticidad
la cual impide el paso rapido del agua, por
ende el nivel freatico se encuentra a los 152
Cm, formando encharcamiento lo cual le
sirve al frailejon para absorber el agua por
los estomas teniendo una disponibilidad
de este recurso, el cual en temporadas de
sequia lo libera lentamente, y en invierno
libera rdpidamente formando cuerpos
de agua subterraneos (Cleff, Dissertation
Botany 61,1981).

CONCLUSIONES

De Las 10 parcelas estudiadas en el paramo
se analizaron variables como el clima, el
tipo de sueloy la vegetacion. Se registraron
510 individuos, 20 especies y 13 familias,
con esta base de datos se aplicaron los
indices de biodiversidad de Margaleff y
Berger Parker con el objetivo de generar
informacion que permita una conservacion
y una adecuada planificacion en funcion
del ecoturismo, los valores obtenidos de
los indices de biodiversidad definen la zona
como una zona de alta diversidad (ver tabla

4).

La composicion de la vegetacion en las
parcelasde muestreoenelparamoelVerjon,
muestra que las familias: Asteraceae,
Poaceae, Clusiaceae j-Bromeliaceae son las
que presentan mayor diversidad de familias
tanto en vegetacion arbustiva como para
regeneracion natural.

Segun el indice de dominancia de Bergen
Parker, se pudo evidenciar que la parcela
8 presenta mayor dominancia por parte
de los frailejones (Espeletia glandiflora)
con un valor de o0.77 la dominancia es
inversamente proporcional a la diversidad
ya que cuanto mas se aproxime a 1 serd
mayor la dominancia'y menor la diversidad,
disminuyendo la riqueza en el area de
estudio, ya que la especie mas dominante
obtendra mas area impidiendo la aparicion
de nuevas especies.
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