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En este artículo se recopilan los principales datos de los estudios 
realizados en el territorio colombiano sobre su potencial 

construcción de una planta de energía geotérmica en el territorio 
nacional.
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INTRODUCCIÓN

Cuando se analiza la forma en la que está 

ya que la mayoría de las tecnologías que 

extremadamente contaminantes y lesivas 
para los ecosistemas. 

Todo esto genera la necesidad de 
implementar nuevas soluciones para 

Es por esta razón que la energía geotérmica 
se ha convertido en una tecnología muy 

subterráneos de agua a alta temperatura 

produce electricidad de manera limpia y 

Actualmente hay una capacidad instalada 

manera que en lugares como Islandia 

generada [7] y según el MIT (Massachusetts 

hay disponibles en el planeta alrededor 

consumo mundial al año de electricidad 

medios aparte de la geotermia.

que Colombia esta ubicada en el Cinturón 

en las cuales se forman los yacimientos de 

ninguna central eléctrica de este tipo en 

oportunidad para suplir las necesidades 
energéticas de la región.

In this article the main data collected from studies in Colombian 

point for conducting preliminary conceptual designs by several 

geothermal power plant in the country.
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información mas importante de los 
estudios sobre energía geotérmica que se 

el potencial nacional y dar a conocer 
las oportunidades que existen para la 
implementación de esta tecnología en el 
país.

1. TECNOLOGÍAS GEOTÉRMICAS 
PARA LA GENERACIÓN DE 
ELECTRICIDAD

Cuando se piensa evaluar un yacimiento 
geotérmico para la generación de 
electricidad por medio de energía 

principal parámetro para evaluar si un 
yacimiento es apropiado para la generación 

por algunos autores basándose en la 

los recursos con alta y media entalpía son 
adecuados para la generación de electricidad 

y teniendo en cuenta que las características 

se han desarrollado diferentes sistemas 
dependiendo de la temperatura y la fase 

muestran las principales tecnologías para 
la generación de electricidad por medio de 
energía geotérmica:

1.1 Central de vapor seco

del turbogenerador en donde se produce 

a la atmosfera por contrapresión o ser 
condensado y reinyectado en el pozo. Cabe 
resaltar que el sistema mas recomendable 

con este se garantiza el carácter renovable 
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Con este tipo de tecnología se extrae el 

ciclónico el cual permite reinyectar la parte 
liquida  y envía el vapor para ser utilizado en 
el conjunto del turbogenerador. Se pueden 
utilizar sistemas con varios separadores 

aprovechar mucho más la energía que se le 

convertirlo completamente en líquido y ser 

1.3 Central tipo binaria

por un intercambiador de calor en el cual 

de trabajo con un punto de evaporación 

reinyectado en el pozo. Por otro lado el 

inyecta en el conjunto del turbogenerador 

convertido en líquido en el condensador y 

1.4 Central de ciclo hibrido

busca un mayor aprovechamiento de la 

de la combinación de las distintas 

realizar montajes en los cuales se extrae 

por un sistema de vapor seco y a la salida 
del turbogenerador se ingresa en un ciclo 

manera se han implementado los siguientes 
tipos de plantas (este tipo de montajes 

20]:
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-   Central de vapor seco-ciclo binario

- Central integrada de simple y doble                           

- Central geotérmica con combustible 
convencional de apoyo.

2. POTENCIAL  GEOTÉRMICO 
COLOMBIANO

La ubicación de Colombia sobre el Cinturón 

constituye un gran potencial geotérmico 
con mas de trescientos yacimientos 

temperatura a 3 kilómetros de profundidad: 

principales características de un reservorio 

las zonas escogidas en los diferentes 
estudios realizados en Colombia [23]:

-  Fuente de calor: Usualmente se presenta 
en zonas en donde aumenta la temperatura 

-   Reservorio: Es una zona con un tipo de 
roca porosa que permite el almacenamiento 

- Sello: es un tipo de roca con baja 

escape del reservorio.
-  Reinyección: es una zona por la cual el 

natural.

Los estudios que se han hecho para evaluar 
la posible construcción de una planta de 
energía geotérmica para la producción de 
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Cerro Negro (frontera colombo-
ecuatoriana)

la empresa italiana AQUATER y amparados 
bajo un convenio binacional entre 

de 1.1 millones de dólares por parte del 
gobierno italiano. Estos estudios arrojaron 
resultados satisfactorios indicando la 

con una temperatura que oscila entre 

entre 15 y 30 MW [24]. Actualmente se han 
retomado los estudios de prefactibilidad 

cuales están en la etapa de conformación 
de equipo técnico.   

2.2 Proyecto Azufral 

ya que esta zona cuenta con todas las 
características tectónicas presentes 
en un yacimiento geotérmico. Por tal 
motivo Instituto de Ciencias Nucleares y 
Energías Alternativas (INEA) logró obtener 
4.5 millones de dólares en recursos del 

medio de estudios geológicos el potencial 

perforaciones (hasta 3.000 m en total) y 
probar uno o varios pozos con unidades de 
10 MW. 

ya que en el año 2000 cuando se estaba 

los recursos aduciendo problemas de 
inseguridad y orden público [25].

2.3 Proyecto de Paipa (departamento 
de Boyacá)

En principio se consideró la posibilidad de 
la existencia de una sola zona volcánica 

estudios geológicos realizados por parte 

sector de Paipa como el de mayor potencial 

presencia de un yacimiento geotérmico 

2.4 Proyecto Macizo Volcánico 
del Ruiz (departamentos de Caldas, 
Tolima y Risaralda)

En 1976 un grupo de expertos del ENEL (Ente 
Nazionale per la Energía Elettrica) de Italia 
en cooperación con la Central Hidroeléctrica 

por la compañía consultora GEOTÉRMICA 

de una perforación exploratoria por 

indicios de la existencia de un reservorio 

podría ser ubicado con la realización de 
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desarrollando investigaciones más 

obtener una mayor precisión en los datos 

perforaciones con mayor acierto [29].

3. EVALUACIÓN TÉCNICA BÁSICA 
DE LA PLANTA

Con estos datos se han realizado algunos 

en los que se ha planteado de manera 

del Ruiz como la más promisoria para la 

tomando en cuenta que es el lugar que 
presenta la temperatura y el potencial de 
generación más altos. 

los estudios mostrados anteriormente:

- Presión (P): 3976.2 kPa [30]

Con esta información se realizaron los 
cálculos termodinámicos de la planta (ciclo 

en cuenta la legislación colombiana para 
interconectarse a la red [32] y el potencial de 
generación estimado para este yacimiento 
[29]. Además de esto se deja como un dato 
de salida el caudal necesario para generar la 
potencia en cada uno de los tres escenarios. 

Tabla 2. Flujo de vapor necesario. Fuente: Estudio Técnico-
Económico de una Planta Geotérmica en el Macizo Volcánico del 
Ruiz

que están dentro del rango característico 
de los yacimientos naturales de aguas 

que en el Macizo Volcánico del Ruiz existe 
un gran potencial para construir una planta 
de energía geotérmica.

4. EVALUACIÓN ECONÓMICA 
BÁSICA DE LA PLANTA

También ha sido analizada la viabilidad 

que actualmente parámetros como la Tasa 
Interna de Retorno (TIR) y el Valor Presente 

de decisiones de los inversionistas [33].

paradas de la planta por mantenimiento 
y cualquier imprevisto que se pueda 
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corresponde al precio promedio establecido 

de marzo de 2012 (este es el ente en el 
cual se realizan las ventas al por mayor de 
electricidad en Colombia) [36]. Además de 

son muy similares a estudios realizados por 
otros autores de manera independiente 

planta.

Si se toma el criterio del Valor Presente 

si se compara la Tasa Interna de Retorno 
con la tasa estimada por el Banco de la 

que los tres escenarios son una excelente 
opción de inversión.

5. CONCLUSIONES

propiedades encontradas en el Macizo 
Volcánico del Ruiz (250 °C en fase de mezcla) 

económica del proyecto.
Quedó claro el gran potencial que tiene 
Colombia para el uso de la energía 
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de prefactibilidad y una perforación 

geotérmico de alta entalpía en el Macizo 

en una excelente opción para la producción 
de electricidad.  

Debido a que no existe una perforación 

utilizado distintos valores de potencia en la 
realización de los cálculos termodinámicos 

pruebas sobre la posible viabilidad técnica 
de este tipo de proyectos en el sector.

se aportaron datos  preliminares sobre 

recuperación de la inversión inicial en un 

otro de 9 años para la planta de 20 MW y 
otro de 10 años para la planta de 10 MW. 

comportamiento exponencial en los costos 

lo cual ha sido expresado por varios autores 

por kilovatio hora y mayores son los 

forma que la planta de 50 MW tuvo una 

REFERENCIAS

linear mixed models: a practical guide for 

[2]  Banco Interamericano del 

[Online]. Available: www.geo-energy.
org..
[5]  International Geothermal 

geothermal-energy.org.

[Online]. Available: http://vmigg.iit.cnr.it/
SpagoBI.

www.landsvirkjun.com.. [Accessed 9 
mayo 2012].

Geothermal Systems (EGS) on the United 

2006. 



TECCIENCIA

R
e

vi
st

a
 d

e
 In

ve
st

ig
a

ci
ó

n

45

Available: http://geoheat.oit.edu..

and economic study of high enthalpy 

2012. 

Simple Hydrostatic Equilibrium Model 
for Sustainable Evaluation in Geothermal 

www.spiraxsarco.com.

Geothermal Power Plant Employing Exergy 

2012. 

“Electricity from Geothermal Energy with 

“ A Guide to Geothermal Energy and the 

[22]  Sistema De Información De 

si3ea.gov.co.

Enhanced Geothermal System of Soultz-
sous-Forêts: A study of the relationships 
between fracture zones and calcite 

[24]  Comisión Económica para América 

[25]  Colombia. Unidad de Planeación 

de Desarrollo para las Fuentes no 

Instalación de una Planta Geotérmica en el 



R
e

vi
st

a
 d

e
 In

ve
st

ig
a

ci
ó

n

46

Económico de una Planta Geotérmica en 

pp. 20-50.

y Comercialización de Electricidad en el 

[Online]. Available: www.mhi.co.jp/en.

Available: www3.toshiba.co.jp/power/
index3.htm.
[36]  Sistema de Información Eléctrico 

gov.co.

Available: www.worldbank.org.

[Online]. Available: www.banrep.gov.co.

© 2009 Revista Colombiana de Física. 
Todos los derechos reservados.


