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ANATOMIA DA MADEIRA DE
CALYCOPHYLLUM CANDIDISSIMUM (VAHL) DC. (RUBIACEAE)*

TALITA BALDIN2 JOSE NEWTON CARDOSO MARCHIORI?

RESUMO

S&o descritos e ilustrados os caracteres microscopicos da madesdgiahyllum candidissimufwahl)

DC., destacando-se: vasos extremamente numerosos, em multiplos radiais, menos comumente solitarios e
racemiformes; elementos vasculares de comprimento médio, com apéndices longos; parénquima axial au-
sente; raios heterogéneos, em sua maioria com 3 células de largura; e fibras libriformes septadas, de paredes
delgadas a espessas.

Palavras-chave: Anatomia da made@alycophyllum candidissimurixoroideae, Rubiaceae.

ABSTRACT

[Wood anatomy o€alycophyllum candidissimu(wahl) DC. (Rubiaceae)].

The wood microscopic features@élycophyllum candidissimu(wahl) DC. are described and illustrated,
beeing outlined: extremely numerous porous, in radial multiples, less commonly round solitary and in clusters;
medium length vascular elements; absent axial parenchyma; heterogeneous rays, mainly with three cells
wide; and thin to thick walled libriform septate fibers

Kay words: Wood anatom@alycophyllum candidissimyrxoroideae, Rubiaceae.

INTRODU(;AO Sob o ponto de vista econémico, as
A familia Rubiaceae é a quarta em nimerBubiaceae apresentam notavel importancia no
de espécies do Reino Vegetal, superada, apetor farmacéutico, caso das espécies de
nas, por Orchidaceae Juss., Asteraceae Berdbinchonal. ePsychotrial. No setor ornamen-
& J.Pres|l e Fabaceae Lindl. (M6l, 2010). Deal, devido ao florescimento exuberante e bele-
distribuicdo cosmopolita, retne cerca de 55fa da copa, muitas espécies sdo utilizadas em
géneros e 9.000 espécies (Judd et al., 2009), cpaisagismo de parques e jardins, bem como na
centradas nas regifes mais quentes do globborizacdo de ruas e avenidas (Souza &
(Chiquieri et al., 2004). Lorenzi, 2008; Ribeiro et al., 1999). Para a pro-
No Brasil, conforme Souza & Lorenziducdo de madeira, sdo relativamente poucas as
(2008), ocorrem cerca de 120 géneros e 2.0@8pécies que atingem tamanho adequado a fi-
espécies, o que a torna a familia uma das maialidade, destacando-se, nesse sentido, os gé-
numerosas da flora nativa. Embora distribuidaeros Sarcomphalus?. Browne,Mitragyna
nas diversas formacdes vegetacionais, ela Kerth, Morinda L., PausinystaliaPierre,
encontra melhor representada na Mata AtlantGapirona Spruce,CalycophyllumDC. e
ca e, especialmente, no estrato arbustivo (GG&himarrhisJacq. (Mendoza et al., 2004).
mes, 1996). O génercCalycophyllumA. DC. insere-se,
segundo Bremer (2009), na subfamilia
Ixoroideae e tribo Condamineeae, reunindo, até
' zRfclelbiéioolzm 04-8-2014 e aceito para publicacédo egpresente momento, cerca de 20 binébmios. Tra-
2 EngenheiraIFIorestaI, doutoranda do Programa de ch‘sa-mlse_ de arvore? _de port_e medio a grande,
Graduago em Engenharia Florestal, Universidade FENdémicas da América tropical e, na flora bra-
deral de Santa Maria. talita.baldin@hotmail.com  sileira, da regido amazonica.
3 En i i : - e .
ménto de Ciéncias Florestars, Universidade Federal gg_C2iyeoPhyllum candidissimurfvahl) DC.
cebe diversos nomes comuns, segundo a re-

Santa Maria. Bolsista de Produtividade em Pesquiéfg_~ h , o .
(CNPg-Brasil). marchiori@pg.cnpg.br gido: camaron, palo-camaron (México); surra
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(Costa Rica); alazano (Panamd); guayabo (Cpentoac¢des simples ou areoladas (Koek-
I6mbia); araguato, betiin (Venezuela); e deganioorman, 1972).
(Estados Unidos). As arvores, de porte peque- Koek-Noorman (1977) e Jansen et al. (2002)
no a médio, habitam, preferencialmente, encoslassificam as madeiras de Rubiaceae em dois
tas Umidas e sombreadas, e sao de facil re@upos: o “Tipo I”, com poros predominante-
nhecimento na época da floracdo, devido asente solitarios, parénquima apotraqueal difuso,
sépalas folidceas esbranquicadas e muito comlfuso-em-agregados e/ou em faixas, raios es-
picuas. Nativa de Cuba e América Central, degeitos, com largas margens unisseriadas, e fi-
de o sul do México até a Coldmbia e Venezuellras nédo septadas, de pontoagdes distintamente
a espécie se mescla, no vale superior do Rimeoladas; e o “Tipo II”, com poros em multi-
Negro (Brasil), conCalycophyllum obovatum plos radiais, parénquima axial ausente ou
(Ducke) Ducke. A madeira, de coloracao escyaratraqueal escasso, raios grandes e fibras
ra e com massa especifica de 0,67 g/cm3, é sleptadas, de pontoagfes simples.
dificil trabalhabilidade e baixa resisténcia ao O lenho deCalycophyllundispde de escas-
ataque de fungos, indicando-se para fabricacdas informagdes, reforcando a necessidade de
de proas, veiculos e ferramentas (Record #ais pesquisas. Record & Hess (1943) citam,
Hess, 1943). para o mesmo: vasos em multiplos radiais, com

E evidente a escassez de informacdes sol¥eou mais células; parénquima axial ausente;
espécies do génefalycophyllum sobretudo raios frequentemente de dois tamanhos distin-
do ponto de vista estrutural. A descri¢cddos, com 4 ou mais células de largura, ocasio-
anatbmica d€. candidissimumneste sentido, nalmente com cristais; e fibras septadas.
visa a sanar uma lacuna, e contribuir para o co-
nhecimento anatémico da familia Rubiaceae. MATERIAL E METODOS

As amostras investigadas foram obtidas me-

REVISAO DE LITERATURA diante permuta com o Instituto de Pesquisas

Metcalfe & Chalk (1972) registram as se-Tecnoldgicas do estado de S&o Paulo (IPT) e a
guintes caracteristicas anatdémicas pavpdloteca da Black Forest Academy (BFA — Ale-
Rubiaceae: vasos tipicamente pequenos, médianha), constando, para as mesmas, 0S regis-
0s em alguns géneros, numerosos a muito nues de nimero 6.009 e 10.583, respectivamen-
merosos; poros exclusivamente solitarios ou eta.
multiplos radiais de 4 ou mais, raramente com Para confec¢do de laminas de cortes
porosidade em anel; elementos vasculares deatdmicos, foram extraidos trés corpos-de-pro-
comprimento médio a longo; placas de perfurara de cada amostra de madeira (3x3x3cm), de-
¢do simples; espessamentos espiralados auseidamente orientados para a obtencao de cortes
tes; e pontoacdes ornamentadas, alternas, pes planos transversal (X), longitudinal radial
guenas a diminutas. (R) e longitudinal tangencial (T). Um quarto

Salvo excecgfes, 0 parénquima axial efloquinho foi também retirado, com vistas a
Rubiaceas é tipicamente apotragueal nas espéaceracao.
cies com fibras ndo septadas, e ausente nas comA montagem das laminas seguiu a técnica
septos em fibras. Os raios, estreitos e heterogéadrao, recomendada por Burger & Richter
neos em 70% dos géneros, apresentam 1-3 ¢€991): apos fervura em agua, os corpos-de-pro-
lulas de largura, com 4 ou mais fileiras margiva foram seccionados em micrétomo de
nais de células quadradas e eretas, mas até 8d&8lizamento, regulado para a obtencéo de cor-
células de largura em algumas espécies. As fes com espessura nominal de 1§20 os cor-
bras, muito curtas a moderadamente longas, s&gs anatdmicos foram coloridos ou com acridina-
providas ou ndo de septos, e apresentararmelha, crisoidina e azul-de-astra, ou com
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safra-blau (safranina 30% e azul-de-astra 70%gom 3-6 unidades (7%); contato com células de
Na sequéncia, os cortes foram desidratados eaio, frequentes (Figura 1A, B). Elementos
série alcodlica-ascendente (30%, 50%, 70%asculares de comprimento médio (656 + 205
95%, duas vezes em alcool absoluto), e transf@-90-1050) um), com placas de perfuragcédo sim-
ridos a xilol. No preparo de laminas permanemles (Figura 1D), obliquas, e apéndices longos
tes, usou-se “Entellan” como meio de monta:L02 + 64 (30-340) um), em ambas ou em ape-
gem. Para a dissociacao do tecido lenhoso, seas uma extremidade. Pontoacdes inter-
guiu-se o método de Franklin modificado (Krausasculares pequenas, arredondadas (5 + 1 (4-8)
& Arduin, 1997); a pasta foi colorida comum), alternas, com abertura horizontal,
safranina 1% e, na montagem de laminas, usdenticular, inclusa, ornamentada. Pontoacfes
se a mesma resina anteriormente referida. raio-vasculares, semelhantes as intervasculares,
A descricao qualitativa do lenho foi baseaembora menores (3 £ 1 (3-5) um). Tilos,
da nas recomendac¢des do IAWA Committeespessamentos helicoidais, estriacdes e depoési-
(1989). A determinacgdo da fracdo dos difereries, ausentes.
tes tecidos foi obtida com um contador de célu- Parénquima axial: ausente.
las, segundo a metodologia proposta por Raios: numerosos (14 + 2 (9-20) raios/mm),
Marchiori (1980). heterogéneos e de dois tamanhos distintos, re-
Os caracteres anatdbmicos foram medidos gpnesentando 32% do volume da madeira. Os
microscopio binocular Carl Zeiss, provido deunisseriados (15%), de células quadradas e ere-
ocular com escala graduada, no Laboratério das, por vezes, procumbentes; de 288 + 106 (150-
Anatomia da Madeira da Universidade Feder&50) um de altura, com 5 * 3 (1-12) células, e
de Santa Maria. As fotomicrografias foram to413 + 3 (8 - 20) um de largura. Os multisseriados,
madas em microscopio Leica DM 1000, equiem sua maioria trisseriados (57%), menos
pado com camera digital Olympus Camedia CXcomumente bisseriados (16%) e tetrasseriados
40, no Laboratério de Anatomia da Madeira dél2%) (Figura 1E). Compostos de células
UFSM/CESNORS. O processamento das im@rocumbentes, no corpo central (5-19 células),
gens foi realizado com o auxilio do programaesunem células quadradase eretas (Figura 1C)
CorelDRAW, X7 (64 Bit). em curta fileira marginal (1-5 células); de 457
No texto descritivo, os dados quantitativog 106 (190-620) um de altura, com 16 + 4 (8-
das caracteristicas anatdomicas referem-se28) células, e 33 + 6 (15-50) um de largura.
média (x) e desvio padréo (s), seguido peldRaios fusionados, presentes; raios agregados,

valores minimo e maximo observados. ausentes. Células perfuradas, presentes (Figura
4D); células latericuliformes, envolventes e
DESCRICAO ANATOMICA oleiferas, ausentes.

Anéis de crescimento: distintos, marcados Fibras: libriformes, septadas (Figura 1F), de
por 5 ou 6 fileiras de fibras radialmente estreeomprimento médio (1435 + 286 (910 - 2000)
tas e com paredes mais espessas, no lenho tan) e paredes delgadas a espessas (6 £ 1 (4 - 9)
dio, bem como pelo alargamento dos raios nam); pontoagdes simples, com abertura verti-
limite do anel de crescimento (Figura 1A, B). cal, restritas as faces radiais da parede. O teci-

Vasos: extremamente numerosos (163 + 1db fibroso ocupa 48% do volume da madeira.
(126-202) poros/mm2), ocupando 20% do voluFibras gelatinosas, espessamentos helicoidais e
me da madeira. Porosidade difusa, uniforme, etraquedides, ausentes.
arranjo radial. Vasos arredondados ou ovais (48 Outros caracteres: cristais, em forma de areia
+ 9 (28-65) um), de paredes finas (3 £ 1 (1-S)microcristais) e depadsitos, presentes em célu-
pm), em mualtiplos radiais de 2-9 (59%), menokas de raio (Figura 1C). Canais celulares, cistos
comumente solitarios (34%) ou racemiformeglandulares, estrutura estratificada, silica,
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FIGURA 1- Aspectos anatdomicos do lenhoGkycophyllum candidissimurd — Limite de anel de crescimento,
porosidade difusa, poros extremamente numerosos, solitarios, em multiplos radiais e com escassos racemiformes (se¢éo
transversal). B — Poros arredondados ou ovais, em frequente contato com células de raio, e fibras de paredes espessas no
lenho tardio (secé&o transversal). C — Raio heterogéneo, com células procumbentes, no centro, e margens de células
guadradas e eretas, com abundantes depositos (sec¢ao longitudinal radial). D — Célula perfurada de raio (seta) e elementos
vasculares com placas de perfuragdo simples (se¢ao longitudinal radial). E — Raios uni a tetrasseriados (secéo longitudinal
tangencial). F — Mesma sec¢do, em maior aumento, evidenciando fibras libriformes septadas.
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floema incluso, células oleiferas, célulavadas no material em estudo, ndo foram

mucilaginosas e maculas medulares, ausentgggistradas para a espécie por autores como
Kribs (1968), Koek-Noorman (1972) e Nardi

ANALISE ANATOMICA & Edimann (1992). Carlquist (1988), entretanto,

As principais caracteristicas do lenho denclui Calycophyllumentre os géneros de
Calycophyllum candidissimugstéo de acordo Rubiaceae que apresentam areia cristalina em cé-
com as possibilidades estruturais relacionadagas de raio, sem mencao, contudo, a espécies.
por Record & Hess (1949), Koek-Noorman Em Calycophyllum candidissimuméo se
(1972) e Metcalfe & Chalk (1972) para o conobservou a presenca de tilos, ao contrario do
junto das Rubiaceae. afirmado por Tortorelli (1956) e Richter &

A estrutura anatbmica, por sua vez, insereRallwitz (2009), que registraram o carater para
espécie no “Tipo 11" de Rubiaceae, de acordo co@alycophyllum multiflorunGriseb. A auséncia
Koek-Noorman (1977) e Jansen et al. (2002), ddesse aspecto anatémico pode ser atribuida ao
vido a presenca de: poros em multiplos radiaisgduzido didmetro de vasos (<100 um) e ponto-
parénquima axial ausente; raios grandes (2-4 @g0es, com valor médio de 5 um, limitando a
lulas, ou mais), com poucas camadas de célufmsmacao de tiloses, segundo Appezzato-da-
guadradas e eretas nas margens; e fibras septa@dria & Carmello-Guerreiro (2003).
com pontoacdes simples. A presenca de gomo-resina nado foi eviden-

Quanto ao posicionamento interno na fameiada na anatomia descritiva@alycophyllum
lia, a espécie ndo atende aos padrdes citados pandidissimumLéon (2011), todavia, em seus
Koek-Noorman (1972) e Jansen et al. (199&studos com Rubiaceas da Venezuela, reporta a
1999) para Ixoroideae: vasos solitarios ou, m@corréncia do caracter pata candidissimum
nos comumente, em pequenos mdultiplos radbem como parAmaioua corymbosiunth.,A.
ais; fibrotraquedides; e parénquima axial difusguianensisAubl., Duroia fusiferaHook.f. ex
difuso-em-agregados ou em pequenas linh&sSchum., eAlseis labatioidedH.Karst. ex
marginais. K.Schum, entre outras espécies. Vale lembrar

O material em estudo, por sua vez, coincidgue depdsitos de gomo-resina apresentam am-
com as caracteristicas anatémicas relacionadala ocorréncia na familia, conforme Metcalfe
por Léon (2011) para exemplares da mesma &s-Chalk (1972) e Record & Hess (1943).
pécie, procedentes da Venezuela: anéis de cres-
cimento indistintos ou marcados, ligeiramente,
pela reducdo do diametro radial de fibras;
porosidade difusa; vasos solitarios e em maGItREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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