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FLORISTICA E CONTINGENTE FITOGEOGRAFICO DA VEGETACAO ARBOREA
DO MORRO DO BOTUCARAI, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL !

ALESSANDRO ABREU FAVERQ® SOLON JONAS LONGH?

RESUMO

A pesquisa avalia a influéncia das rotas migratérias do elemento arbéreo na floristica de um remanescen-
te da Floresta Estacional Subtropical em morro testemunho da regido central do estado do Rio Grande do
Sul. A amostra consiste de transectos continuos, quinze unidades amostrais de 10 x 50m, complementada
pelo método do caminhamento aleatério. Na andlise da vertente usaram-se as categorias topo, encosta-supe-
rior, meia-encosta, encosta-inferior e base, examinando-se, nestas, 0s processos geomorfolégicos atuantes.
Nas unidades amostrais registraram-se as arvores com circunferéncia & altura do peito igual ou maior a
15,7cm, medido a 1,30m do nivel do solo. Na andlise da dissimilaridade usou-se o coeficiente de aglomera-
¢ao (distancia binaria) e o agrupamento hierarquico (UPGMA). Obteve-se 1.196 arvores, 68 espécies, 56
géneros e 30 familias botanicas. Observou-se o predominio de individuos e espécies ocorrentes em toda a
area florestal do Estado, seguido por espécies limitadas ao extremo Noroeste (rios Parané-Alto Uruguai) e
por espécies limitadas a ala Leste (Torres até Santa Maria). Todavia, constatou-se uma diferenca de
representatividade do contingente fitogeogréfico entre os segmentos de posi¢ao do relevo. Conclui-se que o
morro possui heterogeneidade espacial que condiciona a floristica e o contingente fitogeografico. A vegeta-
¢do arborea do Morro do Botucarai representa, para a Floresta Estacional Subtropical, uma diluicdo da
Floresta do Alto Uruguai, enriguecida com elementos da Floresta Ombrofila Densa e, sobretudo, da Floresta
Ombréfila Mista.
Palavras-chave: Biogeografia, Dendrologia, Ecologia de Pais&jenspe edulisFluxos Floristicos.

ABSTRACT
[Floristics and phytogeographical contingent of arboreal vegetation in Botucarai Mountain, Rio
Grande do Sul, Brazil].

The survey assesses the influence of the migratory routes of tree elements in the flora of a remnant of the
Seasonal Subtropical Forest in a testimony mountain located in the central region of Rio Grande do Sul State.
The sample consists of continuous transects, fifteen sample units of 10 x 50m, supplemented by random
transect method. In the analysis it was used the following categories: top, high-slope, half-slope, bottom-
slope and base, beeing examined the active geomorphological processes. In the sampling units, trees with
circumference at breast height (1.30m above ground level) equal or greater than 15.7cm were measured. The
analysis of dissimilarity used the clustering coefficient (binary distance) and the hierarchical clustering
(UPGMA). They were obtained 1.196 trees, 68 species, 56 genera and 30 botanical families. It was observed
that predominate the number of individuals and species that exist in all state forest area, followed by species
from the Northwest (Paran&-Alto Uruguay rivers) and the East wing (Torres to Santa Maria) of the state.
However, it was recognized a difference of representativity of phytogeographic contingent between relief
position segments. It is concluded that the mountain shows a spatial heterogeneity that affects the floristic
and phytogeographical contingents. The tree vegetation at Botucarai Mountain is a Seasonal Subtropical
Forest, mainly from the High Uruguay forest, enriched with elements of the Atlantic rain forest and, especially,
the Araucaria forest.
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INTRODUCAO flora atual em escala global (Cosmopolita,
Todas as caracteristicas da vida na Terrdplartico, Antartico, Pantropical, Anfipacifico,
incluindo a distribuicdo geogréfica das espécAnfiatlantico e Neotropical) e neotropical
es e taxons superiores, foram influenciadas pglanfichaquenho, Atlantico, Chaguenho e
“historia”. E importante reconhecer que as caRampeano).
racteristicas dos organismos contemporaneos Conforme Marchiori (2006), a flora sul-rio-
foram moldadas pela histéria do lugar e da lgrandense inclui numeroso contingente
nhagem (Brown, 1995; Brown & Lomolino, Pantropical (América, Africa e sudeste asiati-
2006). co), reconhecendo, no contingente tropical, dois
A flora do Brasil insere-se no Reinopadrées geograficos: elementos Anfiatlanticos
Neotropical, o qual abrange a América do Suk Anfipacificos.
avanca pela América Central até a peninsula da Cabe ressaltar que a vegetacao do Rio Gran-
Baja California(Hueck, 1972), e se estende dale do Sul € constituida de duas formag¢des
México ao sul da Flérida, estabelecendo contaeterminantes para a fisionomia vegetal —o cam-
to com o Reino Holartico, até o extremo sul dpo e a floresta —, que se interpenetram e mistu-
Chile e Argentina, onde estabelece contato coram (Rambo, 1956). Segundo o pesquisador, 0s
0 Reino Antartico (Marchiori, 2006). Atualmen-campos rio-grandenses sao formacdes climati-
te, reune espécies de diferentes origens, que ro&s e edaficas na sua origem, e relictos histori-
graram ao longo dos periodos da geo-histér@s ou manchas edaficas no tempo atual, devi-
continental, estando, assim, vinculada a flordo ao clima favorecer a expanséo das florestas,
africana, boreal e da Oceania (Leite, 2002). corroborando observagao de Lindman (1906)
Na sintese fitogeografica da vegetacédo susobre o avanco da floresta na regido do campo
brasileira, Klein (1984) admite que as flutuacdedevido a condic¢des climatolégicas favoraveis:
climaticas recentes interferiram nos influxos elevada temperatura e umidade atmosférica.
irradiacOes das espécies vegetais no Sul do Bra- A vegetacdo do Morro do Botucarai insere-
sil; tal observacdo denota que as migracdes da no remanescente da Floresta Estacional
vegetacao sdo antigas, caso da irradiacdo 8abtropical do rebordo do Planalto Meridional.
géneros andinos na Floresta Ombréfila Mistdyeste sentido, compete recordar que na Era
gue denota a expansao e recuo da Floresta enozoica no Periodo Terciario, a cerca de 60
bacias do Parana e Uruguai (relictos encontratilhbes de anos A.P., a ingressao maritima de-
dos na Floresta Ombrofila Densa), bem comotarminou a fisionomia do centro e sudeste do
expansao e recuo da Floresta Ombrofila Den&stado. No centro, num corredor que vai do
e a expansdo da Floresta Subtropical no subceano Atlantico até o Rio Uruguai, o mar des-
bosque da Floresta Ombrdfila Mista. truiu e removeu a margem sul dos derrames
O conhecimento da flora do Rio Grande dmelarificos, da qual ficaram, como registros,
Sul, relacionado aos eventos geoldgicos e chpenas testemunhos em forma de tabuleiros iso-
maticos, sdo temas abordados por Rambados (Rambo, 1954).
(19514, b, 1953, 1954, 1956, 1961), que trata, Aproximadamente a 6 mil anos A.P. as ca-
entre outros assuntos de aspectos fitogemcteristicas geograficas ja se apresentavam com
graficos, como: centros de origem, fluxodisionomia similar a atual (Kern, 1991); no
floristicos, rotas de migracdo e distribuicdo, eloloceno, cerca de 8 mil anos A.P., a cobertura
fisionomia da vegetacdo. Leite (2002) tambémegetal era de paisagens abertas e, sob clima
aborda os diferentes momentos geohistéricegco, predominavam vegetais xerofilos. No “oti-
dos centros e fluxos floristicos, reconhecendmo climatico”, segundo Bolzon & Marchiori
nove regides fitoecoldgicas. Waechter (2002J2002), entre 5 e 4 mil anos A.P., a Floresta
por sua vez, aborda os padrées geograficos Sabtropical se desenvolveu, tornando-se densa
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nas terras baixas do planalto e na encosta (lmtualmente B. setosy, Euterpe edulis
rebordo do Planalto Meridional. As espécies floceonoma schottiandem comdaCytharexylum
restais devem ter recolonizado os interfliviosnyrianthum Dodonea viscosaFaramea
surgindo uma faixa continua de vegetacaorearginatg Guapira opposita Hirtella
umidade na escarpa meridional do planalto sutebecladalnga sessilisMimosa bimucronata
brasileiro (Kern, 1991). Myrcia glabrae Nectandra oppositifoliaentre
O contingente fitogeografico arbdreo tropi-outras.
cal no Rio Grande do Sul irradiou-se por duas Por conseguinte, a Floresta Estacional
rotas migratdrias (Rambo, 1961) a partir do cersubtropical do rebordo do Planalto Meridional
tro costeiro de baixas latitudes, entre o Rio deo centro do Rio Grande do Sul constitui uma
Janeiro e o Sul da Bahia (Marchiori, 2006). Aliluicdo da Floresta do Alto Uruguai,
rota migratdria da bacia fluvial do Parand mienriquecida com elementos da Floresta
grou pelo Alto Uruguai, seguindo pelos vale©mbrofila Densa e, sobretudo, da Floresta
fluviais para o Sul e para o Leste; a outra ro@mbrofila Mista (Klein, 1984).
migratoria partiu da floresta costeira de Santa A Floresta Estacional Subtropical no Rio
Catarina e entrou no Rio Grande do Sul pelarande do Sul encontra-se arranjada em trés
“Porta de Torres”, isto é, pela estreita passagemgides: o Alto Uruguai, o rebordo do Planalto
existente entre o rebordo do Planalto MeridioMeridional e a Serra do Sudeste (Rambo, 1956;
nal e o Oceano Atlantico (Rambo, 1961). N&lueck, 1972). Com base em Teixeira et al.
encosta do Planalto Sul-Brasileiro, a norte d@986) e Veloso et al. (1991), as disjuncdes da
Depressao Central, essas duas correntes migréeresta Estacional Subtropical apresentam trés
térias se interpenetram (Jarenkow & Waechteigrmacdes: a Floresta Aluvial, que reveste 0s
2001). terracos aluviais na Depresséao Central e no Pla-
No entanto, a contingéncia mesofila é a maiglto da Campanha Gaucha, ao longo dos rios
abrangente, pois determina a fisionomia da flaacui, Ibicui, Santa Maria, Uruguai e respecti-
resta até a Oeste de Santa Maria, alcangandeas afluentes; a Floresta Submontana, que re-
Litoral Norte, na regido de Torres, além de sabre a vertente sul do rebordo do Planalto
localmente a mais antiga. Em relacdo a contiteridional, a Oeste do vale do rio Cai, esten-
géncia higrdfila, destaca-se que nenhum elemethendo-se sobre a borda do Planalto das
to arboreo alcancou a regido do Alto Uruguairaucarias, nas areas de relevo ondulado, além
mas possui maior riqueza de espécies epifitda bacia do rio ljui, no Planalto das Missbes; e
(Rambo, 1961). a Floresta Montana, que reveste areas de relevo
Com base em Klein (1972), a Florestalissecado do rebordo do Planalto Meridional,
Estacional Subtropical irradiou-se com elememas partes elevadas das escarpas formadas pelo
tos pioneiros, contornando a Serra Geral e a Sewiae dos rios Taquari — Antas, limitando-se, nas
do Mar, através da Depressao Central no Rio Grazetas superiores, com a Floresta Ombrofila Mis-
de do Sul, penetrando pela “Porta de Torres”, eta.
Santa Catarina, até alcancar o Morro dos Con- De acordo com Kilca & Longhi (2011), o
ventos e, inclusive, o baixo vale do Itajai. termo “Floresta Estacional Subtropical” é opor-
Segundo o pesquisador acima, a Florestano para caracterizar a Floresta Subtropical do
Ombrofila Densa manifestou a sua expanséao nebordo do Planalto Meridional, evitando, as-
sentido austral ao longo do litoral e da encostaim, o uso dos termos complementares
alcancando o Rio Grande do Sul até os vales titecidua” e “semidecidua”, os quais tém cau-
Mampituba e do Maquiné. Alguns elementosado grandes confusdes e equivocos na caracte-
penetraram na Floresta Estacional Subtropicaizagéo desta floresta no Sul do Brasil, devido a
tais como as palmeiraBactris lindmaniana caréncia de informacdes cientificas e ao fato de
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gque as mesmas sao, predominantemente, secdistribuicdo uniforme, com chuvas fortes no fim
dérias. do inverno e primavera; existem gradientes de
Klein (1983) registrou 222 espécies arbéredsmperatura sazonal e espacial do L para O; e a
para a Floresta Estacional Subtropical no rebdiepografia é relevante para a temperatura. A pre-
do do Planalto Meridional; Brena & Longhicipitacdo pluviométrica, ao longo do ano, varia
(2002), na Quarta Colbnia, relacionam 212 esle 60 a 140 mm nos meses de verao, outono e
pécies; e Kilca & Longhi (2011), para as imediinverno, e de 100 a 320 mm nos meses de pri-
acOes do rebordo, listaram 165 espécies.  mavera; a temperatura média no més de janeiro
A vegetacédo arbérea do Morro do Botucaragtinge 24°C, com méaximas em torno de 40°C;
conforme o estudo fitossociolégico de Longhnos meses de inverno, a temperatura média € de
et al. (1986), esta constituido de trés comunid&°C, sendo o més de julho o mais frio, com ocor-
des arbéreas: a Floresta Submontana, a Flore8ncia de geadas.
ta Montana de Encosta, e a Floresta do Cume O solo da regiao é derivado de rochas
ou Topo. efusivas basicas da Formacéao Serra Geral, ocor-
Neste contexto, a presente pesquisa temrendo derrames de lavas basalticas com
objetivo de avaliar as influéncias das rotas mincrustacdes de calcita. Pertence a unidade de
gratdrias do elemento arbéreo na floristica dmapeamento Charrua, caracterizada por solos
Morro do Botucarai, um remanescente da Floasos, de textura média, poucos desenvolvidos,
resta Estacional Subtropical, na regido centreloderadamente drenados, ligeiramente acidos
do Rio Grande do Sul. Visa a caracterizar @ neutros, com alta saturacdo de bases e sem
floristica e a contingéncia fitogeografica da veproblemas de aluminio trocavel (Brasil, 1973).
getacao arbdlrea nos diferentes segmentos e Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solo
posicao de relevo, propondo-se a definir qual-€SiBCs (Embrapa, 2006), a unidade de mapea-
0 contingente fitogeogréafico predominante ermento Charrua compreende os Neossolos Rego-
namero de espécies e individuos, bem como extiico Eutréfico Léptico e Litdlico Eutréfico.
minar a dissimilaridade da vegetacdo arborea O Morro do Botucarai, conhecido popular-

nas diferentes posicdes de relevo. mente como “Cerro do Botucarai”, origina-se,
provavelmente, do termbytycaray,na lingua
MATERIAL E METODOS Guarani, sendo, na atualidade, objeto de lendas
Caracterizacao do local de estudo sobre tesouros escondidos e de estudos sobre o

A pesquisa foi realizada na FlorestdSanto Monge”. Destaca-se, ainda, por ter sido
Latifoliada Estacional Subtropical Submontanaisitado pelo botanico Friedrich Sellow, cujas
de Cumeada (Oliveira-Filho, 2009), situada neoletas no local foram indicadas comsummo
encosta do rebordo do Planalto Meridional Sutonte BotucurahfRambo, 1956).

Brasileiro, na regido central do Rio Grande do Conforme Hintz (2006), ocorreram trés ocu-
Sul, mais especificamente no Morro do Botupacdes histéricas, como segue:

carai (29°42’ S e 52°50’ W), distante, aproxi- 12 ocupagdo —magos e feiticeiros indigenas:
madamente, 6km a sudoeste da cidade de seus primeiros moradores ndo eram nada
Candeléria. amistosos, nem seguidores da fé crista. indios

A regido é classificada no tipo de clima Cfabravios e magos feiticeiros ocupavam o morro
conforme Kdppen, com precipitacdo média de as redondezas, ainda no tempo das reducdes,
1.564mm e temperatura média anual de 19,2%€ndo verdadeiro 6dio aos jesuitas.

(Moreno, 1961). Ferraz & Roberti (2011), no 22 ocupagao — jesuitas permanecem no mor-
rebordo do Planalto Meridional, avaliaram ao até o retorno dos Bandeirantes: apés a des-
precipitacao e temperatura para os anos 200@raicdo da redugdo Jesus-Maria, o dominio do
2004, constatando que: a precipitacdo possmiorro teria passado as maos de jesuitas. Em
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1716, continuava nas imedia¢gfes do morrota escondida”) se perpetue no imaginario de
exploragdo dos ricos ervais por jesuitas e indiuitas pessoas (Hintz, 2006).

os da reducdo Jesus-Maria. Neste mesmo ano,No entanto, a maior riqgueza do Morro do
os bandeirantes paulistas vieram em busca Betucarai, além de sua paisagem natural e va-
prata; no entanto, a tdo cobicada “prata” efar cultural, € o tesouro cientifico representado
apenas a erva-mate, ali beneficiada. Ao tentger sua flora e fauna, além do patriménio
escalar o morro, os invasores teriam sido atadgaleontologico, uma vez que existem registros
dos a tiros, por indios e jesuitas, fazendo-os rée fosseis nas cercanias, con@uaibassaurus
cuar. A estrada ainda existente nas adjacéncig@ndelarensigBonaparte, 1999), descoberto
do morro era a rota por onde passavam carref@a fundacéo Zoobotanica do Rio Grande do
carregadas de erva-mate; esta teria sido, taful em 1996, aléem de Gimnospermas fosseis.
bém, a rota dos tropeiros que se dirigiam ao O Morro do Botucarai tem seu ponto mais
Uruguai e a Argentina, ladeando o morro nalto a cerca de 570 metros de altitude sobre o
encosta Sul. O local foi abandonado pelos jespivel do mar (Figura 1), lembrando, segundo o
itas por volta de 1767, quando eles foram totdpotanico e fitogedgrafo Balduino Rambo:
mente expulsos do territorio gaucho.

32 ocupagao — monge Jodo Maria de Agostini:
oitenta anos apds, surge um novo pregador no
morro, fundador de uma organizacgéo religiosa.
O monge Jodo Maria d’Agostini era originario
de Piemonte, na Italia. A sua primeira estada no
morro deu-se em 1846, quando teria se deslo-
cado para o “Campestre”, em Santa Maria, onde
ele préprio intitulou-sesolitario eremita do
Botucaray Perseguido pela milicia imperial, o
monge teria retornado ao morro em 1849 para
refugiar-se, sendo preso no local.

Por cerca de 1960, um audacioso projeto tu-

“Um castelo truculento de rochedos, com uma
grande variabilidade de aspecto e descreve-
se que visto ao norte parece um unico pilar
rochoso, estreito e truncado; visto de Santa
Cruz, apresenta-se como largo tabuleiro de
regular declividade; visto do sul, transforma-
se em estreita aresta, uniformemente inclina-
da sobre a planicie.

Voando de avido ao redor descobre-se a sua
verdadeira forma: em sentido Leste-Oeste,
aparecem as faces compridas da aresta, fra-
camente inclinadas na base, verticais deste o
terco de altura em diante; em sentido Sul-

ristico comecgou a ser desenvolvido pela fami-

lia Pertille, de Cachoeira do Sul, donos, na épo-

ca, da Radio Princesa do Jacui, o chamado “Pro-
jeto do Bondinho”, cujo objetivo era construir,

Norte, aparece a face curta, produzindo a im-

pressdo de longa aresta; em direcdo Norte-
Sul apresenta-se a parte mais alta do norte,
onde os pareddes sdo mais elevados e ingre-
mes” (Rambo, 1956, p. 342).

em dois anos, um complexo turistico no cume

do morro, incluindo a instalagéo da Rede TV Amostragem

Princesa. A amostra dos dados consistiu de quinze
Nos dias atuais, muitos s&o os que procuranmidades amostrais de 10 x 50 m, subdivididas

0 morro para pagamento de promessas e pedin subunidades amostrais de 10 x 10 m, perfa-

dos de curas nas aguas de sua fonte. O mistizendo 7.500 fdispostas em transectos conti-

mo que envolve o morro tem variadas origensuos (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974) no

religiosas. A primeira € da crenca anticrist&entindo NE — SE.

cultuada por indios pagaos, seguida da ocupa- Para avaliar a vertente do Morro do Botu-

cao crista catdlica e da seita individual, pregaarai, usou-se a classificagdo de Cavalcanti

da por uma pessoa tida como santa e milagre{iz014), que incide nas seguintes categorias:

(o Santo Monge). Desse modo, nédo é de esttapo, encosta-superior, meia-encosta, encosta-

nhar que a cultura do “Santo Cerro” (e da “pranferior e base (Figura 2).
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FIGURA 1 - Planta altimétrica do Morro do Botucarai, na Depressdo Central, préximo ao rebordo do Planalto Meridional
do Rio Grande do Sul.



Foram alocadas quatro unidades amostrais Os valores de altitude foram obtidos nas
(2.000 M) no topo, duas (1.0003ma encosta- subunidades amostrais, registrando-se os valo-
superior, trés (1.5004nna meia-encosta, duasres nas arestas e no centro, para, em seguida,
(1.000 M) na encosta-inferior e quatro (2.00@bter o valor médio; usou-se aparelho digital
m?) na base. Nestas, examinou-se o perfil dae Sistema de Posicionamento Global (GPS).
unidades de vertente de Darlymple et al. (196&s valores de declividade da area foram obti-
(Christofoletti, 2011), que divide e caracterizalos para cada lado das subunidades amostrais,
as unidades de perfil de relevo em funcédo dan graus de inclinacdo, obtendo-se, apoés, a
declividade e dos processos morfogenéticasédia de inclinacao; usou-se hipsémetro digi-
dominantes e atuantes (Tabela 1). tal VertexlIl.

Topo Encosta

superior
Meia
encasta
\ Encosta
inferior 3
dse
Canal
FIGURA 2: Diferentes posi¢des dos segmentos de relevo (Cavalcanti, 2014).

Unidades de vertentes Processos geomorfologicos dominantes
Interfluvio (0° - 1°) Processos pedogencéticos associados a movimento vertical da

agua superficial
Declividade com infiltragdo Eluviagdo mecanica e quimica pelo movimento lateral da dgua
(2°- 49 superficial
Declive Convexo com Reptagéo Formagéo de terracetes
Escarpas (angulo maior de 45°) Desmoronamentos deslizamentos, intemperismo quimico e

mecanico
Declives Intermediarios de Transporte de material pelos movimentos coletivos do solo, agéo
Transporte da 4gua superficial e subsuperficial
Sopé Coluvial (26° -35°) Reposigdo do material pelos movimentos coletivos e escoamento

superficial
Declividade aluvial (0° - 4°) Deposicéio a luvial, processos de movimento subsuperficial da

agua
Margem do Curso de Agua Corrogéio, deslizamento ¢ desmoronamento
Leito Curso de Agua Transporte de material para a jusante pela agdio da dgua




Coleta de dados cou-se o procedimento dmootstrapping
Nas unidades amostrais registraram-se @eamostragem = 1.000 replicacdes), a fim de
dados de arvores com circunferéncia a alturandomizar grupos@usters permitindo deter-
do peito maior ou igual a 15,7cm, medido aninar a significancia das varias “quebras” no
1,30m do nivel do solo. A CAP (circunferéncialendrograma. O Processamento dos dados foi
a altura do peito) foi obtida com trena métricaealizado com o programa R (R Development
A amostragem de espécies foi complementadzore Team, 2012), valendo-se dos pacotes
pelo método de caminhamento aleatdrio, regisegan e pvclust (Oksanen et al., 2012).
trando-se todas as espécies lenhosas encontra-
das. As arvores foram identificadadoco, co- RESULTADOS
letando-se 0 material botanidas espécies du-  Foram registradas 1.196 arvores em 7.500
vidosas para posterior identificacéo. A classifican? de area amostral, e identificadas 68 espéci-
¢do das familias botanicas segue o critério ds, distribuidas em 56 géneros e 30 familias
Angiosperm Phylogeny Gro@@PG Ill, 2009) e, botanicas. Por sua riqueza de espécies, destaca-
para géneros e espéciesista de Espécies do ram-se Euphorbiaceae, Fabaceae e Myrtaceae
IPNI — The International Plant Names IndeX6 espécies), seguidas por Lauraceae (5 spp.),
(2012) (http://www.ipni.org [acessado em 27 d&leliaceae, Salicaceae, Sapindaceae (4 spp.) e

marc¢o 2015]). Boraginaceae (3 spp.). Observou-se que 8 fa-
milias botanicas estdo representadas por 2 es-
Analise dos Dados pécies e 14 familias botanicas por apenas 1 es-

Na avaliacdo do contingente fitogeogréaficgpécie. A ordem de familias botanicas com mai-
do elemento arbéreo seguiu-se a metodologia riqueza de géneros inicia-se com
de Jarenkow & Waechter (2001), adaptada deuphorbiaceae e Fabaceae (6 géneros), segui-
Rambo (1961), subsidiada pelas pesquisas das por Lauraceae, Meliaceae, Myrtaceae,
Klein (1984), Budke et al. (2004), LindenmaieiSalicaceae, Sapindaceae (3 géneros), Arecaceae,
& Budke (2006) e Suhs et al. (2010). Moraceae, Phytolaccaceae, Piperaceae,

As espécies foram classificadas nos seguiBolanaceae e Urticaceae (2 géneros); as demais,
tes contingentes fitogeograficos (Rambo, 1961¢stdo representadas por apenas 1 género (Tabe-
espécies existentes em toda a area florestal lda2).

Estado (EAD); espécies limitadas a ala Leste O género com maior riqueza de espécies é
do Estado (Torres até Santa Maria — ATL); &ugenia(4 spp.), seguido p&ordia (3 spp.),
espécies limitadas ao extremo Noroeste do EAHophylus AnnonaCasearig Chrysophyllum
tado (rios Parana-Alto Uruguai — BPU). Myrsine NectandraOcoteaeTrichilia, (2 spp.);

Na analise de dissimilaridade da vegetacams demais, estdo representados por apenas 1
arbdrea entre unidades amostrais, nos diferemspécie.
tes segmentos de posicdo de relevo, utilizou-se A floristica de algumas familias botanicas e
o coeficiente de aglomeracao, valendo-se, pagéneros foi incrementada pelo registro de espé-
isso, da distancia binaria. Para a analise des encontradas fora das unidades amostrais e
clusterde agrupamento hierarquico usou-se Bao contempladas pelo critério de incluséo; des-
agrupamento por médias nao ponderadas modo, constatou-se a ocorréncia das seguin-
(UPGMA), que computa a meédia detes espécies arboredanara parviflora(A.
dissimilaridade ou distancia entre objetos a cadaray) Benth. (Salicaceae) (EA)itharexylum
elemento do grupo, sendo que todos os objeto®ntevidensioldenke (Verbenaceae) (EAD),
recebem o mesmo peso (Valentin, 2012; BorcaBhlbergia frutescenévell.) Britton (Fabaceae)
et al., 2011; Gotelli & Ellison, 2011). Para aBPU),Dasyphyllum spinesceflsess.) Cabrera
analise do teste de significanciadlosterapli- (Asteraceae) (BPU)Eugenia unifloral.
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TABELA 2 — Floristica, nimero de individuos e contingente fitogeografico da vegetacéo arbérea
do Morro do Botucarai.

Diferentes posicdes de relevo (Ba = base, E.l. = encosta-inferior, M.E. = meia-encosta, E.S. = encosta-
superior, To = topo); C.F. = Contingente Fitogeografico (ATL = Floresta Ombréfila Densa, BPU = Floresta

Estacional Parana-Alto Uruguai, EAD = ampla distribuicao geogréafica}: = somatério do nimero de
individuos.
Familia e Espécie Ba |EIL |ME.[ES.| To z C.F.
Anacardiaceae 2 2
Lithraea brasiliensis Marchand 2 2 |EAD
Annonaceae 1 1 2 4
Annona neosalicifolia H.Rainer 1 1 1 3 |BPU
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 1 1 |BPU
Araliaceae 2 2
Schefflera calva (Cham.) Frodin & Fiaschi 2 2 |BPU
Arecaceae 11 2 3 16
Euterpe edulis Mart. 11 2 13 | ATL
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 2 1 3 |EAD
Boraginaceae 1 4 2 3 3 13
Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill. 2 2 4 |BPU
Cordia ecalyculata Vell. 2 1 3 |BPU
Cordia trichotoma (Vell.) Steud. ]2 ]2 6 |EAD
Cannabaceae 1 1
Celltis iguanaea (Jacq.) Sarg. 1 1 | BPU
Cardiopteridaceae 1 1
Citronella paniculata (Mart.) R.A Howard 1 1 |EAD
Celastraceae 1 1
Schaefferia argentinensis Speg. 1 1 |BPU
Ebenaceae 1 6 2 9
Diospyros inconstans Jacq. 1 6 | 2 9 |BPU
Euphorbiaceae 9 | 9 23 | 46 [130] 304
Actinostemon concolor (Spreng.) Miill. Arg. 8 | 5 | 14 | 25 [105| 234 |EAD
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg. 2 11 5 8 |EAD
Pachystroma longifolium (Nees) . M.Johnst. 6 |1 8 2 |17 | 34 |ATL
Sapium glandulosum (L.) Morong 1 1 |EAD
Sebastiania brasiliensis Spreng. |2 1 19 1 3 26 |EAD
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. & Endl. 1 1 |EAD
Fabaceae 24 | 4 1 3 3 35
Erythrina falcata Benth. 1 1 |BPU
Inga marginata Willd. 18| 2 1 1 22 |EAD
Machaerium paraguariense Hassl. 1 1 2 |BPU
Myrocarpus fiondosus Allem. 3 2 2 7 |BPU
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 2 2 |BPU
o . . 1 1 |BPU
Senegalia bonariensis (Gillies) Seigler & Ebinger
Lamiaceae 1 1
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 1 1 |EAD




Familia e Espécie Ba [EI. |M.E.|E.S.| To C.F.
Lauraceae 9 2 1 2 |37 ] 51
Aiouea saligna Meisn. 4 4 ATL
Nectandra lanceolata Nees & Mart. 1 1 BPU
Nectandra megapotamica Mez. 9 |2 1 2 | 13| 27 |EAD
Ocotea puberula (Rich.) Nees 2 2 EAD
Ocotea silvestris Vattimo -Gil 17 | 17 | ATL
Meliaceae 22 | 40 43 53 | 21 179
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 4 4 8 |[EAD
Guarea macrophylla Vahl 7 1 1 9 |EAD
Trichilia claussenii C.DC. 11 (38 | 43 | 53 | 16 | 161 | BPU
Trichilia elegans A Juss 1 1 BPU
Moraceae 68 | 6 27 15 | 107 | 223
Ficus luschnathiana Miq. 1 2 3 |EAD
Wio;oBcoeei bonplandii (Baill.) W.C.Burger, Lanj. & 67 27 15 1051 220 |EAD
Myrtaceae 10 | 21 | 21 56 | 18 | 126
Campomanesia xanthocarpa O .Berg. 1 6 1 8 |EAD
FEugenia involucrata D.C. 1 1 BPU
Eugenia ramboi D Legrand 2 1 8 11 | BPU
Eugenia rostrifolia D.Legrand 3 16| 17 | 21 | 8 65 |BPU
FEugenia uruguayensis Cambess. 1 26 | 1 28 | EAD
Mpyrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand 415 2 2 13 | BPU
Nyctaginaceae 1 1
Pisonia ambigua Hemmerl 1 1 EAD
Phytolaccaceae 1 1 2
Phytolacca dioica L. 1 1 EAD
Seguieria aculeata Jacq. 1 1 EAD
Piperaceae 1 1
Piper gaudichaudianum Kunth ex. C.DC. 1 1 EAD
Primulaceae 1 1 10 12
Myrsine loefgrenii (Mez) Otegui 1 1 2 4 BPU
Myrsine umbellata Mart. 8 8 EAD
Proteaceae 13 2 15
Roupala montana Willd. 13 | 2 15 |EAD
Rosaceae 1 1
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 1 1 EAD
Rubiaceae 1 1
Randia ferox DC. 1 1 EAD
Rutaceae 4 4
Zanthoxylum petiolare A.St.-Hil. & Tul. 4 4 BPU
Salicaceae 5 1 15 | 11 32
Banara tomentosa Clos 1 2 1 4 BPU
Casearia decandra Jacq. 4 4 BPU
Casearia sylvestris Sw. 4 5 10 19 | EAD
Xylosma pseudosalzmanii Sleumer 1 4 5 EAD
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Familia e Espécie Ba |EI |ME. |E.S.| To z CF
Sapindaceae 15| 2 2 14 [ 49 | 82
Allophylus edulis Radlk. ex. Warm. 3 2 7 13 |EAD
Allophylus guaraniticus Radlk. 1 1 2 4 |BPU
Cupania vernalis Cambess. I {1 1 2 | 32| 47 |EAD
Matayba elaeagnoides Radlk. 8 |10 | 18 |EAD
Sapotaceae 1 3 5 6 1 16
Engfrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler ex. Miq.) 1 5 4 6 1 14 |BPU
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 1 1 2 |BPU
Simaroubaceae 1 1 2
Picrasma crenata Engl. 1 1 2 |BPU
Solanaceae 11 1 1 13
Cestrum intermedium Sendtn. 9 9 |BPU
Solanum sanctae-catharinae Dunal 2 1 1 4 |EAD
Urticaceae 391 5 2 46
Boehmeria caudata Sw. 8 | 2 10 |EAD
Urera baccifera (L.) Gaudich. 31 3 2 36 [EAD
Total Geral 3181 99 | 131 | 243 |405|1.196

(Myrtaceae) (EAD)Erytrhoxylum deciduum (Violaceae) (EAD), Kaunia rufescens
A.St.-Hil. (Erytrhoxylaceae) (EAD)Ficus (P.W.Lund ex. DC.) R.M.King & H.Rob.
cestrifoliaSchott ex. Spreng. (Moraceae) (ATL),(Asteraceae) (ATL),Piper amalagolL.
Guapira oppositgVell.) Reitz (Nyctaginaceae) (Piperaceae) (EADRsychotria carthagenensis
(ATL), Maytenus aquifolium Mart. Jacq.,Psychotria leiocarpaVart., Psychotria
(Celastraceae) (EADWMollinedia schottiana suterella Mull.Arg. (Rubiaceae) (ATL),
Perkins (Monimiaceae) (ATL)Myrsine Solanum mauritianun$cop. (EAD),Vassobia
lorentzianaArechav. (Primulaceae) (EAD), breviflora(Sendtn.) Huntz. (Solanaceae) (EAD),
Picramnia parvifoliaEngl. (Picramniaceae) e um morfotipo (ndo identificado); das Poaceae,
(EAD), Quillaja brasiliensis Mart. Chusquea ramosissimhaindm. (EAD) e
(Quillajaceae) (elemento andindjuprechtia Merostachys multiramedack. (EAD).
laxiflora Meisn. (Polygonaceae) (EAD), As espécies com maior abundancia foram:
Strychnos brasiliensigSpreng.) Benth. Actinostemonconcolor (19%), Sorocea
(Loganiaceae) (EAD)Trema micranta(L.) bonplandii(18%) eTrichilia claussenii(13%),
Blume (Cannabaceae) (EAOYjchilia catigua seguidas pdeugenia rostrifolig 5%),Cupania
A.Juss (Meliaceae) (BPU) 2anthoxylum vernalis(4%), Pachystroma longifoliuni3%)
rhoifolium Lam. (Rutaceae) (EAD). e Urera baccifera(3%), perfazendo 65% do
Compete destacar, ainda, o registro de espétal. Ressalta-se que 18 espécies estao repre-
cies arbustivas, tais con@estrum strigillatum sentadas por apenas 1 individuo, correspon-
(Solanaceae) (EADEscallonia bifidaLink &  dendo a 1% do total.
Otto ex. Engl. (Escalloniaceae) (elemento A vegetacdo arborea nos diferentes segmen-
andino), Hybanthus bigibbosusHassl. tos de posicéo de relevo foi representada pelas
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espécies com maior abundancia (Tabela 1). Nividuos (28%), e das espécies limitadas a ala
topo, Actinostemon concolof26%), Sorocea Leste do Estado (Torres até Santa Maria - ATL),
bonplandii(26%) eCupania vernalig8%); na com 68 individuos (6%).
encosta-superiofrichilia claussenii(21%), A ocorréncia deAiouea saligha Ficus
Actinostemon concolof10%), Eugenia cestrifolia, Guapira opposita Mollinedia
uruguayensig10%), Eugenia rostrifolia(9%) schottiana Ocotea silvestrisPachystroma
e Sebastiania brasiliens{8%); na meia-encos- longifoliume da palmeir&uterpe eduligalém
ta, Trichilia claussenii (33%), Sorocea de algumas espécies arbustivas), corrobora a
bonplandii(21%) eEugenia rostrifolia(13%); teoria que pressupde o influxo da rota migraté-
na encosta-inferiofrichilia claussenii(38%) ria do elemento arbdéreo da Floresta Ombréfila
e Eugenia rostrifolia(16%); e na base, Densa para a regido central do Rio Grande do
Actinostemon concolof27%), Sorocea Sul (Rambo, 1961; Klein, 1984). A ocorréncia
bonplandii(21%),Urera bacciferg10%) elnga  de Escallonia bifida(arbusto) e d&uillaja
marginata(6%). brasiliensis por sua vez, representa o influxo
As espécies presentes em todos os segmela-Floresta Ombréfila Mista (Klein, 1984).
tos de posicéo de relevo foramctinostemon Constatou-se que nos diferentes segmentos
concolor, Chrysophyllum gonocarpur@upania de posicao de relevo predominam espécies en-
vernalis Eugenia rostrifoliag Nectandra contradas em toda area florestal do Estado
megapotamicaPachystroma longifoliumm (EAD), seguida por espécies oriundas dos rios
Sebastiania brasiliensi$Sorocea bonplandé Parana-Alto Uruguai (BPU), e das limitadas a
Trichilia claussenii As familias botanicas pre- ala Leste do Estado (Figura 3).
sentes em todos os segmentos de posicao de reRessalta-se quRoupala montanéEAD) foi
levo foram: Boraginaceae, Euphorbiaceaeggistrada no topo e, principalmente, na encos-
Fabaceae, Lauraceae, Meliaceae, Moraceda;superior. As espécies (ATKjouea saligna
Myrtaceae, Sapindaceae e Sapotaceae. e Ocotea silvestri®correram somente no topo.
Com relacao a riqueza de espécies dos cdadterpe eduligATL) ocorreu no topo e, princi-
tingentes fitogeograficos, registraram-se 35 epalmente na bas&€achystroma longifolium
pécies (51%) ocorrentes em toda area florest@TL), por sua vez, encontra-se em todos o0s
do Estado (EAD), 29 espécies (43%) limitadasegmentos, nas diferentes posi¢cdes de relevo.
ao extremo Noroeste do Estado, (rios Parana- Com relagao ao numero de individuos que
Alto Uruguai - BPU) e 4 espécies (6%) limitarepresentam as contingéncias geograficas, ve-
das a ala Leste do Estado (Torres até Santa Maifecou-se na base, na encosta-superior e no topo,
- ATL). a predominancia de espécies ocorrentes em toda
A diversidade sobe para 86 espécies, se farea florestal do Estado (EAD); na encosta-in-
rem consideradas as arvores encontradas fdesior e meia-encosta, a predominéncia das es-
das unidades amostrais e do critério de inclypécies limitadas ao extremo Noroeste do Esta-
sdo, elevando o nimero de espécies com distlie (rios Parana-Alto Uruguai — BPU); iosli-
buicdo EAD a 47 (55%), BPU a 32 (37%) e ATLviduos das espécies limitadas & ala Leste do Esta-
a 7 espécies (8%). do (Torres até Santa Maria — ATL), por sua vez,
Com relagdo a abundancia dos diferentggedominaram no topo do morro (Figura 4).
contingentes fitogeograficos, registrou-se, para O exame do dendrograma de agrupamento
as espécies que existem em toda area florest&rarquico da vegetacao arbérea entre as uni-
do Estado (EAD), 791 individuos (66%), seguidades amostrais evidenciou a ocorréncia de 3
das por espécies limitadas ao extremo Noroegeupos homogéneos (menor variabilidade den-
(rios Parana-Alto Uruguai - BPU), com 337 intro dos grupos) e 3 grupos distintos (maior vari-

12



(]
h

Ba EL M.E. ES. To

EATL ©BPU BEAD

FIGURA 3 — Numero de espécies da vegetagdo arbérea no Morro do Botucarai, nos diferentes segmentos de posicdo do
relevo.

Contingente Fitogeografico (ATL = Floresta Ombrdfila Densa; BPU = Floresta do Parana-Alto Uruguai; EAD = ampla
distribuicdo geografica; PIN = Floresta Ombrdfila Mista).

abilidade entre os grupos). De modo geral, & encontram nas unidades de perfil de verten-
unidades amostrais nos mesmos segmentostde que se caracterizam pela ocorréncia de de-
posicdo de relevo apresentaram menoretive convexo de reptacdo e de declividade in-
dissimilaridades; desse modo, evidencia-se qtermediaria de transporte (Tabela 1). As unida-
a vegetacao arborea nas unidades amostraisd#s amostrais da encosta-inferior se caracteri-
topo, seguido da meia-encosta e da base, é mmam pela ocorréncia de escarpas. As unidades
nos diferenciada. A vegetacao arborea nas uaimostrais da meia-encosta se caracterizam pela
dades amostrais da base e topo, situadas ematnrréncia de escarpa e declividade intermedi-
perficies relativamente planas, se agruparamaaa de transporte. As unidades amostrais da base
vegetacdo arbdrea entre esses segmentossdearacterizam pela ocorréncia do sopé coluvial,
posicdo de relevo, contudo, € relativamentgeclividade intermediaria de transporte e
dissimilar. Observou-se que a unidade amostrdéclividade aluvial. As unidades amostrais do
11, na encosta-inferior, apresentou a mentopo, por sua vez, se caracterizam pela ocorrén-
dissimilaridade com as unidades amostrais d@a de declividade com infiltracdo e declividade
base (Figura 5). intermediaria de transporte. Estas peculiarida-
As unidades amostrais da encosta-superides geomorfolégicas dominantes e atuantes
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FIGURA 4 — Nimero de individuos da vegetagdo arb6rea no Morro do Botucarai, nos diferentes segmentos de posicao
do relevo.

Contingente Fitogeografico (ATL = Floresta Ombrdfila Densa; BPU = Floresta do Parana-Alto Uruguai; EAD = ampla
distribuicdo geografica; PIN = Floresta Ombrdfila Mista).

implicam na formacéo de diferentes subgrupdsvo e diferentes modos de migracéo geoquimica
na vegetagao arborea, entre os diferentes s€éGavalcanti, 2014), originando distintos sitios
mentos de posi¢cdo de relevo, devido dsaisagisticos, cuja vegetacdo arbdérea possui
microrregides e microclimas formados, além détossociologia espacial, fisionomia, floristica e

gradiente de altitude. ecologia caracteristicas.
N A floristica do Morro do Botucarai, de modo
DISCUSSAO geral, esta em consonancia com estudos reali-

Na andlise das diferentes posi¢cdes de sexpdos na regido central do Rio Grande do Sul,
mentos de relevo observou-se a ocorréncia ger autores como: Longhi et al. (1986), Tabarelli
seis tipos de unidades de vertente, demonstrgi992), Alberti et al. (2000), Longhi et al.
do, dessa maneira, a notavel heterogeneida@®d00), Nascimento et al. (2000), Budke et al.
espacial dos processos geomorfologicos atuaf®005), Lindenmaier & Budke (2006), Giehl et
tes. A diferenciacdo dessas unidades de pedil (2007), Suhs et al. (2010) e Favero et al.
prevé a existéncia de zonas topograficas disti(R011).
tas nas diferentes posi¢cdes de segmentos de re-Com relagdo a composicao de espécies, en-
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FIGURA 5 - Agrupamento deluster(binario; UPGMA;p-valuesexpresso por p) da vegetacao arbérea no Morro do
Botucarai, nos diferentes segmentos de posicéo do relevo.
Au =p-value; bp = estimativa dbootstrap; edge = resultado imparcial gevalue

tretanto, verificou-se diferencas importanteggpresentatividade nas comunidades arbéreas do
sobretudo, nas familias Fabaceae e Myrtaceatip Grande do Sul (Araujo et al., 2004; Budke
que, juntamente com Euphorbiaceae, sdo as matsal., 2004; Budke et al., 2005; Giehl &
notéveis na composi¢ado da Floresta Estacion#renkow, 2008; Suihs et al., 2010; entre outros)
Subtropical, segundo Rambo (1980), Reitz &, conforme Sobral (2003), é a de maior distri-
al. (1983), Klein (1984), Longhi et al. (1986),buicdo geografica e maior nUmero de espécies
Alberti et al. (2000), Longhi et al. (2000),na flora arborea.
Jarenkow & Waechter (2001), Araujo et al. Segundo De Marchi & Jarenkow (2008), a
(2004), Budke et al. (2004), Lindenmaier &amilia Myrtaceae possui a maior riqueza de
Budke (2006), Scipioni et al. (2009) e Siihs adspécies em areas mais a Leste do Estado; nas
al. (2010), entre outros. fraldas da Serra Geral, conforme Klein (1972),
A elevada riqueza especifica de Fabaceasmemero de espécies nao é muito representati-
Myrtaceae resulta, em parte, da ocorréncia d®, salientando-s€ugenia rostrifolia sobretu-
espécies que se adaptaram a diferentes condi> em solos imidos do alto de encostas, como
¢cdes ambientais (Giehl, 2007). A familiacomprovado no presente estudo, e por Reitz et
Myrtaceae € bem conhecida por sua elevadh (1983) e Marchiori & Sobral (1997), que in-
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dicam a preferéncia da espécie por sitios ped@ndi¢bes do solo (Marchiori, 1997) e com vas-
gosos e de solo raso. Conforme Reitz et dh e regular dispersédo pela Floresta Estacional
(1983), trata-se de espécie amplamente dispéie Alto Uruguai, do Alto do Ibicui e, principal-
sa pela Floresta Estacional do Alto Uruguaimente, das florestas da bacia do Jacui, onde sobe
pelas florestas da bacia do Jacui, bem como pelos afluentes até 400-500m de altitude (Reitz
parte oriental do Escudo Rio-grandense, encoetal. 1983). A segunda mostrou-se predominan-
trando seu limite austral, possivelmente, nte, igualmente, na baixada do morro; conforme
municipio de Pelotas; frequentemente esta aReitz et al. (1983), é encontrada no fundo dos
sociada @achystroma longifolium vales, no inicio das encostas e em outros locais
Compete ressaltar, a seguir, as espécids solos Umidos; de ampla disperséo na Flores-
Eugenia involucratae Myrcianthes pungens ta Estacional do Alto Uruguai, Rio Jacui e
(Klein, 1984); no presente estudo, entretantdbicui, penetra no planalto, nas submatas dos
E. involucratafoi representada por apenas unpinhais, até altitudes de 600-800m, onde tor-
individuo. A espécie, de acordo com Reitz et aham-se raras.
(1983), pode ser considerada rara e ocorre de A familia Euphorbiaceae na regido central
forma esparsa no interior da floresta, habitamo Rio Grande do Sul é representada, comu-
do, segundo Marchiori & Sobral (1997), prin-mente, porActinostemon concolpAlchornea
cipalmente a submata dos pinhais, as Florestagplinervia, Gymnanthes klotzschiana
Estacionais do Alto Uruguai e Encosta da Serf@ebastiania brasiliensigio entanto, destaca-se
Geral, bem como formacgfes ciliaresno presente estudo, a ocorrénci@dehystroma
Myrcianthes pungengjue prefere solos enxu-longifolium, elemento arbéreo da Floresta
tos e pedregosos, foi encontrada em uma Uni€anbrofila Densa, observado em encostas ou
escarpa, na encosta-inferior, apesar de ser espélos rasos (Klein, 1984A. triplinervia é es-
cie comum no alto de encostas (Marchiori &écie dependente da luminosidade e praticamen-
Sobral, 1997) e topos de morros (Marchiorite indiferente as condi¢fes fisicas do solo
2009). Eugenia rambqgiem consonéncia com (Markus & Freitas, 2011); frequente na floresta
Klein (1972), mostrou-se pouco frequente, semo Alto Uruguai, fraldas da Serra Geral e Flo-
do encontrada em solos Umidos e pedregosossta Ombrofila Densa, ocorre, ainda, no Escu-
Eugenia uruguayensisspécie, em geral, de flo-do Rio-grandense e na floresta do Alto Ibicui,
restas proximas a rios, foi presentemente encaem altitudes de 300 a 500 metros (Reitz et al.,
trada na encosta-superior. Por sua ve2983).
Campomanesia xanthocarpam consonancia  Entre as peculiaridades floristicas do morro
com Marchiori & Sobral (1997), apresentowsalientam-seeuterpe edulisGuapira opposita
maior abundancia na encosta superior, em si@cotea silvestri® Roupala montanaespécies
0s Umidos. que se encontram distribuidas, principalmente,
A familia Fabaceae, por sua vez, é represena ala Leste do estado do Rio Grande do Sul.
tada por elevada riqueza de espécies que se ir-No topo, bem como na encosta-inferior e na
radiam, no Rio Grande do Sul, pela rota de mbaixada do morro, registrou-se a ocorréncia de
gracgédo dos rios Parané e Uruguai (Rambo, 196uterpe edulisa qual representa o influxo de
Giehl, 2007, Jarenkow & Waechter, 2001), serelementos botanicos da rota migratoria da Flo-
do menos representadas no lado Leste da regig@gsta Ombréfila Densa para o interior do Rio
central. No presente estudo, destacarimga Grande do Sul. Neste sentido, o Morro do
marginatae Myrocarpus frondosu#\ primeira Botucarai deve proporcionar um refagio
€ predominante na baixada do morro, onde oca@mbiental para a espécie, que sofre efeitos
rem as maiores perturbacdes antrépicas; tra@atropogénicos, além de propiciar condigdes
se de espécie helidfila (pioneira), indiferente d&@mbientais adequadas ao estabelecimento, de-
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senvolvimento, reproducao e dispersdo de suasm maior nimero de espécies e individuos
sementes. oriundos da Floresta Ombrofila Densa, compa-

A respeito da ocorréncia deoupala rados a outros estudos. Jarenkow & Waechter
montanaconstatou-se a presen¢a da mesma (2001 — Vale do Sol), registraram, em sequéncia,
encosta-superior e topo, onde a temperatueapécies que existem em todo o Estado (EAD),
deve ser menor do que na meia-encosta, na seguido das oriundas da Floresta ombréfila
costa-inferior e na baixada. A maior abundarensa (ATL) e das espécies do rio Parana-Alto
cia, no entanto, foi encontrada na encosta-sutuguai (BPU).
perior, onde outras variaveis ambientais, além Com relagdo a rota migratoria do Parana-
da temperatura, interferem no estabelecimengdto Uruguai (BPU), verificou-se uma expres-
e desenvolvimento. Segundo Marchiori (2006%iva representatividade na encosta-inferior e
essa espécie é nativa no Planalto sul-brasileimgia-encosta, devido, principalmente, a ocor-
sobretudo em seu trecho Leste, proximo aséncia deTrichilia clausseniie Eugenia
Aparados, estando vinculada a altitude e climastrifolia. Conforme Rambo (1961), a partici-
da regido. De distribuicédo “anfipacifica” e respacgéo dessa rota migratoria € predominante na
trita as montanhas do centro-leste brasileiro, @mposicéo floristica e fisiondbmica da Floresta
registros da espécie, no Rio Grande do SuEstacional Subtropical no centro do Rio Gran-
apontam que a mesma esta confinada a maiodesdo Sul, tendo sido igualmente comprovado
altitudes (Giehl, 2007; Giehl & Jarenkow, 2008por Budke et al. (2004) e Lindenmaier & Budke
Kray, 2010; Bergamin et al., 2012) e, segund(2006).
Marchiori (2009), trata-se de um elemento do Ao se analisar a ocorréncia das espécies
contingente extratropical, na Floresta Estaarbdreas do influxo da rota migratéria Atlanti-
cional. ca, verifica-se qu&uterpe edulissncontra-se

De modo geral, a vegetacédo arboérea do suie seu limite austral. A espécie, no Brasil, pos-
bosque esta representada patinostemon sui ampla distribuicdo geogréfica, ocorrendo
concolor, Sorocea bonplandie Trichilia desde Pernambuco até o Rio Grande do Sul; em
clausseniiespécies exigentes, de ambientes codirecdo ao centro do pais, a espécie avanca pe-
cobertura vegetal e pouca luminosidade para sies vales dos rios Parana e Iguacu, ocorrendo,
estabelecimento e desenvolvimento, motivigualmente, na Argentina e Paraguai (Reis et al.,
pelas quais sao consideradas espécies climakd96). No Rio Grande do Sul, ocorre na zona
tipicas do sub-bosque (Vaccaro, 1997); devidda Floresta Ombrofila Densa, compreendendo
a alta representatividade das mesmas no loaa municipios de Torres e Osorio; ainda se irra-
de estudo, conclui-se que a vegetagdo arbdrdia para Santo Antonio da Patrulha, Montenegro,
encontra-se em fase de madureza. De acorAaooio do Meio, Lajeado, Santa Cruz do Sul,
com Reitz et al. (1983), sdo arvoretas que conGuaiba e Barra do Ribeiro (Reitz et al., 1983).
tituem de 40 a 70% do sub-bosque, conferindo- Aiouea salignaFicus cestrifoliaMollinedia
Ihe um aspecto de grande homogeneidadehottiana Ocotea silvestriee Pachystroma
fitofisiondmica. longifolium irradiam-se, ainda mais, no centro

A contingéncia fitogeografica com maior ri-do Rio Grande do Sul. Com relacad®eaotea
gqueza de espécies e numero de individuos estlestris,presentemente registrada no topo do
em consonancia com estudos de Budke et ahorro, também, ocorre no topo do Morro do
(2004 — Santa Maria), Lindenmaier & BudkeElefante, em Santa Maria, (Favero et al. 2011).
(2006 - Cachoeira do Sul), Suhs et al. (2010 Essa espécie, raramente encontrada em estudos
Rio Pardo) e Favero et al. (2011 — Santa Male composicéo floristica e de fitossociologia
ria). Suihs et al (2010), entretanto, registraraespacial de comunidades arboreas, foi assinala-
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da, até o presente momento, por Jarenkow f&ossociologia espacial e na estrutura ecologi-
Sobral (2000), Jarenkow & Waechter (2001)a da vegetagdo arborea do morro. Segundo
Jurinitz & Jarenkow (2003), Vargas & OliveiraScipioni et al. (2009), tal fato pode ser conside-
(2007), Marchiori (2009) e Markus & Freitasrado um argumento referente ao recente avanco
(2011). das florestas na regido em estudo, e aos aspec-
Ressalta-se a ocorréncia de um individuo des histéricos antropogénicos.
Guapira oppositana baixada do morro; confor- Com relacdo aos elementos andinos,
me Sobral et al. (2013) essa espécie € frequenggistrados na baixada no morro, na borda da
nas comunidades arboreas da encosta meridi@getacéo arborea entre a matriz de lavouras e
nal da Serra Geral, na encosta da Serra do Sle estradas, Rambo (1980) informa que eles sdo
deste e na Floresta Atlantica. importantes na composicdo da Floresta
Conforme Rambo (1961) e Klein (1984), cOmbrdfila Mista, inclusive em capoeiras. Con-
elemento arbéreo da Floresta Ombrofila Dendarme Waechter (2002 scallonia bifidaé Ele-
se irradia sobre os dominios da Florestaento Anfichaquenho @uillaja brasiliensisé
Estacional Subtropical, favorecido pelas condiElemento Neoantértico. Tratam-se de elemen-
¢Oes climatoldgicas atuais; todavia, esse inflies extratropical, na Floresta Estacional
X0 de migracéo do elemento arbéreo da Flore@viarchiori, 2009).
ta Ombréfila Densa sofre as interferéncias das Deste modo, o Morro do Botucarai represen-
acoes antropicas, como perturbacgdes e fragmea; para a Floresta Estacional Subtropical, a dilui-
tacdo dos ambientes naturais, além da extragg@o das espécies arboreas da rota migratoria dos
ilegal, caso da palmeifauterpe edulisexplo- rios Parana-Alto Uruguai, enriquecida com influ-
rada para extracdo do seu meristema apical (pat das rotas migratérias da Floresta Ombrdfila
mito) e coleta de sementes. Densa e, sobretudo, da Floresta Ombrofila Mista,
A riqueza de espécies da rota migratéria davidenciando, desse modo, 0 pressuposto teérico
Floresta Ombréfila Densa (ATL) no Morro dode Rambo (1961) e Klein (1984).
Botucarai é expressiva, comparada aos estudosA baixa dissimilaridade dos grupos da vege-
de Budke et al. (2004), Lindenmaier & Budké¢acdo arborea demonstra uma baixa
(2006). Jarenkow & Waechter (2001) e Siihs éeterogeneidade na floristica, devendo estar re-
al. (2010), autores que entretanto, registraralacionado a aspectos compartilhados pelos di-
uma maior abundancia de elementos desfentes segmentos de posicdo do morro, tais
tipologia. Desse modo, esses estudos realizadmsmo a declividade intermediaria de transpor-
em diferentes coordenadas geograficas pernté, que gera microrregides e microclimas simi-
tem deduzir o efeito dos gradientes d&res, de modo a ser representada por trés co-
continentalidade sob a floristica e a estruturaunidades florestais, conforme Longhi et al.
ecologica da Floresta Estacional Subtropica{1986).
que estdo relacionados aos gradientes
ambientais, especialmente de temperaturaGONSIDERACOES FINAIS
geomorfologia, corroborando os pressupostos O Morro do Botucarai possui hetero-
tedricos de Rambo (1956; 1961) e Klein (1984eneidade espacial relevante para a vegetacao
Compete observar que a contingénciarbérea, uma vez que sua geomorfologia pres-
fitogeografica das espécies ocorrentes em todapde ambientes com variadas condicbes em um
Estado (EAD) condiciona, de forma marcanteespaco geografico restrito, gerando diversas
as variacdes nas proporcdes dos elementmicrorregides e microclimas, de modo a formar
arbéreos das rotas migratorias e, desse moditiros para o estabelecimento e desenvolvimento
interferem na floristica, na riqueza e na aburtas arvores, nos diferentes segmentos de posi-
dancia de espécies e, consequentemente, gé do relevo.

18



A floristica foi pouco dissimilar entre os di-  2011. 306 p.
ferentes segmentos de posi¢do de relevo, mM3QLZON, R. T.; MARCHIORI, J. N. C. A vegeta-
deduz-se que a vegetagao arborea deve apresen-¢a0 no Sul da América — perspectiva paleo-
tar caracteristicas mais marcantes na estrutura floristica. Ciénciae Ambiente Fitogeografia
ecolégica e na fitossociologia espacial, origi- 90 Sul da América, Santa Maria, v.1, n.1, n.24,

- b p. 5-24, jul. 1990.
nando distintas zonas ecolégicas. BRASIL. Ministério da AgriculturaLevantamento

Constatou-se a predcgmmanua das especies de reconhecimento dos solos do Rio Grande do
que ocorrem em toda a area florestal do Estado, Sul Recife, 1973. 431p.
seguida por espécies limitadas ao extremo NBRgnA, D. A.; LONGHI, S. Jinventario Flores-
roeste (rios Parana-Alto Uruguai) e das especi- tal da Quarta Colénialn: ITAQUI, J. (Org.).
es limitadas a ala Leste (Torres até Santa Ma- Quarta colénia — Inventario Técnico de Flora e
ria). Mas, detectaram-se diferengcas na Fauna. Santa Maria: Condesus / Quarta Col6-
representatividade do contingente fitogeografico nia. 2002. p. 34-136.
entre alguns segmentos de posicédo de relevd3ROW, J.HMacroecology Chigago: University of

A vegetacdo arbdrea do Morro do Botucarai  Chigago Press. 1995 _ -
representa, para a Floresta Estacional SuUBROW, J. H.,, LOMOLINO, M. VBiogeografia.2.
tropical, uma diluicdo da Floresta do Alto Uru- ~ €d: rev. € ampl. — Ribeirdo Preto, SP: FUNPEC
guai, enriguecida com os elementos da FIores%% Editora, 2006. 691p.

et D et e El DKE, J. C.: GIEHL, E. L. H.: ATHAYDE, E. A.:
mbrofila Densa e, especiaimente, da Florésta: pq\NGER, S. M.: ZACHIA, R. A. Floristica e
Ombroéfila Mista.

fitossociologia do componente arbdreo de uma
. i floresta ribeirinha, arroio Passo das Tropas,
REVISAO BIBLIOGRAFICA Santa Maria, RS, Brasifcta Bot Bras., S&0
Paulo, v. 18, n. 3, p. 581-589, 2004.
ALBERTI, L. F; HIRT, J. A. N.; MACHADO ' BUDKE, J. C.; ATHAYDE, E. A.; GIEHL, E. L. H.;
JUNIOR, D. B. F.; STECKEL, M.; TOMBINI, ZACHIA, R. A.; EISINGER, S. M. Composi-
C. S.; LONGHI, S. J. Aspectos floristicos e ¢59 Floristica e estratégias de dispersédo de es-
sindromes de disperséo das espécies arboreas pecies lenhosas em uma floresta ribeirinha, ar-

do morro de Santo Antdo, Santa Maria-RB. roio Passo das Tropas, Santa Maria, RS, Brasil.
eéncia e Naturasanta Maria, v. 22, p. 145-160,  |heringia, Sér. Bot., Porto Alegre, v. 60, n. 1. p.
2000. 17-24, jan/jun. 2005.

ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP Ill. An cayALCANTI, L. C. S.Cartografia de paisagens:

update of the Angiosperm Phylogeny Group  fundamentosSao Paulo: Oficina de textos,
classification for the orders and families of 50914,

flowering plants: APG lll.Botanical Journal cHRISTOFOLETTI, A.Geomorfologia S&o
of the Linnean Society, 161, p. 105-121, 2009. Paulo:Blucher, 2011. 13° ed., pag. 188.

ARAUJO, M. M.; LONGHI, S. J.; BRENA, D. A, EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacéo de
BARROS, P. L. C.; FRANCO, S. Andlise de 5ol 22 ed.; Rio de Janeiro: EMBRAPA, 2006.
agrupamento da vegetacdo em um fragmento de 3qg p.

Floresta Estacional DeciduaIAIuviaI,CachoeiFAmAS’ J. A. C.: TEIXEIRA, I. F.; PES, L.
ra do Sul, RS, BrasiCiéncia Florestal Santa ALVAREZ FILHO, A. A estrutura fitos-

Maria, v. 14, n. 1, p. 133-147, 2004. sociologica de floresta estacional decidual na

BERGAMIN, R. S., S. Mller, R. S. P. Melo.  regigo de Santa Marigiéncia Florestal San-
Indicator species and floristic patterns in (3 Maria. v. 4, n. 1, p. 109-128, 1994.

different forest formation in southern atlanticFAVERO, A. A.; FIGUEIRA, M: ANDRIOLLO, D.

rainforest of Brazil.Community Ecology D.; COSTA, M. P.; LONGHI, S. J. Floristica e

13(2);162-170, 2012. estrutura de uma comunidade arbérea na Flo-
BORCARD, D.; GILLET, F.; LEGENDRE, P. resta Estacional Subtropical. In: SEMINARIO

Numerical Ecology with RLocal: Springer, SOBRE INVENTARIO FLORESTAL, 2.,

19



2011, Blumenau, S@nnais...Blumenau, SC: estacional de encosta no Parque Estadual de

FURB, 2011. Itapud.Porto Alegre: URFGS, 2010. 54 p. Dis-
FERRAZ, S. E. T.; ROBERTI, D. Padrdes climati- sertacdo (Mestrado em Botéanica) — Universi-

cos na regido do extremo sul do Planalto dade Federal do Rio Grande do Sul, URFGS,

Meridioanl brasileiro. In: SHUMACHER, M. 2010.
V.; LONGHI, S. J.; BRUN, E. J.; KILKA, R. V. KERN, A. A. Paleopaisagens e 0 povoamento pré-
(Orgs.). A Floresta Estacional Subtropical histérico do Rio Grande do Sul. In: KERN, A.

Caracterizacdo e Ecologia no Rebordo do Pla- A. (Org.). Arqueologia pré-histérica do Rio
nalto Meridional. [s/n], 2011, Cap. 1, p. 9-19. Grande do SulPorto Alegre: Mercado Aberto,
GIEHL, E. L.; ATHAYDE, E. A.; BUDKE, J. C,; 1991.
GESING, J. P. A;; EISINGER, S. M.; CANTO- KILCA, R. V.; LONGHI, S. L. A composicao flo-
DOROW, T, S. Espectro e distribui¢do vertical  ristica e a estrutura das florestas secundarias no
das estratégias de dispersdo de diasporos do rebordo do Planalto Meridional. In:
componente arboreo em uma Floresta SHUMACHER, M.V.; LONGHI, S.J.; BRUN,
Estacional no Sul do Brasiicta Bot. Bras., E. J.; KILKA, R. V. (Orgs). A Floresta
S&o Paulo, v. 21, n. 1, p. 137-145, 2007. Estacional SubtropicalCaracterizacdo e Eco-
GIEHL, E. L. H.Padr@es estruturais e funcionais logia no Rebordo do Planalto Meridional. [s/
do componente arboreo de uma floresta ribei- n], 2011, Cap. 4, p. 53-83.
rinha, Parque Estadual do Turvo, rio Uruguai, KLEIN, R. M. Ecologia da flora da vegetacédo do
sul do Brasil 2007. 64 f. Dissertacdo (Mestrado ~ Vale do Itajai.Anais botanicos do Herbario
em Botéanica) - Universidade Federal do Rio  Barbosa Rodrigues. Nr. 31. 1979. Ano XXXI.
Grande do Sul, Porto Alegre, 2007. 389 p.
GIEHL, E. L. H.; JARENKOW, J. A. Gradiente es-KLEIN, R. M. Aspectos fitofisiondmicos da flores-
trutural no componente arboreo e relacdo com ta estacional na fralda da Serra Geral)(RS8
inundacé@o em uma floresta ribeirinha, rio Uru-  Congresso Nacional de Botancia, 34, Porto Ale-

guai, Sul do BrasilActa bot. Bras22(3):741- gre.Anais... Porto Alegre, UFRGS. 1983. Pp.
753. 2008. 73 - 110.
GOTELLI, N. J.; ELLISON, A. M.Principios de KLEIN, R. M. Aspectos da vegeta¢cdo do Sul do
estatisticas em ecologiorto Alegre: Artmed. Brasil. Sellowia36: 5-54. 1984.
2011. 528 p. LEITE, P.F. Contribuicdo ao conhecimento
HINTZ, M. M. Retalhos de Candelaria, RS da pré- fitoecoldgico do sul do BrasiCiéncia e Ambi-
histéria a colonizacéo europeigol.1. Gréfica ente,24: 51-73. 2002.
ALS Schmachtenberg. 2006. 151p. LINDENMAIER, D. S.; BUDKE, J. C. Floristica,
HUECK, K. As florestas da América do Sul: ecolo-  Diversidade e Distribuicdo Espacial das espé-
gia, composi¢ao e importancia econdmita- cies arbéreas em uma Floresta Estacional na
ducédo de Hans Reichardt. Sdo Paulo, Poligono, Bacia do Rio Jacui, Sul do Brasitesquisas
Ed. Universidade de Brasilia. 1972. 458 p. Botanicas,S&o Leopoldo, n. 57, p. 193-216,

JARENKOW, J. A.; WAECHTER, J. L. Composi- 2006.
¢do, estrutura e relaces floristicas do comp@iINDMAN, C. A. M. A vegetacdo do Rio Grande
nente arbéreo de uma floresta estacional no Rio do Sul(Tradugdo de Alberto Loefgren) Porto

Grande do Sul, BrasiRevista Brasileira de alegre: Universal, 1906. 356p.
Botanica S&o Paulo, v. 24, n. 3, p. 263-272 ista de Espécies do IPNI — The International Plant
2001. Names Index (2012) (http://www.ipni.org

JURINITZ, C. F.; JARENKOW, J. A. Estrutura do [acessado em 27 de marco 2015]).
componente arbéreo de uma floresta estacionaDNG.HI, S. L.; SANTOS, P.; SCHORN, L. A. Di-
na Serra do Sudeste, Rio Grande do Sul, Brasil. ferenciagdo dos tipos florestais do Morro
Revista Brasileira déotanicg Sao Paulo, v. Botucarai, em Candelaria, Rio Grande do Sul.
24, n. 4, p. 475-487, 2003. Acta. For. Bras Curitiba, v. 1, p. 99-114, 1986.

KRAY, J. G. Estrutura e estratégias de dispersdd_.ONGHI, S. J.; NASCIMENTO, A. R. T.; FLEIG,
do componente arbéreo em uma floresta F.D.; DELLA-FLORA, J.B.; FREITAS, R. A

20



CHARAO, L. W. Composicéo floristica e es-RAMBO, B. A imigracéo da selva higréfila no Rio

trutura de comunidades arbérea de um fragmen- Grande do SulAn. Bot. Herb. Barb. Rodr

to florestal no municipio de Santa Maria-Bra-  3(3):55-91, 1951b.

sil. Ciéncia FlorestalSanta Maria, v. 9, n. 1, p. RAMBO, B. Histdria da flora do planalto rio-

115-133, 1999. grandense An. Bot. Herb. Barb. Rodr.,
LONGHI, S. J.; ARAUJO, M. M.; KELLING, M. 5(5):185-232, 1953.

B.; HOPPE, J. M.; MULLER, |.; BORSOI, G. RAMBO, B. Histéria da flora do litoral rio-

A. Aspectos fitossocioldgicos de fragmento da  grandenseSellowia,6(6):113-172, 1954a.

floresta estacional decidual, Santa Maria, R|RAMBO, B. S. JA Fisionomia do Rio Grande do

Ciéncia FlorestalSanta Maria, v.10, n.2, p. 59- Sul Separata do volume: Fundamentos da Cul-
74, 2000. tura Rio-Grandense. Primeira Série. Caderno n°®
MARCHIORI, J. N. C.Dendrologia das Angios- 31. Organizacédo: Faculdade de Filosofia Uni-
permas leguminosas. Santa Maria: 2. ed. versidade do Rio Grande do Sul. 1954b.
UFSM, 1997. 199 p. RAMBO, P. R.A fisionomia do Rio Grande do Sul
MARCHIORI, J. N. C.; SOBRAL, MDendrologia Porto Alegre. Livraria Selbach, 1956. 456p.
das Angiospermasnyrtales. Santa Maria: Ed. RAMBO, B. Migration routes of South brazilian rain
Da UFSM, 1997. 304 p.: il. Forest.Pesquisas Série Botanich2: 1 — 54,
MARCHIORI, J. N. CFitogeografia do Rio Gran- 1961.
de do Sulembasamento floristico. ed. ESTRAMBO, B. A mata pluvial do Alto Uruguai.
Porto Alegre, 2006. 39p. RoesslériaPorto Alegre, 3(2): 101-139, 1980.

MARKUS, E.; FREITAS, E. M. Floristica Arbérea R DEVELOPMENT CORE TEAM R: A language
de uma por¢édo de mata de encosta do Morro and envioronmental for statistical computing R.
Harmonia, Teutdnia, Rio Grande do Sul, Bra- Foundation for Statistical Computing 2012.

sil. Revista PesquisgBotéanica, Sao Leopoldo, <http://www.R-project.org> Acesso em 10
n. 62, p. 263-272, 2001. dez.2012.
MORENO, J.AClima do Rio Grande do SWorto REITZ, R.; KLEIN, R. M.; REIS, A. Projeto Ma-
Alegre, Secretaria da Agricultura, 1961. 16p. deira do Rio Grande do Sul. Sellowia, Itajai,
MULLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, HAims 1983, 525 p.
and methods of vegetation ecolobyew York: REIS, A.; KAGEYAMA, P. Y.; REIS, M. S
J. Wiley. 1974. 542p. FANTINI, A. Demografia de Euterpe edulis
NASCIMENTO, A. R. T.; LONGHI, S. J,; Martius (Arecaceae) em uma Floresta Ombrdfila

ALVAREZ FILHO, A.; GOMES, G. S. Anélise Densa Montana, em Blumenau (SC).
da diversidade floristica e dos sistemas de dis- SellowianaN° 45-48. P. 13-45. 1996.

persdo de sementes em um fragmento flores®CIPIONI, M.; LONGHI, S. J.; ARAUJO, M. M.;
na regido central do Rio Grande do Sul, Brasil. REINERT, D. J. Regeneracdo natural de um

Napaea,Porto Alegre, v. 12, p. 49-67, 2000. fragmento da Floresta Estacional Subtropical
OKSANEN, J. F. G.; BLANCHET, R.; KINDT, P. Decidual na reserva bioldgica do Ibicui-Mirim
LEGENDRE, R. B. O'HARA, G. L. SIMPSON, (RS).Floresta,Curitiba, v. 39, n. 3, p. 675-690,

P. SOLYMOS, M. HENRY, H. STEVENS; H. 2009.

WAGNER. Vegan: Community ecology SOBRAL, M.; JARENKOW, J. A.; BRACK, P;

package. R package version 1.17.9http:// IRGANG, B.; LAROCCA, J.; RODRIGUES, R.

CRAN.R-projetct. Org/package=vegan. 2010.  S.Aflora arbérea e arborescente do Rio Gran-
OLIVEIRA-FILHO, A. T. Classificacdo das de do Sul, Brasil2. Ed. S&o Carlos: RiMa,

fitofisionomias da América do Sul cisandinatro-  2013. 357 p.

pical e subtropical: proposta de um novo sisteSUHS, B. R.; PUTZKE J.; BUDKE; J. C. Relacgdes

ma pratico e flexivel ou uma injecdo a mais de  Floristico-Geograficas na Estrutura de uma Flo-

caos?Rodriguesiay. 60, p. 237-258, 2009. resta na Regido Central do Rio Grande do Sul,
RAMBO, B. O elemento andino no pinhal rio- Brasil.Floresta,Curitiba, PR, v. 40, n. 3, p. 635-

grandenseAn. Bot. Herb. Barb. Rod13(3):7- 646, jul./set.2010.

39, 1951a. TABARELLI, M. Flora arbé6rea da floresta

21



estacional baixo-montana no municipio de SandACCARO, S.Caracterizacao Fitossociologica de
Maria, RS, Brasil. In: CONGRESSO NACIO- trés fases sucessionais de uma Floresta

NAL SOBRE ESSENCIAS NATIVAS, 2., Estacional Decidual, no municipio de Santa

1992, Piracicabanais...Piracicaba: Instituto Tereza-RS1997. 101 f. Dissertacdo (Mestrado

Florestal, 1992. p. 260-268. em Engenharia Florestal) — Universidade Fe-
TEIXEIRA, M. B.; COURA-NETO, A. B, deral de Santa Maria, Santa Maria, 1997.

PASTORE, U.; RANGEL-FILHO, A. L. Rve- VALENTIN, J. L. Ecologia humérica: uma intro-

getacdo, as regides fitoecoldgicas, sua nature- ducédo a analise multivariada de dados ecol6-

za, seus recursos econdmicos, estudo gicos 2°. ed. Rio de Janeiro: Intreciéncia, 2012.

fitogeogréfico In: Levantamento de Recursos  168p.

Naturais, v. 33. Rio de Janeiro: IBGE. 1986. PWELOSO, H. P.; RANGEL FILHO, A. L.; LIMA, J.

541-632. C. A. Classificagdo da vegetacdo brasileira,
DE MARCHI, T. C.; JARENKOW, J. A. Estrutura adaptada a um sistema universBGE: Rio

do componente arb6reo da mata ribeirinha no  de Janeiro. 1991.

rio camaqud, municipio de Cristal, Rio Grand&VAECHTER, J. L. Padrdes geograficos na flora atu-

do Sul, Brasillheringia, Sér. Bot. Porto Ale- al do Rio Grande do SuCiéncia e Ambiente

gre. V. 63, n. 2, p. 241-248. Jul./dez. 2008. 24: 91-108. 2002.

22



