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Resumen

Se presenta un estudio de la soldabilidad de aceros 

electrodos EutecTrode

estos electrodos cuando se realiza la unión de aceros 

el comportamiento tanto de la zona afectada 

metalúrgicas en las diferentes regiones de las uniones 
soldadas. Durante el proceso de soldadura se siguió 

minimizando los problemas de agrietamiento en 

Abstract

steels, some metallographic and mechanical tests 

in order to observe the behavior, both in the heat 

minimizing the hot and the cold cracking, the sigma 

problems.
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caliente, agrietamiento en frío, formación de fase 
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I. INTRODUCCIÓN

sean los mismos. A pesar de los grandes avances 

tecnológicos en la soldadura, esta sigue siendo 

susceptible a fallas, razón por la cual se debe 

seguir investigando en la soldabilidad de los 

soldadas. Durante el proceso de soldadura ocurre 

la coalescencia o fusión del material que se quiere 

dimensionales de la pieza en la unión soldada; 

por tal motivo, se deben controlar las variables 

que permitan obtener soldaduras sanas, que 

durante la soldadura se pueden presentar fallas 

cotidiana, así como los cambios microestructurales 

que pueden ocurrir en este material durante los 

procesos de soldadura, hacen necesario estudiar 

se logra usando bajas intensidades de corriente, 

arco corto, secuencia de paso peregrino, cordones 

cortos o, simplemente, esperando que la pieza se 

precipita en el borde de grano como carburo de 

del borde de grano deja poco Cr para formar 

a ciertos medios, se denomina sensitización. En 

la soldadura de estos aceros tiende a ocurrir la 

sensitización principalmente en bandas paralelas 

de aporte para realizar la unión entre estos aceros, 

de soldadura; para ello se llevó a cabo este 

estudio, en el que se realizaron uniones de 

austeníticos

columbio, para mejorar la resistencia a la corrosión 

la corrosión, debido a la formación del carburo de 

cromo. Estos aceros tienen una alta soldabilidad, 

en el cordón de soldadura, para obtener un cordón 



94 -  CEDEC Revista Facultad de Ingeniería, UPTC,  Julio - Diciembre de 2013, Vol 22, No. 35

Análisis de soldabilidad de aceros inoxidables con aceros de medio y bajo carbono por SMAW

Se debe controlar la presencia de carbono en 

el metal de aporte, fundente, escoria o gas 

de protección, debido a que este elemento 

cantidad de este elemento de aleación, llevando 

a disminuir la resistencia a la corrosión de los 

recubrimiento de los electrodos se debe mantener 

porosidad en el cordón de soldadura. Tras la 

soldadura, se debe retirar la escoria con grata de 

que la estructura del cordón de soldadura tenga 

metal base, el metal depositado en el cordón de 

los electrodos recomendados son los de bajo 

El agrietamiento en caliente de la soldadura es 

de bajo punto de fusión en los límites de grano, 

lo que lleva a la rotura intergranular, cuando son 

aplicados esfuerzos de tensión o de compresión; 

silicio; este problema es predominante en los 

aceros totalmente austeníticos. Para reducir la 

probabilidad de ocurrencia de este fenómeno en 

el cordón de soldadura se adicionan elementos de 

aleación para que formen pequeñas cantidades de 

en dichos límites de grano. Para lograr una alta 

soldabilidad de estos aceros se requiere que la 

ferrita se encuentre en pequeñas cantidades, entre 

ferrítica en el acero aumenta la posibilidad de que 

tiene una amplia aplicación para determinar el 

porcentaje de ferrita en estas aleaciones. Para 

la construcción de este diagrama, todos los 

estabilizadores de la austenita fueron agrupados, 

austenizantes que serían necesarios para producir 

de microestructura que se va a encontrar en el 

cordón de soldadura.

FIG. 1.
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B. Soldabilidad de aceros de medio carbono

cantidades de otros elementos; se caracteriza 

ferrita. Cuando el hierro se alea con carbono, se 

forman estructuras diferentes, que permiten un 

gran incremento de su resistencia; esta cualidad 

para aumentar la resistencia del acero, trae 

problemas de soldabilidad; como consecuencia, a 

 

la soldabilidad sin comprometer su resistencia 

de carbono 

posterior enfriamiento pueden templar el acero en 

cuales tienen aleantes que evitan la fragilización, 

como el requerimiento de precalentamiento, entre 

II. METODOLOGÍA

En las uniones soldadas se determinaron algunas 

normalmente se requieren pruebas de doblez 

en la sección transversal de la zona afectada 

prueba es importante en materiales que tienen 

cambios microestructurales en la zona afectada 

en la sección transversal de la soldadura para 

obtener información microestructural del cordón 

de soldadura.

del material de aporte se realizó uniendo una 

con polaridad invertida, manteniendo el arco 

en donde los amperajes de deposición de los 

Fig. 2 se puede observar el cordón de soldadura 

depositado por el proceso SMAW. El corte de las 

se obtuvieron 2 probetas para tracción, 2 probetas 

para doblez de cara, 2 probetas para doblez de 

toma de durezas Vickers.
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FIG. 2.

III. RESULTADOS Y ANÁLISIS DE 

RESULTADOS

En la Tabla 1 se resumen los resultados de las 

pruebas de tensión a las 24 probetas; en general, 

en estas pruebas las probetas se fracturaron por 

de tracción se fracturaron por el cordón de 

soldadura. Cinco probetas que se fracturaron por 

superaron la resistencia mínima requerida. Dos 

probetas que fallaron por el cordón de soldadura 

NG; esta falla se debió a falta de penetración, 

que se pudo corroborar en la prueba de doblez; a 

pesar de la falta de penetración, una probeta pasó 

la prueba de tensión. Otra probeta que falló en el 

cordón de soldadura fue fabricada soldando el 

inclusión de escoria en el centro de la soldadura; a 

pesar de ello, esta probeta pasó la prueba tensión, 

material falló en el cordón de soldadura se debió 

a un procedimiento inadecuado en la aplicación 

del material de aporte.

TABLA 1

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE TRACCIÓN

Material base Prueba
Material de 

aporte
Esfuerzo máximo 

(Kgf/mm2)
Esfuerzo de fractura 

(Kgf/mm2)
Material donde 
está la ruptura

1

2

1

2 33.232

1

2 Unión
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Material base Prueba
Material de 

aporte
Esfuerzo máximo 

(Kgf/mm2)
Esfuerzo de fractura 

(Kgf/mm2)
Material donde 
está la ruptura

1

2

1

2 Unión

1 Unión

2 Unión

1

2

1

2 31.124

1

2 33.232

1 41.292

2

1 Unión

2 Unión

1

2

interesantes acerca de la soldabilidad entre este 

tipo de materiales. Durante las pruebas de doblez 

se observó que fallaron dos probetas soldadas 

de estas probetas se observó que este cordón de 

siendo esta una de las causas principales por las 

FIG. 3.

a que los materiales base tienen composiciones 

químicas diferentes. En las micrografías de la 
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Fig. 4 se puede observar que solo en una de ellas 

se puede ver la microestructura de la soldadura, 

debido a que el material de medio carbono fue 

sufrió cambio por tener una composición química 

atacaron con agua regia, la cual quemó el límite 

entre el acero de medio carbono con la soldadura. 

observa la transición de la microestructura entre 

de la zona de fusión muestra el crecimiento de 

FIG. 4.

las tres durezas tomadas en los cordones de 

de soldadura tiene un comportamiento intermedio 

entre los dos materiales base que se unen. Estos 

no se observó ninguna anomalía que indique una 

disminución de la soldabilidad de las uniones.
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FIG. 5.

IV. CONCLUSIONES

demostraron que estos tres tipos de electrodos, 

se debió a problemas ajenos al proceso, como 

presencia de inclusiones de escoria o falta 

de penetración, defectos que actúan como 

una mala aplicación del material de aporte.

a que su comportamiento en cada una de las 

pruebas realizadas fue el mejor; por tal motivo, se 

El material de aporte de menor desempeño 

entre los tres electrodos, pero que tuvo un buen 

pesar de ser el recomendado por su fabricante 

para realizar este tipo de uniones; lo anterior, 

posiblemente, se debió a que este electrodo tiene 

poca penetración, por su baja entrada de calor.
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