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2. Antecedentes conceptuales y metodologicos

Desde finales del siglo XIX, cuando se encontraba en sus albores
la revoluciéon industrial —y cuyo impulso dio origen, entre otros in-
ventos, al nacimiento de la valvula electrénica por De Forest (1905)—,
la tecnologfa ha jugado un papel protagénico dentro de la sociedad.

La referencia especifica al invento de De Forest, se asocia basica-
mente a la fecha en la que oficialmente se da inicio a la electronica
como una rama especifica del arbol del conocimiento. A partir de alli,
la creacion de la valvula al vacio, el descubrimiento de las aplicaciones
de los materiales semiconductores, las teorias propuestas por Claude
Shannon permitieron el desarrollo de los circuitos integrados y, como
consecuencia final, la era de los computadores.

La electronica, las telecomunicaciones y la informatica son dis-
ciplinas que hoy en dia se asocian con la tecnologia, al igual que la
nanotecnologia, la manipulacion genética y la computacion biolégica,
dando elementos que han hecho evolucionar el diario vivir.

Las actividades de innovacién tecnoldgica se definen segun el ma-
nual de Frascati como:

El conjunto de etapas cientificas, tecnoldgicas, organizativas, financie-
ras y comerciales, incluyendo las inversiones en nuevos conocimientos,
que llevan o que intentan llevar a la implementacién de productos y de
procesos nuevos o mejorados. La I+D’ no es més que una de estas ac-

> El uso del término I+D (investigacion y desarrollo) se remonta a junio de 1963
cuando la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémicos (OCDE)
celebré una reunién de expertos internacionales en estadisticas de investigacion y
desarrollo en la Villa Falconieri de Frascati, Italia. Fruto de sus trabajos fue la primera
version oficial de la Propuesta de norma prictica para encuestas de investigacion y desarrollo
experimental, mas conocida como el “Manual Frascati”. Desde la publicacién de la
quinta edicién en 1994, el papel esencial de la I+D y de la innovacién en la econo-
mia fundada en el conocimiento ha suscitado un creciente interés. Para garantizar
un seguimiento de la I+D, es esencial disponer de estadisticas e indicadores fiables
y compatables. Por este motivo, en la publicacién de la sexta edicion del Manual se
potencian las diversas recomendaciones y directrices metodoldgicas, especialmente
para mejorar las estadisticas de I+D, en el sector servicios asi como en la recogida de
datos mas detallados sobre los recursos humanos en I+D.
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tividades y puede ser llevada a cabo en diferentes fases del proceso de
innovacion, siendo utilizada no sélo como la fuente de ideas creadoras
sino también para resolver los problemas que pueden surgir en cualquier
fase hasta su culminacion.

Ademas de la I+D, en el proceso de innovaciéon se pueden dis-
tinguir otras actividades innovadoras. Segin la definicion que figura
en el Manual de Oslo (OCDE, 1997a) estas actividades son la adqui-
sicién de tecnologia no incorporada y de «know-honw», la adquisicién
de tecnologia incorporada, la puesta a punto de las herramientas y la
ingenietfa industrial, el disefio industrial, otra adquisicién de capital,
el inicio de la fabricacién y la comercializacion de productos nuevos
y mejorados.*

Actualmente en nuestro pafs, el nimero de publicaciones cienti-
ficas ha sido mas favorable que en afios anteriores, sin embargo, la
creacion de productos novedosos se mantiene ain lejos de pafses con
altos niveles de desarrollo. En afios recientes, esfuerzos conjuntos
como la creacién de ParqueSoft, han permitido estrechar un poco la
brecha que nos separa de los paises industrializados; no obstante, el
camino por recorrer es ain bastante largo.

Dentro de este contexto, se toma la Investigacion y el Desarrollo
como una de esas actividades que pueden llevarse a cabo en diversas
fases del proceso de innovacién. Por lo tanto, la linea de investigacion
permite articular de forma integral la reevaluacioén y/o produccion de
nuevas ideas con la implementacion de nuevos procesos.

3. Justificacion

En los dltimos afios, en el pais los procesos de desarrollo tecno-
légico no se han dejado en el olvido; tanto asi que, siendo consciente
de que la educacién es el medio para lograr cambios en la sociedad,
el gobierno ha buscado mecanismos que propendan por el logro de
estos objetivos.

*OECD, Frascati Mannal: Proposed Standard Practice for Surveys on Research and Experimen-
tal Development. Paris: OECD, 2002, p. 18.
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3.1 Desarrollo de tecnologia

En el afio de 1988 se conformé la Mision de Ciencia y Tecnologia
con el fin de revisar el estado del arte en la materia, proponer una re-
organizacion institucional y proporcionar un marco normativo para
el desarrollo de estos topicos. En el afio de 1990, dicha mision entre-
g6 el respectivo informe y se expidio la Ley 29 de 1990.°

Por lo tanto, con la expedicion de esta ley se establecieron las di-
rectrices para coordinar la inversiéon nacional en ciencia y tecnologia
(CyT) y se sentaron las bases para la creacion de Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia (SNCyT), el cual fue creado mediante el Decre-
to-Ley 585 de febrero 1991, definiéndose como un «sistema abierto,
no excluyente, del cual forman parte todos los programas, estrategias
y actividades de ciencia y tecnologia, independientemente de la ins-
titucién publica o privada o de la persona que los desarrolle»® Este
Decreto-Ley también confirié la coordinacion y direccion del SNCyT
al Concejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CNCyT), el cual estd
directamente vinculado a la Presidencia de la Republica.

De igual forma, dicho decreto dispuso el paso de Colciencias, que
estaba en el Ministerio de Educacion, al Departamento Nacional de

> La Ley 29 de 1990 en sus dos primeros articulos establece: “Articulo 1°. Corres-
ponde al Estado promover y orientar el adelanto cientifico y tecnolégico vy, por lo
mismo, estd obligado a incorporar la ciencia y la tecnologfa a los planes y programas
de desarrollo econémico y social del pafs y a formular planes de ciencia y tecnologfa
tanto para el mediano como para el largo plazo. Asimismo, debera establecer los
mecanismos de relacién entre sus actividades de desarrollo cientifico y tecnoldgico y
las que, en los mismos campos, adelanten la universidad, la comunidad cientifica y el
sector privado colombianos.

Articulo 2°. Ta accién del Estado en esta materia se dirigird a crear condiciones
favorables para la generacion de conocimiento cientifico y tecnologfa nacionales; a
estimular la capacidad innovadora del sector productivo, a orientar la importacién
selectiva de tecnologfa aplicable a la produccién nacional; a fortalecer los servicios de
apoyo a la investigacion cientifica y al desarrollo tecnoldgico; a organizar un sistema
nacional de informacién cientifica y tecnoldgica; a consolidar el sistema institucional
respectivo y, en general, a dar incentivos a la creatividad, aprovechando sus produc-
ciones en el mejoramiento de la vida y la cultura del pueblo.”

¢ Decreto 585 de 1991 (febrero 26), Por el cual se crea el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologfa, se reorganiza el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia
y la Tecnologfa - Colciencias y se dictan otras disposiciones.
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Plancacién (DNP), y dio vida a los once programas nacionales de
ciencia y tecnologfa que ain funcionan y que cubren los ambitos de
preocupaciones cientificas y tecnoldgicas mas relevantes.”

En julio de 1991 la nueva Constitucién Politica Nacional definié
como obligacién del Estado apoyar la ciencia y la tecnologfa, lo cual
fue un punto culminante en la construccioén de una politica coherente
y de largo plazo. Asi, en esta nueva etapa, se concibe a la ciencia y la
tecnologia como un asunto central de politica econémica y, por lo
tanto, como parte constitutiva de los planes de desarrollo.”

En julio de 2005, el CNCyT aprobé el transito de los once Pro-
gramas Nacionales de Ciencia y Tecnologia a las seis areas de cono-
cimiento. Con esta innovacion institucional se renueva, fortalece y
promueve, con visién de futuro, la apuesta nacional por el desarrollo
de capacidades cientificas, tecnolégicas y de innovacion.

Esta reforma busca dar mayor dinamismo y flexibilidad al SNCyT
en la definicién de politicas y prioridades, a través del desarrollo de
agendas de investigaciéon de mayor impacto en el mediano y largo
plazo. Igualmente, se busca un mayor diadlogo entre generadores y
usuarios del conocimiento, entre disciplinas y entre instituciones para
complementar recursos y capacidades que contribuyan a la transfor-
macién social y productiva del pais y sus regiones con base en el
conocimiento.

3.2 Vision Colombia 2019, Segundo Centenario

En referencia a los retos que se presentan para el futuro de nues-
tro pafs, especialmente en el campo del desarrollo tecnolégico, se en-
cuentra segtin el informativo del centro virtual de noticias del Minis-
terio de Educacion el siguiente documento:

" Biotecnologia, Ciencias Bésicas, Ciencias Sociales y Humanas, Ciencias del Mar,
Ciencias del Medio Ambiente y del Habitat, Estudios Cientificos de la Educacion,
Ciencias de la Salud, Ciencias de la Electrénica, Telecomunicaciones e Informatica,
Ciencias de la Energfa y Minerfa, Ciencias Agropecuarias y el Programa de Desa-
rrollo Tecnolégico Industrial y Calidad. Cf. Departamento de Planeacién Nacional.
Visidn Colombia 11 Centenario. Bogota, 2005.

8 Ibid., p. 8.
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Esta Vision pretende brindar un sentido de direccion al Sistema Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia (SNCT+I) y asf identificar donde queremos
estar en el afio 2019 y cémo vamos a llegar alli. También busca dar un
sentido de finalidad al Sistema, al argumentar por qué y para qué debe-
mos emprender un proceso de cambio para conseguir lo que queremos.

La Visioén considera que el pafs debe cambiar de ruta y acelerar el paso
para alcanzar las metas, donde la Cliencia] y T|ecnologia] deben articu-
larse con la transformacién productiva y social del pais. [...]

Esta Visién concluye:

Para que sea viable, la inversién minima estimada en CyT deberd ser del
1% del PIB en el 2010 (50% de inversioén publica y 50%, privada) y del
2%, en el 2019 (30% en inversion publica y 70%, privada). Esto logra-
ra el ideal de que la inversion privada adquiera gradualmente un mayor
protagonismo como ocurre en los paises avanzados. [...] La inversion en
CyT acumulada al 2019 se estima en $84.566.531,71 billones de pesos.

La inversién priorizard objetivos relacionados con: generacion de co-
nocimiento, innovacién y desarrollo productivo, capacidades humanas,
infraestructura y sistemas de informacion, integracion regional, apropia-
cién social del conocimiento e internacionalizacién.

Esta Vision se concreta con el proyecto Plan Nacional de Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico 2019, realizado por Colciencias y el DNP, como
una propuesta para que sea considerada, deliberada y retroalimentada
por los miembros del SNCT+I para culminar con la version final y de-
finitiva del Plan.’

3.3 Educacidn y tecnologia

La Ley 30 de 1992 en su articulo 6° establece como objetivos,
entre otros, los siguientes:

? Ministetio de Educacion Nacional. Centro virtual de noticias. [pdf] Disponible en
internet en la direccién: www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/fo-article-114073.
pdf. (Acceso: Jueves 20 de Noviembre de 20006).
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a) Profundizar en la formacién integral de los colombianos, dentro de las
modalidades y calidades de la Educacion Supetior, capacitandolos para
cumplir las funciones profesionales, investigativas y de servicio social
que requiere el pafs.

b) Trabajar por la creacion, el desarrollo y la transmision del conocimien-
to en todas sus formas y expresiones y, promover su utilizacion en todos
los campos para solucionar las necesidades del pafs.

d) Ser factor de desarrollo cientifico, cultural, econémico, politico y ético

a nivel nacional y regional."”

Por otra parte y respecto a los procesos de investigacion, el Con-
sejo Nacional de Acreditacién en sus lineamientos para la Acredita-
cion de Programas considera dentro del Factor No. 4 «Caracteristicas
asociadas a los procesos académicos», dos conceptos diferenciados
de investigacion: uno, el de zwestigacion formativa como aquél que «(...)
promueve la capacidad de indagaciéon y busqueda, y la formacion de
un espiritu investigativo que favorece en el estudiante una aproxima-
cion critica y permanente al estado del arte en el area de conocimiento
del programa y a potenciar un pensamiento autbnomo que le permita
la formulacion de problemas y de alternativas de solucion».! El otro
concepto, que se podria denominar investigacion propiamente dicha, tiene
relacién directa con la generacion de conocimiento nuevo, pertinente
y valido dentro de los parametros de la comunidad investigativa na-
cional e internacional. Por lo tanto, es indudable que las instituciones
de educacién superior deben propender por crear los espacios nece-
sarios para el fomento de los procesos investigativos.

De acuerdo con lo antetior, en nuestro pafs y de manera especial
en concordancia con lo estipulado en la Ley 29 de 1990, la Ley 30 de
diciembre 28 de 1992 y la Ley 115 de febrero de 1994, se ha venido
tomando conciencia de la importancia que debe jugar la investigacién
en el proceso formativo de los futuros profesionales, a fin de prepa-
rarlos adecuadamente con los elementos necesarios que les permitan
responder a un mundo cada vez mds cambiante, exigente y globali-

" ICFES, Educacién Superior. Compendio de Normas. 1.ey 30 de 1992. 2* ed. Bogota:
ICFES, 1997, p. 11-12.

" Consejo Nacional de Acreditacion, Lineamientos para la acreditacion de programas. Bo-
gota: Corcas Editores, 2003.
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zado. Por ello, la investigaciéon debe ser una prioridad en el quehacer
diario de todas las instituciones de educacién superior, ya que es su
responsabilidad y debe ser una expresién fundamental de su mision.

Por lo tanto, en nuestro caso, lo anterior sirve de marco para for-
mular los fundamentos, lineamientos estratégicos y operativos que
dan seguridades al cumplimiento de la funcién investigativa de la
Corporacion Universitaria Unitec'” como institucién de educacion
superior y a mantener la relacién con la Mision y el Proyecto Edu-
cativo Institucional en todas y cada una de las escuelas y programas
curriculares de formacién tecnoldgica y universitaria. "

3.4 La tecnologia y Unitec

Ahora bien, siendo la Escuela de Ingenierfa parte integral de la
institucion, es su deber fomentar los procesos investigativos en sus
dos programas actuales: Tecnologia en Electronica y Telecomunica-
ciones y Tecnologia en Sistemas. Sin embargo, esta misién debe ser
extensiva a cualquier programa académico que se genere como parte
integral de la Escuela.

2 En el documento del PEI se hace clara referencia de la posicién que asume la
institucién frente a los procesos investigativos: “La Corporacién Universitaria Unitec
entiende desde su Mision, que la funcién de investigacion es un elemento esencial
dentro del proceso de formacién que desarrolla la institucion. Es por esto que realiza
los esfuerzos académico administrativos y genera las estrategias puntuales y necesa-
rias para construir una cultura investigativa en la comunidad académica, sin perder de
vista el proyecto histérico nacional que marca orientaciones y genera normatividades
concretas para consolidar un pensamiento investigativo, cientifico, técnico y tecnolé-
gico que aporte al desarrollo politico, econémico y cultural.

Particularmente Unitec, como institucién universitaria, con vocaciéon tecnoldgica,
asume la funcién investigativa en los marcos de la globalizacién, la interdisciplina-
riedad, y las estrategias metodolégicas que hacen posible la construccion de proble-
mas de investigacion ligados a la generacion de alternativas de solucién en contextos
regionales, locales, y nacionales”. Corporacién Universitaria Unitec. Proyecto Educativo
Institucional. Bogota: Unitec, 2000, p. 58.

1> Corporacion Universitaria Unitec, Documento marco de investigacion institucional: funda-
mentos, lineamientos estratégicos y operativos de la funcion universitaria de la Corporacion Univer-
sitaria Unitec. Bogota: Unitec, 2005, p. 7.
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En este sentido y como respuesta para ese fomento de la inves-
tigacién, emerge para la Escuela de Ingenierfa, la linea de investi-
gacién «Andlisis, disefio y construccion de soluciones en tecnologia
(ADCoST)», como medio para propender la generacién, optimiza-
cién y aplicacién de dichas tecnologias en favor del desarrollo social.

Segin lo anterior y de acuerdo con las nueva Politica del CNCyT,
la linea de investigacion ADCoST adscrita a la Escuela de Ingenie-
tia de Unitec, se enmarca dentro del Area de Ciencia y Tecnologia
(CT+I) denominada «Gestién del Conocimiento, Aplicaciones So-
ciales y Convergencia Tecnoldgica»,'* la cual comprende tres temas
fundamentales:

(a) la naturaleza del conocimiento y la innovacién y sus procesos
asociados;

(b) las relaciones de este conocimiento con la sociedad y las aplica-
ciones sociales y productivas de la innovacién y el conocimiento;
(¢) los productos de dicho conocimiento y sus tecnologfas con-
vergentes.

En el estudio de estos temas surgen otros dos que contribuyen a
su esclarecimiento:

(a) la gestién de la innovacién y del conocimiento;
(b) la convergencia tecnolégica.

Por lo tanto, desde la perspectiva de la Electrénica, las Telecomu-
nicaciones y los Sistemas, es importante reconocer que los avances
tecnoldgicos inciden notablemente en el desarrollo de la sociedad;
en ese sentido, se deben formular a partir de los procesos de forma-
ci6én académica de nuestro estudiantes y de las necesidades propias de
muestra sociedad, alternativas innovadoras, eficientes y econémicas
que a su vez generen procesos de emprendimiento, generacién de
empresa mediante la insercién, reevaluaciéon y/o produccién de nue-
vas ideas con la implementacién de nuevos procesos.

" Departamento de Plancacién Nacional, V7sign Colombia II Centenatio. Bogota,
2005, p. 12.
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Desde la perspectiva de la ingenierfa de software, es fundamental
reconocer que el software de computadoras es una de las pocas tec-
nologfas claves que han tenido impacto significativo en casi todos los
aspectos de la sociedad moderna. Se trata de un mecanismo para au-
tomatizar negocios, industrias y gobiernos, que captura valiosa infor-
macion la cual puede ser utilizada por diferentes gremios, un medio
para diferenciar los productos de una compafifa de los productos de
sus competidores, y una ventaja que permite examinar el conocimien-
to colectivo de una corporacion. Encontramos el software (frecuen-
temente, sin darnos cuenta) cuando nos desplazamos hasta nuestro
trabajo, cuando efectuamos cualquier compra, cuando visitamos al
médico o cuando realizamos cualquiera de cientos de actividades dia-
rias que reflejan la vida moderna.

En las areas de la electronica y las telecomunicaciones, el punto
de encuentro obligado tiene que ver con la denominada convergencia
tecnologica. «La convergencia tecnoldgica consiste en una expresion
que encierra un hecho innegable, la convergencia entre los sectores
de telecomunicaciones, medios de comunicacion y tecnologias de la
informacién que, aunque venia manifestandose de forma parcial des-
de finales de la década de los setenta, s6lo tomo visos de veracidad
cuando la telematica se hizo realidad como producto de la conver-
gencia entre la informatica y las telecomunicaciones.

No obstante, el fenémeno de la convergencia integral entre secto-
res alcanzé su primera manifestacion basica cuando los tres mundos
«constituidos por unas tecnologias e infraestructuras digitales, unos
operadores, un mercado y unos consumidores», comenzaron, a me-
diados de la década de los 90, a satisfacer una misma demanda: el

15 Beatriz Martinez, “El potencial de la convergencia tecnoldgica en el desarrollo de
la sociedad de la informacion”. Revista divulgacion OCS (Junio 25 de 2004) Espafia.
www.cibersociedad.net

16 Ihid., “Los elementos clave en la implantacion real de dicha convergencia tecnolé-
gica, pasan por la digitalizacion de los distintos medios ‘datos, voz y video’, como
transformacion necesaria a fin de homogeneizar su transmision, debido a las elevadas
prestaciones que exige en las redes de acceso que conectan a los usuarios finales.
Estas prestaciones se miden principalmente en términos de velocidad de transmision
‘en cada uno de los sentidos de la comunicacién’, de los servicios que soporta, de la
calidad y disponibilidad del servicio, y de su cobertura”.
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consumo de informacién multimedia (audio, video y datos)»; esto
significara el empleo de un tnico canal de comunicacién para todos los
servicios que actualmente se ofrecen de forma individual a los usuarios,
en el que, por supuesto, los aparatos digitales seguiran permitiendo su
acceso ademas de brindarle movilidad. Esto abre nuevas posibilidades
para que se planteen y construyan soluciones ajustadas a las necesidades
y a las disponibilidades de recursos propios (desarrollo de tecnologias
endbgenas), inherentes a todos los sectores sociales ya que cualquier
individuo requiere manejar un minimo de informacion.

Por lo tanto, esta linea de investigacion se justifica en la medida
que responda a lo siguiente:

* Generacién de proyectos que permitan la inclusion de la elec-
tronica, las telecomunicaciones y los sistemas informaticos, en
productos y servicios relacionados con los cambios tecnologi-
cos que demanda el mundo de hoy.

* Fomente la investigacion tanto en los docentes como en los es-
tudiantes de la Corporacién Universitaria Unitec acorde a los
lineamientos del PEL

* Fortalezca el desarrollo de los procesos investigativos en pro del
mejoramiento de las condiciones de vida de la sociedad.

4. Objetivos general y especificos de la linea
Olyjetivo general

Impulsar la generacién de proyectos de investigacién aplicada y
formativa que permitan identificar, analizar, construir y dar respuesta
a necesidades generadas en diferentes ambitos tales como el cotidia-
no, el productivo y el educativo.

Olyjetivos especificos
* Reconocer ¢ identificar en los ambitos sociales, empresatiales
y educativos, el conocimiento cientifico y técnico pata el desa-

rrollo de proyectos de investigacion relacionados con temas de
ingenierfa de software, electrénica y telecomunicaciones.
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* Analizar y plantear posibles soluciones de tipo tecnologico que
den respuesta a las necesidades del sector empresarial y MYPI-
MES.

* Disefiar y proponer soluciones que modifiquen o generen nue-
vas aplicaciones, especialmente en el desarrollo de tecnologias
endbgenas.

5. Propuesta de desarrollo de la linea

Tomando como base la identificacién que se le ha dado a la linea de
investigacion para la Escuela de Ingenierfa: «Analisis, disefio y cons-
truccién de soluciones en tecnologia (ADCoST)» y puesto que esta
misma ofrece un campo de accién inagotable, se debe propender
porque se formulen proyectos de investigacién que fortalezcan el de-
sarrollo de los programas de la Escuela. En este sentido y para lograr
este objetivo, se debe:

* Estructurar grupos de estudio y semilleros conformados por
docentes y estudiantes, que constituyan equipos de desarrollo
para los proyectos de investigacion.

* Orientar los procesos de asesorfa a los estudiantes interesados
en realizar trabajos de investigacion dirigida (TID), como op-
cion de grado en los programas de la Escuela de Ingenierfa.

* Con el desarrollo de proyectos de investigacion se pretende
aportar a la dinimica de mejoramiento de tematicas de los pla-
nes de estudio y practicas pedagdgicas orientadas al aprendizaje
de las disciplinas que constituyen la Escuela de Ingenierfa de
Unitec.

* Estimular y favorecer la cultura investigativa de la Corporacion
Universitaria Unitec, conformando grupos interdisciplinarios
que posean una clara visién de pertinencia, servicio, calidad y
mejoramiento de la sociedad.

* Diagnosticar, analizar y evaluar las estructuras actuales a fin de
formular novedosas estrategias tecnoldgicas orientadas a fin de
mejorar los procesos para asi satisfacer las necesidades de la
sociedad contemporanea.

* Fomentar el conocimiento y aplicacién del software libre.

* Generar posibles recursos para la institucion.
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6. Resultados esperados

Con la puesta en marcha de esta linea de investigacion se deben gene-
rar resultados de corto, mediano y largo plazo. Vale la pena aclarar, que en
la medida que se vinculen proyectos, las caractetisticas de estos resultados
pueden ser replanteados o cambiados, de acuerdo con su delimitacion, es
decir, que no podemos hablar de una uniformidad de proyectos, debido
a que la dimension del drea es muy amplia; sin embargo, toda linea de
investigacién debe tener referentes que permitan evaluar la calidad de
los proyectos, por lo tanto se espera que cada uno de ellos genere por lo
menos alguno o la gran mayorfa de los siguientes resultados:

* Generacion de semilleros (para desarrollar el proyecto en fases,
delegando responsabilidades o tareas, con la participacién de
docentes y estudiantes).

* Sugerir planteamientos para la creacion de una o varias revistas
de caracter técnico adscritas a la Escuela de Ingenierfa.

* Disefio de prototipos.

* Publicaciones en revistas especializadas.

* Elaboracion de articulos que validen los proyectos ante la co-
munidad académica y el sector empresarial.

* Elaboracion y presentacion de ponencias, bien sea en congre-
sos y/o simposios.

* Inscripcion y categorizacion de grupos de investigacion en Col-
ciencias.

7. Proyectos de investigacion adscritos a la linea

La linea de investigacién de la Escuela de Ingenierfa desde su concep-
cién, y en concordancia con los lineamientos de la cultura investigati-
va de Unitec, permite recibir proyectos tecnolégicos de diversa indole
que permitan consolidacién y fortalecimiento de la misma.

Como un primer acercamiento hacia la investigacion, se presentan los
siguientes proyectos:

* Servicios de acceso a informacién movil para usuarios de plata-
formas E-Learning (M-Learning).
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* El estudio de casos como estrategia didactica en el desarrollo de
competencias interpretativa, argumentativa y propositiva en los
estudiantes del programa de Tecnologia en Electrénica.

* Proyecto integrador area de Ingenieria de Software-Unitec.

* Creacién de juegos interactivos en Java.

8. Estrategias de comunicacion

Como mecanismos para fortalecer la linea de investigacién de la
Escuela de Ingenierfa, se hace necesaria la divulgacion de todos los
esfuerzos que en ella se realicen.

Inicialmente se deben utilizar los instrumentos de comunicacién
existentes en la universidad que permitan dar a conocer los traba-
jos que se inscriban a la linea, se deben presentar los avances de los
mismos para someterlos a la opinién de la comunidad académica y
recibir sus aportes en pro de sus resultados finales.

Los resultados finales de toda investigacion se deben dar a cono-
cer en los siguientes medios:

* En las revistas institucionales destinadas para tal fin.

* En la pagina Web de la Corporacién Universitaria Unitec.

* Redes de investigacion de difusién nacional e internacional.

* Presentacion de proyectos a Colciencias.

* Socializacién de proyectos ante la comunidad académica Unitefs-
ta, asociaciones académicas del pafs y del exterior, instituciones y
organizaciones que fomentan el desarrollo tecnolégico.

9. Necesidades de infraestructura fisica y apoyo econo-
mico en el corto, mediano y largo plazo

Como parte del proceso inicial de fortalecimiento de la cultura
investigativa en Unitec, se dispone de los elementos bésicos y necesa-
rios que permiten en corto plazo iniciar los procesos de la labor inves-
tigativa. Se cuenta con una infraestructura tanto a nivel administrativo
y académico que refleja el esfuerzo y la clara intencién de fortalecer
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los procesos de investigacion; de igual forma, se cuenta con los recursos
adecuados destinados al desarrollo de proyectos de investigacion.

En la medida que se realicen proyectos, la linea de investigacion
se fortalecera y sera necesario en el mediano y largo plazo asignar
recursos superiores a los inicialmente establecidos, por lo tanto, se
requeriran, entre otras, las siguientes inversiones:

* Contratacion de investigadores con formacion, experiencia y de-
dicacién exclusiva.

* Creacion de un centro de recoleccion de datos y procesamiento
de informacion.

* Adquisicion de equipos y programas especializados.

* Asignacion y dotacion de una sala para investigadores.

* Inscripcién a redes de conocimiento, revistas y publicaciones
especializadas en las areas de desarrollo tecnoldgico (nacional
o internacional).

* Dotacion del centro de documentacién de bibliografia especia-
lizada.

* Acceso a bases de datos especificas.

10. Alternativas de cofinanciacion. Relacion de instituciones

En la medida que se presenten propuestas de proyectos investiga-
tivos debidamente estructurados y con una cobertura de interés gene-
ral en sus resultados, se puede acudir a diferentes entidades de orden
nacional o internacional que ofrecen apoyo financiero. Es importante
tener en cuenta que el apoyo generalmente esta condicionado a los
intereses particulares de quien lo ofrece.

Algunas entidades a las cuales se puede acudir son:

* Sun Microsystems, por medio del apoyo que presta a las comu-
nidades desarrolladoras en Java.

* Fundacién para la promocién de la investigacion y la tecnologia:
dependencia del Banco de La Republica que fomenta y promue-
ve estudios e investigaciones cientificas, que realicen profesio-
nales colombianos o extranjeros residentes.
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Banco Mundial: realiza convocatorias anuales para proyectos
que involucren el desarrollo social y del medio ambiente.

The Rockefeller Foundation: ofrece distintas ayudas, becas pa-
ra estudios y proyectos que estén encaminados a la disminucién
de la pobreza y el desarrollo social.

Colciencias: ofrece diferentes alternativas para la asignacion de
recursos financieros destinados a apoyar la realizaciéon de pro-
yectos de investigacion, innovacion y desarrollo tecnologico.

El sector privado o publico puede estar interesado en apoyar pro-
yectos que garanticen beneficios para sus intereses, para esto se
requieren proyectos solidos y adecuadamente sustentados.
Recursos administrados por las ONG para el fomento y la rea-
lizacién de proyectos.
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