
Re gio nal so bre Es pe cies Fo res ta les Na ti
vas en Cos ta Ri ca, 1992).

A par tir del año de 1989 se em pe za ron a 
es ta ble cer las pri me ras plan ta cio nes en 
pe que ñas ex ten sio nes, prin ci pal men te 
en la zo na sur de Cos ta Ri ca, uti li zan do 
la men cio na da es pe cie. Has ta el año de 
1994 se es ti ma que exis ten al re de dor de 
1 900 hec tá reas re fo res ta das, ubi ca das 
prin ci pal men te en la zo na sur de Cos ta 
Ri ca y una pe que ña pro por ción en la 
zo na nor te (DGF, 1994).

Exis te mu cha ex pe ren cia en el pro ce so 
de ase rrío con tro zas de Ter mi na lia ama
zo nia pro ve nien tes del bos que na tu ral, 
tro zas cu ya ca rac te rís ti ca prin ci pal es su 
gran di men sión (en la ma yo ría de los 
ca sos su pe ran los 40 cm de diá me tro). 
La edad de los ár bo les de don de fue ron 
ex traí dos las tro zas ge ne ral men te so bre
pa san los 50 años en el bos que na tu ral. 
Se re por ta co mo una es pe cie fá cil de 
ase rrar, de fec tos en ca li dad de ma de ra 
cuan do es ce pi lla da, bue na ca li dad de la 

In tro duc ción

Las pri me ras ex pe ren cias lle va das a 
ca bo en Cos ta Ri ca con la re fo res ta ción 
con es pe cies na ti vas se die ron en la 
Es ta ción Bio ló gi ca La Sel va por par te 
de la Or ga ni za ción de los Es tu dios Tro
pi ca les (OET) a par tir del año de 1985 
en la zo na de Sa ra pi quí, pro vin cia de 
He re dia. Por par te de la men cio na da 
or ga ni za ción se han es ta ble ci do en sa yos 
con es pe cies ta les co mo Dip teryx pa na
men sis, Vochy sia fe rru gi nea, Vochy sia 
gua te ma len sis, en tre otros gru pos de 
es pe cies de gran in te rés pa ra el país.

Den tro de la ga ma de es pe cies na ti vas 
re fo res ta das, que ha te ni do exce len tes 
re sul ta dos en cuan to a cre ci mien to y 
adap ta ción, ya que no exi ge bue nas con
di cio nes de sue los, pues cre ce tan to en 
sue los ar ci llo sos co mo en are no sos, lo 
mis mo que en co li nas co mo en lla nu ras, 
es la Ter mi na lia ama zo nia. Es ta es pe cie 
se dis tri bu ye en for ma na tu ral en la zo na 
nor te y el sur de Cos ta Ri ca (En cuen tro 
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en el ca se río de Las Mer ce des de 
Ca jón. La edad de la plan ta ción en el 
mo men to en que se ex tra je ron las tro
zas era de 6 años, el año de la siem bra 
fue en 1989, con si de ra da una de las 
plan ta cio nes más an ti guas ubi ca das en 
el sur del país de Cos ta Ri ca. La men
cio na da plan ta ción es pro pie dad del 
se ñor Ra fael án gel Va re la, y es tá 
so me ti da al apo yo téc ni co del Cen tro 
Agrí co la Can to nal de Pé rez Ze le dón.

Tiem po de al ma ce na mien to 
de las tro zas

El ra leo en la plan ta ción fue eje cu ta do 
en el mes de abril, mes que se ca rac te ri
za por ser uno de los me ses más se cos en 
el país. Ini cial men te las tro zas fue ron 
al ma ce na das en un pa tio de aco pio en la 
plan ta ción, pe ro a los dos días de ha ber 
sido cor ta das las tro zas, se no tó que 
es tas se es ta ban ra jan do por los ex tre
mos, por lo que se to mó la de ci sión de 
man te ner las ba jo som bra y evi tar que el       
vien to in ci die ra di rec ta men te por los 
ex tre mos mien tras las tro zas eran trans
por ta das ha cia el ase rra de ro don de iban 
a ser pro ce sa das.

Las tro zas in gre sa ron en el pa tio del 
ase rra de ro a los ocho días de ha ber 
si do cor ta dos los ár bo les. In me dia ta
men te se so me tie ron 20 tro zas a un 
es tu dio pa ra de ter mi nar el tiem po en 
que em pe za ban apa re cer las ra ja du ras 
en los ex tre mos de las tro zas. A es tas 
20 tro zas se les cor tó nue va men te un 
ex tre mo a 20 cm de don de te nía el cor
te ini cial, ga ran ti zán do se que en ese 
nue vo cor te el ex tre mo es tu vie ra hú me
do. A 10 de es tas tro zas se les pin tó el 
ex tre mo con pin tu ra de alu mi nio y las 
otras 10 se de ja ron sin nin gún ti po de 
tra ta mien to. Pos te rior men te, to das las 
tro zas se co lo ca ron en un lu gar don de 
los ra yos so la res y los vien tos in ci die
ran  en forma di rec ta  so bre los ex tre
mos de las tro zas.
Cuan do es tas tro zas te nían 4 días de 

su per fi cie cuan do es mol du ra da y se 
en cuen tra en tre las es pe cies di fí ci les de 
pre ser var por los mé to dos de in mer sión 
y pre sión de cé lu la lle na (En cuen tro 
Re gio nal so bre Es pe cies Fo res ta les 
Na ti vas en Cos ta Ri ca, 1992).

Las tro zas pro ve nien tes de ár bo les jó ve
nes, en es pe cial de las plan ta cio nes fo res
ta les, po seen diá me tros bas tan tes re du ci
dos (que en mu chos ca sos no al can zan 
diá me tros ma yo res a 40 cm). Se de be 
in ves ti gar so bre el com por ta mien to de 
es te ti po de ma te ria pri ma pa ra ve ri fi car 
si su com por ta mien to en pro ce sos in dus
tria les es si mi lar al ob te ni do con tro zas de 
gran des di men sio nes y ár bo les adul tos, 
ade más si es po si ble la uti li za ción de los 
ra leos en pro ce sos in dus tria les.

De bi do a ello, el Cen tro Agrí co la Can to
nal de Pé rez Ze le dón pre sen tó la in quie
tud al Cen tro de In ves ti ga ción en In te
gra ción Bos que In dus tria (CII BI), del 
Ins ti tu to Tec no ló gi co de Cos ta Ri ca, en 
el sen ti do de in ves ti gar el com por ta
mien to de las tro zas de Ter mi na lia ama
zo nia pro ve nien tes de una plan ta ción 
fo res tal con 6 años de es ta ble ci da.

De acuerdo con es ta pre mi sa, se plan
tea ron los si guien tes ob je ti vos:

•	 In	ves	ti	gar	el	com	por	ta	mien	to	de	tro	zas	
de di men sio nes me no res a los 20 cm y 
de 6 años de la es pe cie de Ter mi na lia 
ama zo nia en las la bo res de ase rrío y 
rea se rrío.

•	 De	ter	mi	nar	los	ren	di	mien	tos	en	el	ase
rrío y rea se rrío.

•	 Bus	car	el	po	ten	cial	de	in	dus	tria	li	za	ción	
de las tro zas pro ve nien tes de los ra leas 
fo res ta les co mo una al ter na ti va pa ra los 
pro duc to res de ma de ra.

Ma te ria les y mé to dos

 Ma te ria pri ma

Las tro zas de Ter mi na lia ama zo nia pro
ve nían de una plan ta ción ubi ca da en el 
can tón de Pé rez Ze le dón establecido 
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don de:

Dp:  diá me tro pro me dio de la tro za me 
di do en cen tí me tros

L:  lar go de la tro za me di do en me tros
Vol:  vo lu men en me tros cú bi cos

La de ter mi na ción del diá me tro pro me
dio se to ma con ba se en 4 me di cio nes de 
diá me tro, dos en un ex tre mo, me di dos 
en for ma de cruz y los otros dos en el 
otro ex tre mo me di dos de igual for ma 
(Fí gu ra 1).

En la cuan ti fi ca ción de la ma de ra ase rra
da pro ve nien te de las tro zas, se uti li zó la 
si guien te fór mu la ma te má ti ca:

Vo lu men (m3)=  L x A x E
                        10000

don de: 

L:  lar go de la pie za me di da en me tros

A:  an cho de la pie za me di da en cen tí
me tros

E:  es pe sor de la pie za ase rra da me di
da en cen tí me tros.

Una vez que la ma de ra ase rra da se cuan

al ma ce na mien to, se em pe za ron a pre
sen tar las ra ja du ras por ca be za en aque
llas tro zas que no ha bían si do tra ta das 
con pin tu ra de alu mi nio y a los 11 días 
de es tar al ma ce na das las tro zas que no 
po seían nin gún ti po de tra ta mien to, las 
ra ja du ras al can za ban has ta una pro fun
di dad de 4 cen tí me tros.

Por otra par te, las 10 tro zas que ha bían 
si do tra ta das con pin tu ra de alu mi nio 
por sus ca be zas al mes y me dio (6 se ma
nas) de es tar al ma ce na das co men za ron 
a pre sen tar pe que ñas ra ja du ras por los 
ex tre mos de las tro zas, pro fun di dad que 
no al can za ba el cen tí me tro. 

Un as pec to im por tan te de des ta car es 
que las tro zas, lue go de 6 se ma nas de 
al ma ce na mien to en el pa tio de tro zas, 
no mos tra ban pre sen cia de in sec tos u 
hon gos que fue ran a pro vo car al gún ti po 
de da ño, a pe sar de en con trar se al fi nal 
del pe río do de in vier no.

De ter mi na ción de ren di mien to

Pa ra la cuan ti fi ca ción del vo lu men de 
las tro zas, se usó el mé to do de sma lian, 
que bá si ca men te de ter mi na el vo lu men 
real de la tro za:

Vol= 0,00007854 x Dp2 x L
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Largo

Diámetro 1

Diámetro 2

Diámetro 3

Diámetro 4

Fi gu ra 1
Me di ción de diá me tros y lar go pa ra la de ter mi na ción de vo lu men



una des pun ta do ra del ti po cir cu lar.

Pa ra la sie rra cir cu lar do ble se uti li zó 
una ve lo ci dad de ali men ta ción de 10 
m/s, ade más se eva luó vi sual men te el 
es ta do del fi lo de las he rra mien tas de 
cor te an tes y des pués de pro ce sar to das 
las tro zas. En es ta má qui na se ob ser vó el 
com por ta mien to de la tro za en el 
mo men to de efec tuar el cor te, co mo, por 
ejem plo, em bo ta mien to de los dien tes de 
las he rra mien tas de cor te a cau sa del 
ase rrín, ade más por otra par te se eva lua
ron las ten sio nes de las tro zas al efec tuar 
el cor te.

En la sie rra cir cu lar múl ti ple, al igual 
que en la an te rior má qui na, se eva lua ron 
los pro ble mas de em bo ta mien to de las 
he rra mien tas de cor te y los pro ble mas de 
ten sio nes de la ma de ra. La ve lo ci dad de 
ali men ta ción uti li za da en el pro ce so de 
rea se rrío fue de 10 m/s.

Re fe ren te a las he rra mien tas de cor te 
uti li zadas en ca da una de las eta pas del 
pro ce so de ase rrío, se emplea ron las 
si guien tes con di cio nes: en la sie rra cir
cu lar do ble se usó una sie rra de 700 mm 
de diá me tro, es pe sor de la sie rra de 4,57 
mm (ca li bre 7 BWG), pa so de 63,5 mm 
(21/2 pul ga das) y los dien tes acon di cio
na dos con pun tas cal za das a ba se de  
car bu ro de tungs te no con un tra ba a ca da 

ti fi có se de ter mi nó el por cen ta je de ren
di mien to de to do el pro ce so de ase rrío 
por la si guien te fór mu la ma te má ti ca:

Ca li dad de las tro zas

Ca da una de las tro zas se cla si fi có en 
ca li dad “A” o, bien, en ca li dad “B” 
usan do los si guien tes pa rá me tros, eva
lua dos vi sual men te:

Cur va tu ra de la tro za: Se cla si fi ca ron 
co mo ca li dad “A” aque llas tro zas que 
pre sen ta ran un fus te ci lín dri co y co mo    
ca li dad “B” aque llas tro zas que pre sen
ta ran una cur va tu ra en su fus te apre cia
ble a sim ple vis ta.

Co ni ci dad de la tro za: De igual for ma que 
la an te rior cla si fi ca ción, las tro zas to tal
men te ci lín dri cas se cla si fi ca ron co mo 
ca li dad “A” y las tro zas don de la co ni
ci dad era bas tan te pro nun cia da a sim ple 
vis ta se cla si fi có co mo ca li dad “B”.

Com por ta mien to en ase rrío

Pa ra eva luar el com por ta mien to de la 
es pe cie Ter mi na lia ama zo nia en cuan to 
al pro ce so de ase rrío, se uti li zó la tec no
lo gía que ac tual men te se apli ca a las 
tro zas pro ve nien tes de las plan ta cio nes 
fo res ta les, es pe cí fi ca men te las tro zas de 
diá me tro me nor, con sis ten te en la ob ten
ción de un blo que cen tral y lue go rea se
rrar es te y las cos ti llas en otra má qui na, 
en am bos ca sos con cor tes pa ra le los y 
si mul tá neos (Fi gu ra 2).

Es te sis te ma de ase rrío con sis te en la uti
li za ción de una sie rra cir cu lar do ble 
co mo la má qui na prin ci pal, en ella se 
ob tie ne un blo que cen tral y dos cos ti llas 
(cos ta ne ras); pa ra el rea se rrío del blo que 
cen tral se uti li za una sie rra cir cu lar múl
ti ple de un so lo eje, y pa ra el sa nea do     
y di men sio na do de las pie zas se uti li za 
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% Ren di mien to =   Vo lu men to tal de ma de ra ase rra da X 100
                               Vo lu men to tal de ma de ra en tro za

Fi gu ra 2
Pa trón de cor te uti li za do



co rres pon de al an cho de las ta blas, y el 
re can tea do de las cos ti llas a igual es pe
sor, que pos te rior men te se ase rra ron a 
es pe so res de 15 mm, 25 mm y 38 mm.

Re sul ta dos

Se pro ce só un to tal de 44 tro zas con un 
diá me tro pro me dio de 12,3 cm, con un 
vo lu men de ma de ra en tro za de 1,27 m3. 
El 45,45% (20) de las tro zas co rres pon
dían a ca li dad “A” y el 54,55% (24)    
co rres pon dían a tro zas ca li dad “B” 
(Cua dro 1).

El vo lu men ase rra do to tal ob te ni do fue 
de 0,4469 m3 in clu yen do los di fe ren tes 
es pe so res de ma de ra ase rra da, lo cual 
sig ni fi có un ren di mien to en el pro ce so de 
ase rrío, que co rres pon de pa ra el uso 
co mer cial, de 35,19% (Cua dro 2).

Pa ra efec tos de ase rrío, la es pe cie pre
sen ta los si guien tes pro ble mas cuan do se 
uti li za ma de ra de 6 años de edad:

•	 ma	de	ra	 ase	rra	da	 tor	ci	da	 por	 can	to	 y	
ca ra: pro vo ca da por las ten sio nes in ter
nas de la ma de ra, en es pe cial aque llas 
ta blas que se ob te nían de la sie rra cir cu
lar múl ti ple don de se li be ran las ten sio
nes, lo cual pro vo ca que la ma de ra ase
rra da to me una for ma de ar co al sa lir de 
las má qui nas de pro ce so (Fí gu ra 4).

•	 em	bo	ta	mien	to	 de	 las	 he	rra	mien	tas	 de	
cor te, en es pe cial las zo nas cer ca nas a 

la do del dien te de 0,8 mm.

Por otra par te, en la sie rra cir cu lar múl
ti ple se uti li za ron sie rras cir cu la res de 
350 mm, con un es pe sor de sie rra de 
3,05 mm (ca li bre 11 BWG), pa so de la 
sie rra de 55 mm (21/4 pul ga das) y los 
dien tes tam bién acon di cio na dos con 
pun tas cal za das de car bu ro de tungs te no 
con una tra ba a ca da la do de 0,6 mm. 
Es te ti po de dien tes, al igual que los de 
la sie rra cir cu lar do ble, son mos tra das 
en la Fí gu ra 3.

Las di men sio nes da das en el pro ce so de 
ase rrío te nían por fi na li dad ob te ner un 
blo que cen tral ase rra do de 7,5 cm, que 
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Fi gu ra 3
Dien tes con pun tas cal za das de 

car bu ro de tungs te no

Cua dro 1
Can ti dad pro ce sa da y ca li dad de las tro zas de 

Ter mi na lia ama zo nia de 6 años pro ve nien tes de una plan ta ción 
de la zo na sur de Cos ta Ri ca, 1997

 
 Can ti dad  Tro zas ca li dad “A” Tro zas ca li dad “B”
 de Tro zas Can ti dad Por cen ta je Can ti dad Por cen ta je
 44 20 45,55 24 54,55



pre sen ta ba so bre ca len ta mien to de la 
he rra mien ta de bi do prin ci pal men te a 
que los dien tes es ta ban to tal men te 
cu bier tos con una “cos tra” de ase rrín 
so li di fi ca do. Las sie rras fue ron lim pia
das con una so lu ción de po ta sa y agua 
des pués de es tar su mer gi da en ella por 
un día y fue ron co lo ca das nue va men te 
pa ra reas er rar los blo ques res tan tes.

Aná li sis de re sul ta dos

La es pe cie de Te mi na lia ama zo nia es 
pro pen sa a su frir re ven ta du ras o ra ja du
ras por los ex tre mos de las tro zas. Lue
go de cor ta dos los ár bo les en la plan ta
ción, se em pe zó a no tar es te pro ble ma y 
se com pro bó cuan do se lle vó a ca bo un 
es tu dio sis te má ti co re fe ren te a es te pro
ble ma. A so la men te 4 días de al ma ce na
mien to, las tro zas en con tac to di rec to 
con el vien to y los ra yos del sol, pre sen
taron es te ti po de pro ble ma.

los dien tes y el cuer po cen tral de las 
sie rras. En la sie rra cir cu lar do ble se 
pro ce sa ron las 44 tro zas sin nin gún 
ti po de pro ble mas, pe ro al fi na li zar el 
pro ce so los dien tes de las sie rras, 
es pe cial men te el fon do de la gar gan ta 
y los cos ta dos de los dien tes, se 
en con tra ban cu bier tos de ase rrín so li
di fi ca do que no per mi tía el buen 
de sem pe ño de la he rra mien ta al efec
tuar el cor te en la ma de ra. Al eli mi nar 
es ta sus tan cia de for ma ma nual, es to 
no fue po si ble; se ne ce si tó de jar las 
sie rras du ran te un día en una mez cla 
de agua y po ta sa pa ra que se sua vi za ra 
el ase rrín so li di fi ca do y así po der eli
mi nar. En las sie rras cir cu la res per te
ne cien tes a la sie rra múl ti ple es te 
pro ble ma fue mu cho más pro nun cia do 
que los pro ble mas te ni dos en las ho jas 
de la sie rra cir cu lar do ble. En es ta 
má qui na so la men te se lo gra ron pro ce
sar los 44 blo ques con dos cam bios de 
sie rras. Cuan do se ha bían pro ce sa do 
20 blo ques de 7,5 cm de es pe sor, se 
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Cua dro 2
Vo lu men de ma de ra en tro za, can ti dad de ma de ra ase rra da y ren di mien to de 

44 tro zas de Ter mi na lia ama zo nia de 6 años pro ve nien tes de 
una plan ta ción de la zo na sur de Cos ta Ri ca, 1997

 Diá me tro Vo lu men de Vo lu men de  Por cen ta je de 
 Pro me dio (cm) ma de ra ma de ra a se rra da ren di mien to (%)
  en tro za (m3) (m3)

 12,30 1,2698657 0,446873 35,19

Fi gu ra 4
De fec tos de ma de ra ase rra da en el pro ce so de ase rrío

a) pan deos por ca ra      b) pan deo por can to



pro me dio fue de 12,30 cm. En es tu dios 
si mi la res lle va dos a ca bo por Mo ya y 
Cór do ba (1995) con tro zas de Bom ba
cop sis qui na tum, se ob tu vo un ren di
mien to del 36,02% con un diá me tro pro
me dio de 12,19 cm; en tro zas de 
Cu pres sus lu si ta ni ca (Mo ya, 1995) con 
un diá me tro de 14,18 cm se re por ta un 
ren di mien to de 34,86%; mien tras que 
pa ra el pro me dio na cio nal es 46;02% 
(DGF, 1994), que re pre sen ta el va lor de 
los ase rra de ros con ven cio na les, es pe cia
li za dos pa ra el ase rrío de tro zos pro ve
nien te del bos que na tu ral don de usual
men te pro ce san los diá me tros su pe rio res 
a los 33 cm.

Al igual que to das las es pe cies de rá pi do 
cre ci mien to, y las ma de ras de cor tas eda
des, es fre cuen te en con trar pro ble mas de 
ten sio nes en la ma de ra que se ma ni fies tan 
en el pro ce so de ase rrío, im pli can do una 
dis mi nu ción en la ca li dad de la ma de ra 
ase rra da (prin ci pal men te los pan deos y 
ar quea du ras de las ta blas). Una de las 
so lu cio nes pa ra en fren tar los pro ble mas 
de ca li dad de la ma de ra ase rra da pro ve
nien tes de las tro zas con ten sio nes es 
efec tuar va rios cor tes múl ti ples y si mul
tá neos (Al fa ro, 1992). En es te ca so se 
lle vó a ca bo es ta re co men da ción, pe ro 
so lo se ob tu vie ron bue nos re sul ta dos en 
la sie rra cir cu lar do ble, no así en la sie rra 
cir cu lar múl ti ple don de la ma de ra ase rra
da ob te ni da pre sen ta ba pro ble mas de 
pan deos y ar quea du ras de bi do a las ten
sio nes de la ma de ra. Así, cuan do el pro
ce so de ase rrío se ha ce con equi pos don
de se efec túa so la men te un cor te en la 
tro za, se de be te ner pre sen te que las ten
sio nes se van a ma ni fes tar en ma yor mag
ni tud que cuan do se ha ga el ase rrío uti li
zan do cor tes múl ti ples y si mul tá neos.

Un aspec to im por tan te por con si de rar  
en es te sen ti do es de ter mi nar si a es ta 
va rie dad de Ter mi na lia le su ce de lo mis
mo que la es pe cie de Te mi na lia ivo ren

Pa ra una fu tu ra in dus tria li za ción de las 
tro zas de plan ta ción de la men cio na da 
es pe cie con edad de 6 años, se de be 
te ner en cuen ta es te fac tor pa ra evi tar 
pér di das eco nó mi cas im por tan tes, así 
co mo pér di das de ma te ria pri ma pa ra el 
ase rra de ro. Ade más, es te fac tor obli ga a 
pla ni fi car las la bo res de apro ve cha
mien to de tal ma ne ra que el tiem po que 
trans cu rre des de el mo men to en que se 
cor ta el ár bol has ta que la tro za sea pro
ce sa da sea lo más bre ve po si ble.

En ca so de que las tro zas es tén al ma ce
na das por mu cho tiem po, se de be bus car 
op cio nes que no per mi tan la sa li da de la 
hu me dad de las tro zas por los ex tre mos. 
Una de las po si bles so lu cio nes es pin tar 
ca da una de las ca be zas de las tro zas, lo 
cual per mi te te ner las tro zas al ma ce na
das du ran te mes y me dio sin su frir re ven
ta du ras, pe ro im pli ca ría te ner una o dos 
per so nas en es ta la bor a tiem po com ple to 
pin tan do los ex tre mos. Otra op ción se ría 
con tar con un sis te ma de as per sión de 
agua en los pa tios de tro zas pa ra man te
ner hú me das las tro zas y de es ta ma ne ra 
evi tar las ra ja du ras.

La Ter mi na lia ama zo nia pue de con si
de rar se una es pecie con po ca pro babi li
dad de ser ata ca da por hon gos y in sec
tos en el pa tio de tro zas a muy cor to 
tiem po, pe ro lue go de un pe río do ma yor 
a las 6 se ma nas em pie za apa re cer por 
los la dos un pol vo fi no que mues tra la 
exis ten cia de in sec tos ba rre na do res. En 
nues tro ca so, las tro zas te nían 6 se ma
nas de al ma ce na mien to y has ta el 
mo men to no eran ata ca das por nin gún 
ti po de in sec tos u hon gos. Es te pe río do 
pue de con si de rar se bas tan te acep ta ble y 
per mi te con cluir que la es pe cie es ap ta 
pa ra man te ner se al ma ce na da por pe río
dos in fe rio res a las 6 se ma nas.

El ren di mien to ob te ni do (35,19%) pue
de con si der arse bas tan te acep ta ble pa ra 
es te ti po de tro zas don de el diá me tro 
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•	 Uti	li	zar	 es	te	 ti	po	 de	 sie	rras	 con	 agua,	
que per mi te en friar las sie rras y por otro 
la var el ase rrín.

•	 Em	plear	sie	rras	don	de	 la	 tra	ba	sea	aún	
mu cho ma yor que la usa da en nues tro 
ca so (0,6 mm) pa ra per mi tir una me jor 
eva cua ción del ase rrín pro du ci do.

•	 Efec	tuar	 po	cos	 cor	tes	 en	 una	 tro	za,	
te nien do blo ques de gran des di men sio
nes pa ra lue go se car los y ha cer el pro ce
so de ase rrío con ma de ra se ca. En es te 
ca so, el ase rrín pro du ci do ten drá me nos 
can ti dad de agua y se evi ta ría la for ma
ción de una pas ta (cos tra) en tre el ase
rrín y el agua de la ma de ra.

•	 La	 uti	li	za	ción	 de	 otro	 ti	po	 de	 dien	tes,	
por ejem plo em plear sie rras don de la 
tro za ob te ni da sea por me dio de re cal ca
do o bien por tris ca do. Por el ti po de 
dien te uti li za do en nues tro ca so, la 
pe que ña gra da que exis te en tre la par te 
fron tal del dien te y el cuer po de la sie rra 
ha ce que el ase rrín se va ya acu mu lan do 
en ese es pa cio, pro vo can do al ca bo de 
cier to tiem po la so li di fi ca ción del ase
rrín y la for ma ción de “cos tras”. Con 
al gu nos de los mé to dos an tes pro pues
tos, se evi ta ría la acu mu la ción de ase
rrín en esa par te ya que no exis te esa 
pe que ña gra da en tre la pun ta del dien te 
y el cuer po de la sie rra (Figu ra 3).

Con clu sio nes y 
re co men da cio nes

1.  La Ter mi nalia ama zo nia es pro pen
sa a su frir ra ja du ras o re ven ta du ras 
por los ex tre mos de las tro zas a los 
po cos días de es tar al ma ce na da, por 
lo que se de ben te ner los cui da dos 
ne ce sa rios, ta les co mo una bue na 
ro ta ción del in ven ta rio, la pro tec
ción de las tro zas o, bien, el es ta ble
ci mien to de sis te mas que man ten gan 
la hu me dad de las tro zas tal co mo 
los as per so res de agua.

2.  La men cio na da es pe cie per mi te 
te ner al ma ce na das las tro zas has ta 6 
se ma nas sin su frir ata ques de hon
gos o in sec tos. Se ría con ve nien te 
de ter mi nar, en fu tu ras in ves ti ga cio
nes, en qué mo men to co mien zan a 

sis, cu yo com por ta mien to de las tro zas 
en ase rrío de pen de del tiem po que trans
cu rre des de el mo men to de la cor ta has
ta el mo men to de ase rrar la tro za: 

•	 pa	ra	 tro	zas	 re	cién	 cor	ta	das	 (don	de	 el	
tiem po trans cu rri do es de unas ho ras) 
las tro zas pre sen tan po cos pro ble mas 
de ten sión, el pro ce so pue de efec tuar se 
de una ma ne ra con ven cio nal (un so lo 
cor te) o bien con téc ni cas mo der nas de 
pro ce sa mien to de diá me tros me no res, 
sin ob te ner ma de ra tor ci da.

•	 tro	zas	li	ge	ra	men	te	se	cas:	ma	de	ra	se	mi
se ca pre sen ta pro ble mas en el pro ce so 
de ase rrío ta les co mo las tor ce du ras, y 
ra ja du ras lon gi tu di na les, por lo que en 
al gu nos de los ca sos se pier de la tro za 
en su to ta li dad, y en el peor de los ca sos 
se da ña la ma qui na ria por atas ca mien
tos de las sie rras.

•	 tro	zas	se	cas:	no	se	pre	sen	ta	nin	gún	pro
ble ma de im por tan cia.

En nues tro ca so, el pro ce so de ase rrío se 
lle vó a ca bo con tro zas li ge ra men te 
se cas (el tiem po trans cu rri do des de el 
mo men to de su cor ta has ta el ini cio del 
pro ce so de ase rrío fue de 4 se manas).

Se ría de gran im por tan cia in ves ti gar 
aún más so bre el pro ce sa mien to en ase
rrío con tro zas re cién cor ta das pa ra 
com pro bar si po see el mis mo com por ta
mien to que la es pe cie de Ter mi na lia 
ivo ren sis. De igual for ma se ría con ve
nien te es tu diar el compor ta mien to de 
las tro zas se cas en el pro ce so de ase rrío, 
pe ro con el agra van te de que de ben evi
tar se las ra ja du ras por los ex tre mos.

Los pro ble mas de em bo ta mien to de las 
he rra mien tas de cor te es otro fac tor que 
de be es tu diar más, pues afec ta ne ga ti va
men te la efi cien cia del pro ce so de ase
rrío. En nues tro ca so uti li za mos sie rras 
con una cal za de car bu ro de tungs te no 
(Fí gu ra 3) que jun to con la ma sa de ase
rrín so li di fi ca for man do un so lo cuer po 
con la sie rra pro vo can do el so bre ca len
ta mien to de esta.
En tre las po si bles so lu cio nes que de ben 
es tu diarse, se en cuen tran: 
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pre sen tar se es tos pro ble mas, con el 
fin de pla ni fi car un ro ta ción del 
in ven ta rio en un ase rra de ro don de 
se pro ce se es te ti po de ma de ra.

3.  El ren di mien to ob te ni do con tro zas 
de pe que ño diá me tro se con si de ra 
nor mal, in clu si ve com pa ra do con 
otras es tu dios lle va dos en es te sen ti
do.

4.  El pro ce so de ase rrío es lle va do a 
ca bo 4 se ma nas des pués de ha ber 
si do cor ta dos los ár bo les; en es te 
pe rio do se pre sen tan ten sio nes que 
pro vo can una ba ja ca li dad de la 
ma de ra ase rra da. Es con ve nien te 
in ves ti gar el efec to de di fe ren tes 
pe rio dos de al ma ce na mien to, pe rio
dos que co rres pon de ría a tro zas 
re cién cor ta das y tro zas ca si en su 
to ta li dad se cas con el fin de de ter
mi nar el tiem po óp ti mo des de el 
mo men to en que se cor ta el ár bol 
has ta que la tro za es ase rra da.
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