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RESUMEN

El escrito realiza una descripcion de las més importantes caracteristicas de las denominadas
ciencias de la complejidad o de los sistemas complejos y de su relacion con la critica a la
economia ortodoxa y el avance de la economia heterodoxa en la formulacién de una
comprensidn holistica y, por lo tanto, més cercana a la realidad. Con ese proposito, presenta una
visidn general, panoramica, de primera instancia, sobre los principales temas de esta
confrontacion critica que, a nuestro juicio, conmueve hoy la estructura de la teoria y la préactica
econdmica en el mundo.

PALABRAS CLAVE
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ABSTRACT.

The writing a description of the most important characteristics of the so-called sciences of
complexity or complex systems and its relation to the critique of orthodox economics and the
progress of heterodox economics in the formulation of a holistic understanding and, therefore
closer to reality. For this purpose, an overview, overview of first instance, on the main themes of
this critical comparison, in our view, today moved the structure of economic theory and practice in
the world.

Key Words: Sciences of complexity, complex systems, holistic understanding, orthodox
economics, reductionism, heterodox economics, economics of complexity, interdisciplinarity,
economic schools.
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A propésito de la Complejidad ::

“[...] debido a que el campo de los fenémenos con los que
trata la ciencia economica es tan estrecho, los economistas
estan continuamente dandose de cabeza contra sus limites”

John Hicks

INTRODUCCION

El desenvolvimiento de la disciplina econémica durante los Ultimos 30 afios ha sido vertiginoso.
Tanto la economia ortodoxa como la heterodoxa han enfrentado armas teéricas de diverso
tamafio en pro de dar cuenta de la realidad econémica. Desde metodologias diferentes ese
enfrentamiento ha significado avances importantes para la comprensién de esa realidad. Lo que
en este trabajo se argumenta es que las denominadas ciencias de la complejidad o de los
sistemas complejos han ganado un amplio campo de batalla en esa confrontacién. La posibilidad
de adaptar a las ciencias narrativas, caso de la economia, los avances de las ciencias
experimentales, no reduciendo aquellas a la invariabilidad y linealidad causal-determinista a las
que fueron sometidas por la mecanica clasica newtoniana, abre ricas posibilidades tedricas de
comprensién compleja de la economia en todas sus dimensiones, incluidas sefialadamente las
interdisciplinares. La legitimacion en economia de conceptos tales como desorden,
discontinuidad, azar e irreversibilidad entre otros, en contravia de los provenientes del
determinismo-causal como reversibilidad, causalidad mecanica, predictibilidad, continuidad,
posibilita una inmersion en las profundidades de la disciplina economica con la certeza,
paradéjicamente, de hallar un mar de incertidumbres, dinamicas no lineales, caos y fractales,
fluctuaciones, bifurcaciones y procesos de autoorganizacion, constituyendo la realidad efectiva,
todos a la vez, de forma aleatoria, dentro de un proceso entrépico que dice mucho lejos del
equilibrio. Aunque ignorados por el pensamiento ortodoxo, los economistas heterodoxos, de
todas las escuelas (experimentalistas, de género, evolucionistas, institucionalistas,
neoestructuralistas, neorricardianos, del caos y la complejidad, postkeynesianos, neo-
matematicos y computacionales), conciente o inconcientemente, aportan desde la nueva
comprensién del mundo relacionada con las ciencias de la complejidad, un importante valor
agregado al entendimiento holistico de la materia econdémica. Asi, este trabajo es un primer
paso, una panoramica, en el sentido de lo que aqui se esta afirmando. No es una sistematizacion
por escuelas, cuestién de mayor aliento que ira en una serie de articulos que avanzan dentro de
un proyecto d einvestigacion.
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1. De la complejidad o de los sistemas complejos

El desarrollo de las conocidas como ciencias de la naturaleza, esto es, de las ciencias basicas
(biologia, quimica, fisica, matematica), durante los Ultimos 30 afios principalmente, han
modificado su estatuto epistemolégico (el conocimiento), manteniendo inalterada su ontologia (la
esencia). El origen de esa mutacion y permanencia, respectivamente, ha sido, a su turno, el
desarrollo de las conocidas hoy como ciencias de la complejidad, es decir, de la conjuncién de
diferentes vertientes tradicionales del conocimiento que, merced a sus propios avances, han
logrado interpenetrarse, descubriendo nuevas potencialidades del pensamiento y de la praxis en
aquellas ciencias, como también en las ciencias sociales (incluida la economia) e, incluso, en la
filosofia. Estrictamente las ciencias de la complejidad no son una(s) nueva(s) ciencia(s); una
aproximacion interpretativa nos diria que son un desarrollo epistemologico y, fundamentalmente,
metodologico que puede resumirse en el concepto de inter-transdisciplinariedad. Esta
caracteristica, contemporanea a muchas disciplinas y “viejas” ciencias, al afectar los contenidos,
la interpretacion y la actividad practica de éstas, entre otras cosas también ha afectado su forma
de auto-comprenderse : las ciencias naturales o de la naturaleza, de ser consideradas un
conocimiento capaz de entender y reproducir los fenémenos propios de la realidad que estudia,
ha avanzado en la tarea de transformar esa realidad heredada, y ajena en apariencia al ser
humano, e instalar como su objeto explicito la experimentacion. Por eso hoy empiezan a ser
tratadas como ciencias experimentales, y no como exclusivamente naturales. Para ellas existe
ahora, como para la sociedad, una historia, un proceso y una acumulacioén irreversible de hechos
factuales a tenor del desempefio cadtico de la materia. Por lo que la nueva alianza entre el
tiempo y la eternidad que plantearon |. Stengers e |. Prigogine (1990, 1998) permite hoy decir
que no hay tal diferencia entre lo humano y lo natural, que lejos del equilibrio la materia,
tradicionalmente inerte y repetitiva, ahora “habla”.

Asi mismo, en atencidn a la complejidad, las ciencias sociales también han variado radicalmente
su auto-comprensién. De una sociologia funcional a las estructuras de clase, de una politica
funcional sélo al tema del Poder y el Estado y de una economia presa de la relacion
costo/beneficio, por lo tanto “ciencias” y disciplinas reduccionistas pues su objeto de estudio era
un estado de cosas dado (el statu quo) --explicable sélo a través de una variable que se atuviera
a ese “estado’--, se ha pasado a una vivificante relacion interdisciplinar donde la conjuncion de
practicas superpuestas interacttan, “hablan” al unisono, en ocasiones polifénicamente, a través
del caos determinista que caracteriza la sociedad moderna. En esa batahola, las ciencias
sociales pueden escoger las variables y los temas que buscan explicar ese caos y el orden
complejo que aquél determina; plantean una relacién de causalidad multiple, no reduccionista,
cuestién que ahora permite afirmar que se han transformado en ciencias narrativas, que cuentan
sus historias multidimensionales en diferentes escalas segun el actor o los actores involucrados,
valga decir que deciden explicitamente sus propios objetos de estudio, en la pretension de que
no haya “externalidades” que supongan explicaciones ad-hoc, es decir, que estén por fuera de
una comprension articulada a la complejidad, que no sean holisticas.

Las ciencias experimentales y las ciencias narrativas deben su actual estatuto a las ciencias de
la complejidad; comparten la critica a la mecénica clasica newtoniana, la cual a partir del siglo
XVII determiné la concepcidn de lo que, desde entonces, se denomind “ciencia” en el mundo
occidental. Las ciencias naturales fueron su objeto pristino en primer lugar. Andando el tiempo,
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su método causal-determinista, abrazd a las ciencias
ica. El reduccionismo propio de la concepcion newtoniana
solar y donde la gravitacidn mecanica (repetitiva) de los

cuerpos permite determinar con exactitud sus movimientos por medio del calculo diferencial e
integral, se tomo todas las esferas del conocimiento. Trasladado el método reduccionista (con
todas sus caracteristicas y consecuencias) a las ciencias sociales y, en particular, a la economia
(por ello considerada hoy como la “ciencia fuerte” dentro de las ciencias sociales (K. Popper),
éstas tomaron su destino . . .

En ese escenario las ciencias de la complejidad encuentran hoy dos métodos de comprension
del mundo que expresan la tesis/antitesis de la realidad que se busca describir :. el nomotético
que sostiene aun la pertinencia de los desarrollos logrados por la mecanica clasica en las
ciencias naturales y sociales, y el ideogréfico, método de amplio reconocimiento dentro de las
ciencias de la complejidad, el cual postula el estudio detallado de todos y cada uno los
fendbmenos como condicién sine qua non de cualquier teorizacion, creando escenarios de
andlisis multiples para realidades diferentes y buscando a posteriori formular un calidoscopio
interpretativo. De esta manera, el método ideografia busca anular la pretension narcisista de la
ciencia newtoniana de entrar en la realidad con un arsenal preconcebido de conceptos y teorias
a los que esa realidad habria de someterse, si de lo que se trata es de hablar de “ciencia”. Una
pretension tal caracteriza lo que el método ideografico califica de “cientificismo”, laya que se ha
tomado los &mbitos académicos y de investigacion durante la Era moderna.

Estos métodos criticos que se han desarrollado con fuerza durante los ultimos 30 afios, y que
tienen su origen en las ciencias de la complejidad, han ido elaborando a lo largo de ese tiempo
una serie de premisas, conceptos, teorias, andlisis y propuestas entre las que sobresalen las
siguientes : (i) La incertidumbre o indeterminacion, en el entendido de que el equilibrio es una
excepcion tanto en los fendmenos sociales como naturales. (ii) La entropia , proceso clave de la
existencia de la materia y la energia, segundo principio de la termodindmica, que da lugar a los
procesos de fluctuacion que, con relacion a una rama o estructura dominante, originan la
aparicion de bifurcaciones de los fenémenos naturales, cuyas implicaciones analiticas mutati
mutandis alcanzan plenamente a las ciencias sociales pues configuran nuevos o&rdenes
(impredecibles) a partir del caos determinista Asi, se puede afirmar que la entropia es la causa
fundamental de la creacion de fuerzas dinamicas, y no sélo de su destruccion, determinando la
construccién acumulativa de sucesos, una historia, es decir, la materialidad misma del tiempo :
irreversible en su devenir. (iii) /a flecha del tiempo queda de aquella manera determinada : del
pasado al presente y hacia el futuro. Esa precision relativa del tiempo, quita el asiento a la
aseveracion “cientifica” de la mecanica clésica acerca de la reversibilidad del tiempo o, segun A.
Einstein, de que el “tiempo es una ilusiéon”. En este caos determinista de la materia y, asimismo,
de la construccion de la realidad natural y social del tiempo, los procesos de autoorganizacion
resultan relevantes. (iv) El proceso de autoorganizacion de la materia proviene de la teoria de las
estructuras disipativas, al igual que la mayoria de los conceptos anteriores; el proceso consiste
en que los fendmenos en la medida en que se desenvuelven a través del caos determinista, no
hallan un equilibrio definitivo, estable, no encuentran “su” estado estacionario, sino que, por el
contrario, cada vez generan su propio desorden alejandose del equilibrio relativo alcanzado
durante algun tiempo, y en ese proceso comienzan a “hablar’, a ser, a autoorganizarse sin
concierto ninguno hasta hallar, por fin, una configuracion aleatoria de orden que les permite
abordar un equilibrio parcial, un orden que se retroalimenta por el paso del tiempo, de nuevo,
hacia un desequilibrio. En cada estadio la historia es distinta y ocasiona resultados tal vez
parecidos (nunca iguales, o son distintos o completamente distintos). Proceso de
autoorganizacién que acumula pero no siempre ni necesariamente en la misma direccion : el
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no concluyente. El todo es irreductible a una de sus partes,
minos del todo. De esta forma, las explicaciones en las
as.

2. De la economia ortodoxa

La economia a partir del viraje que realiza desde la concepcion de economia politica hacia el de
economia moderna, reemplazando el objeto cientifico que la anudaba con el estudio de los
desarrollos y cambios productivos y sociales, se transforma en una disciplina subsidiaria de la
mecanica clasica, o sea, de la vision newtoniana de la fisica, anclada entonces a los importantes
avances de la matematica diferencial e integral, como también a la citada vision reduccionista y
causal determinista de los fendémenos economicos. De ser un conocimiento del papel que la
economia desempefia en la sociedad, se redujo a una especialidad tecno-econémica de los
mecanismos que permiten que la relacién costo/beneficio sea cada vez menor, favoreciendo asi
el beneficio a través del mercado. Los principios rectores de lo que fue una naciente y
prometedora ciencia social, elaborados por A. Smith, D. Ricardo y C. Marx principalmente, se
transformaron, a partir de los aportes de la corriente inglesa encabezada por J. Bentham y W. S.
Jevons y la Escuela Austriaca en cabeza de K. Menger y fundamentalmente de L. Walras, en lo
que se denomina la teoria econémica moderna, donde prima el manejo légico-formal, cuyo
impacto cognitivo catapulta el reduccionismo (el homo economicus se transfigura en el agente
representativo) en economia. Esa adscripcion a la matematica de la fisica que caracteriza a la
economia moderna desde mediados del siglo XIX, puede observarse en algunos conceptos tales
como los de equilibrio, fluctuaciones, ciclos, estabilidad, velocidad (del dinero), aceleracion,
determinacién, simetria, homogeneidad, causalidad, etcétera. Por lo que conceptos de la
economia politica como los de valor-trabajo, plusvalia, fueron eliminados de la jerga o
reemplazados por conceptos hedonistas relativos a la utilidad subjetiva y la marginalidad.

Ciertamente, papel preponderante sigue jugando hoy la economia moderna, cuya expresion son
los miles y miles de modelos que se autoproclaman como “ciencia econdémica” y que no tienen
contrastacién empirica. Un divorcio teérico/practico que es un abismo. Esta es la ortodoxia, la
‘corriente principal” o de “pensamiento Unico” en economia, cuyas verdades “cientificas” se
encapsulan hoy en las formulaciones neoliberales del conocido “Consenso de Washington”. La
Unica explicacion valida a esto es lo que sefiala |. Wallerstein (2004) acerca del poder politico
que en atencion a los intereses econdmicos predominantes, se expresan a través de las
asociaciones o comunidades académicas en el mundo, incluidas las de economia, que
sentencian “qué es ciencia y que no”, cerrando las puertas al debate, la divulgacion y la inclusion
de esa literatura en los planes de estudio universitarios.

3. De la economia ortodoxa a la complejidad en economia.

La emergencia de las ciencias de la complejidad en el mundo del conocimiento abri6 amplias
puertas a la ciencia y a las disciplinas que la conforman. Dentro de las ciencias narrativas o
sociales, la economia ha venido beneficiandose de estos desarrollos. La posibilidad de
comprender ciertos incordios que al interior de sus postulados y desenvolvimientos teéricos han
poblado el largo camino recorrido desde su establecimiento como conocimiento auténomo, ha
venido siendo fructifera en los ultimos 25-30 afios; pero esto ha ocurrido a contrapelo de algunas
postulaciones, hasta hace poco invariables. Por ejemplo, en microeconomia la formalizacion
l6gico-matematica obligd a los economistas del equilibrio general a reducir a un agente
representativo (cuyo imaginario es Robinson Crusoe y acaso Viernes) el universo diverso y


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

, 8

Click Here to

Your complimentary
use period has ended.

Thank you for using
O m p | ete PDF Complete.

umidores, es decir, redujo la dimensién segmentada del
l6gico lanzd por la borda la complejidad inherente a una
diciente y universal del comportamiento tanto individual

como especialmente colectivo respecto a la utilidad de las mercancias. A ese incordio, los
desarrollos de la complejidad respondieron colocando sobre el tapete interpretaciones distintas
de esa realidad : hoy, sostiene que la conducta del consumidor individual y social esta
enmarcada y puede comprenderse mucho mejor a partir de tres procesos basicos : la
motivacion, la percepcion y el conocimiento del entorno, a los que corresponden finalmente los
relacionados con el razonamiento y los de toma de decisiones. La eleccidén es entonces un
proceso y no sélo un acto unilateral. Escenarios diferentes con agentes diferenciados pueden dar
lugar a, por ultimo, toma de decisiones también diferentes. (Fernandez Huerga, 2008).

En esa misma direccién se ha sostenido por parte de la economia moderna u ortodoxa, en su
version de la nueva macroeconomia clasica, que ésta se sustenta en una microfundamentacion :
la macroeconomia se asentaria sobre la idea del equilibrio general proveniente de la macro,
abandonando asi cualquier heterodoxia compleja. Una tal diferenciacién microeconomia versus
macroeconomia es falsa, en primer lugar. Y una microfundamentacién de la macroeconomia es
absurda, en segundo término (J. I. Gonzalez, 2004). La teoria econémica es una sola y la
relacion entre la actividad productiva empresarial y los grandes agregados (incluido la
participacion activa del Estado) corresponde a estadios precisos del objeto de estudio que se
busque realizar, los que se expresan en términos (por cierto de vieja data) de los equilibrios
parciales y de los que se determinan como generales, ambos de corto plazo, y cuya validez esta
circunscrita a la concepcion del tiempo como no reversible, por lo tanto, acumulativo e
ireversible. Ahora, si la macroeconomia estuviera microecondémicamente fundamentada, aquélla
no seria mas que un desarrollo de la microeconomia con un Unico bien (quizas el trigo) y un solo
individuo o agente representativo. Ciertamente esto es lo que ocurre cuando se coloca en el
epicentro de la nueva economia clasica el equilibrio general, cuyo desenvolvimiento ldgico con
base en las preferencias individuales permite un manejo no cadtico, pero que presenta serios
reparos al intentar ser expresados dentro de la complejidad de la agregacién macroecondémica
pues esta misma resulta absurda, légica y practicamente, al pretender tener entidad como
agregacion de bienes e individuos a la vez; en consecuencia, no dice nada a la macroeconomia,
aunque ésta mantenga la idea pristina del equilibrio general microeconémico (B. Guerrien, 2006).

A proposito, una formulacién compleja, heterodoxa critica, nos dira que el Todo no es la suma de
las Partes, dado que el Todo es la forma de interactuar de las Partes, ninguna de las cuales
puede ser explicada en si misma sin referencia a la manera de interactuar con las demas, esto
es, con el Todo. Luego el Todo adquiere (valga la redundancia) todo su sentido por la
interactuacion de las Partes que lo constituyen organicamente. Esto, quiere decir, trasladado al
tema que nos ocupa, que la microeconomia (asi entendida) es un eslabén de la cadena
econdmica que adquiere sentido en la medida en que interactia con la macroeconomia (ibid) a
nivel de la politica economica, razén por la que no posee un estatuto propio que, como lo
sostiene la nueva economia clasica, “someta” siquiera de lejos a la macroeconomia. En fin, tal
como lo sefiala J. |. Gonzalez (ibid) lo que existe realmente es una teoria econdmica cuyo
proceso analitico fragmenta las partes constitutivas de la realidad econdmica (manera como se
expresa la abstraccion para formar conocimiento en general) sin que efectivamente la ligazon
entre ellas desaparezca en la realidad efectiva dado este importante y fino malabarismo
cognitivo. [En punto a esto, deberia quedar claro al lector que existe una diferencia conceptual
clara entre los que es un proceso cientifico de abstraccion y el mecanismo reduccionista que
utiliza la fisica newtoniana]. En resumen, aqui juega un papel significativo lo que con anterioridad
llamamos las ciencias narrativas en el sentido de la relevancia que en la historia del pensamiento
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br, |os intereses propios y del entorno, conjuncion que, por
e la nueva economia clasica se pone de presente en su
doldgico.

4. De la economia compleja

Ahora bien, no existe hoy una nueva teoria econémica que sustituya por lo tanto sistematica y
coherentemente el pensamiento heredado. Deciamos, si, que las ciencias de la complejidad han
abierto en las ultimas décadas un amplio espacio para la reflexion y el analisis sobre las ciencias
y disciplinas tanto experimentales (de la naturaleza) como narrativas (sociales y humanas). A
partir de esto, avances importantes se han dado en la economia. Paradéjicamente, de nuevo, y
no obstante las observaciones realizadas, el avance de las ciencias experimentales han vuelto a
impactar a las demas ciencias y disciplinas a través de las citadas ciencias de la complejidad.
Con relacion a esto, I. Prigogine (1997) en desarrollo de sus estudios sobre las estructuras
disipativas, abrié una compuerta de amplisimas perspectivas cognoscitivas que llegan hasta la
economia, cubriendo el espectro mismo de la teoria e, incluso, de la pedagogia, el aprendizaje y
la ensefianza de esta disciplina (J. Knoedler&D. Underwood, 2004; E. Perona, 2005; G. Misas,
1993, M. Caicedo, 2007). Pero, veamos la génesis compleja de esta narracidn : como se advirtio,
la mecénica clasica newtoniana determind durante casi doscientos afios qué era ciencia y qué no
(intereses claros del capitalismo decimonénico hicieron que L. Walras fuera, en gran medida, un
siglo después, pionero, de esta vision de la ciencia en economia). Las academias econdmicas
acogieron entusiastas los postulados clésicos e impusieron esa acepcion de conocimiento y
ciencia en los centros de educacion y de influencia, publicos y privados, en un giro claramente
politico y de impacto mundial. El pensamiento heterodoxo --caso de economistas tales como Th.
Veblen (1919) y N. Georgescu-Roegen (1978) para nombrar sélo dos nombres de importancia
vital entre muchos otros—fue “cordialmente” pasado de largo, silenciado, en fin, excluido por la
academia ortodoxa, de pensamiento Unico. Habia en estos pensadores heterodoxos la simiente
que mas tarde J. M.Keynes habria de desarrollar con plenas potencialidades, llegada la crisis de
los afios 30. Era el origen para el siglo XX, mutati mutandis, de la complejidad en economia. En
este interin quizas N. Georgescu-Roegen desafio como ninguno la ortodoxia. En efecto, si bien la
economia cargaba el lastre de la mecanica clasica, lo que se expresaba, entre otras cosas, en la
utilizacion indiscriminada de términos y conceptos provenientes de la fisica, N. Georgescu-
Roegen, incluso adelantandose a las ideas primigenias de la investigacion de |. Prigogine,
encuentra en la fisica tradicional un concepto desencadenante que va a impactar el corazén de
la economia : la segunda ley de la termodinamica, conocida como la ley de la entropia. Como va
a descubrir afios mas tarde |. Prigogine (op. cit) a partir del estudio de las estructuras
disipativas, esta ley va a sefialar que la energia (toda materia es basicamente energia) que es la
expresion vivida de todo movimiento y desarrollo, tiene una historia, por lo que la materia no es
inerte. Y, tal cual, se dijo, la materia lejos del equilibrio “habla”, valga decir, expresa las mas altas
probabilidades de generar otras diversas formas de conversion de si misma, autoorganizandose
a través de las fluctuaciones que la alejan permanentemente del equilibrio (sin estados
estacionarios), configurando bifurcaciones (nuevas ramas) que son a la vez materia prima de sus
sucesivas transformaciones. En estos desarrollos la indeterminacion y la incertidumbre, la
indecibilidad, emergen como las verdades inasibles protagonistas de esos cambios. A su turno,
estas son acumulativas, es decir, no pueden negar su pasado en los desenvolvimientos
presentes y hacia el futuro, debido a que incorporan la informacién que sera basica para que
tales avances y cambios se sucedan como el continuum de la materia, la energia, el universo y
la vida. Una detencion conduciria inexorablemente a la extincion/involucion de lo por nosotros
conocido . . . Ahora, la evolucion propia de todos los fendmenos bioldgicos se intersecta aqui con
la fisica y la quimica y tiene que ver, como hemos advertido, con las expresiones de vida de los
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. Pero, por supuesto y desde luego, sin que esta disciplina
receptos de la naturaleza y sus procesos de
tibilidad de las ciencias narrativas con respecto a las

ciencias experimentales es un sine qua non de la existencia de las mismas. Lo que no niega su
mutua participacion activa en la explicaciéon de importantes niveles de la realidad efectiva del
universo y la sociedad, situacién que conocemos hoy como la intertransdisciplinariedad.

N. Georgescu-Roegen y la Escuela de Bioeconomia que él inaugura -mas tarde denominada de
Economia Ecoldgica (O. Carpintero, (2006)--, sostiene entonces que la entropia es un elemento
central del andlisis pues entendiendo a la disciplina como expresion tedrica, ligada
principalmente al proceso de produccion econémica, la degradacion de los materiales que obran
como materia bruta y prima de ese proceso, implican un costo irreversible para el sistema
econdmico y social en su conjunto. La energia asi gastada se conserva, no desaparece (primera
ley termodinamica) pero pierde definitivamente su capacidad para proveer nuevamente energia,
trabajo (en su acepcion fisica), ergo, esta degradada (segunda ley de la termodinamica o ley
entrépica). De manera que en la medida que esa materia/energia es no renovable, la situacion
es de un costo infinitamente alto, y en la medida que esa materia/energia es renovable, su costo
aumenta exponecialmente pues tiende a convertirse, con el paso del tiempo, en no-renovable.
Ambos casos la economia ortodoxa no los considera dentro de su andlisis de costos; ignorancia
que le confiere un nivel de irrealidad notorio, y uno de irracionalidad absoluta, no obstante que la
version ortodoxa de la economia le otorga al individualismo metodolégico un carécter de
hiperracionalidad pues se supone que la informacién fluye completa y es comprendida como
patrimonio individual de cada agente econdmico, esto es, que tiene la caracteristica de ser no-
rival en términos econémicos.

La aparicion de las ciencias de la complejidad asi como el trabajo llevado a cabo por
economistas heterodoxos en direccion del desenvolvimiento tedrico-practico de esas ciencias,
han hecho avanzar de forma notoria la disciplina econémica en el sentido de superar las acervas
criticas a la teoria econdmica ortodoxa. Al ir adquiriendo un perfil més narrativo, més ligado a la
irreversibilidad de los fenémenos, es decir, al ser mas una historia de cémo la teoria se re-
escribe con la lentitud cientifica de un estudio cultural que ausculta distintos escenarios, posibles
éstos de volverse realidad sobre supuestos acumulativos a la vez que caéticos, la economia ha
ido ganando una perspectiva iconoclasta que incorpora realidades complejas anteriormente
ignoradas. Asi, deciamos, no hay una nueva teoria economica; hay si un proceso de
construccién desde las ciencias de la complejidad que contempla ciertos elementos importantes,
a saber :

A partir fundamentalmente de N. Georgescu-Roegen, la importancia de la naturaleza, el medio
ambiente respecto de la reproduccion de las condiciones de vida de la sociedad a largo plazo,
objeto de estudio de una rama importante de las ciencias de la complejidad en donde las
economia como parte de de las ciencias narrativas y la ecologia como de las ciencias
experimentales, han hallado un campo fértil para desarrollar procesos innovativos de caracter
inter-transdisciplinar.

La aparicion en economia, incluso, de la denominada Escuela Experimental (V. Smith, 2005) que
pregona la confirmacion empirica de ciertos postulados y desarrollos de la teoria ortodoxa, con
base en estudios “de laboratorio” socio-psico-econémicos asi como neurocientificos, cuya
meticulosa preparacién advierte acerca de su caracter metddico y relevante para efectos de la
interpretacion y medicion de variables claves de la economia, caso de ciertos comportamientos
de los demandantes y oferentes de mercados de gran consumo masivo.
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cion critica y propositiva acerca del comportamiento del
ealizados por los institucionalistas y postkeynesianos

(Fernéndez, Huerga, 2008, Lavoie, M, 2005) abren, asi mismo, ricas posibilidades teéricas de
una comprension mas holistica de la realidad econdmica. En este sentido los conceptos
psicoldgicos de individuo y de masa de potenciales compradores dan lugar a otros tantos como
los de intencionalidad, percepcién, razonamiento y toma de decisiones.

La critica de la teoria del equilibrio general ha ganado amplios espacios en economia, colocando
en entredicho postulaciones teéricas tales como el dptimo de Pareto y la nueva teoria clésica,
pues su basamento en el equilibrio general que resulta de la agregacion de individuos y de
bienes heterogéneos en un mercado competitivo, ha sido desvelado como el mundo mégico-
infantil del proceso de crecimiento de la economia. Asi, se entiende que sélo a partir de los
Ultimas treinta afios mas o menos, esta disciplina ha iniciado un fortalecimiento 6seo que esta
alcanzando niveles de maduracién fundamentales, importantes y, poco a poco, notorios en los
centros de educacion superior, merced a las ciencias de la complejidad.

En esta linea de pensamiento, la complejidad --como un método de apropiarse de la realidad
por parte del conocimiento humano--, ha realizado aportes sustanciales que incorporan los
avances criticos atrés descritos, entre los que pueden sefialarse los siguientes : en términos
tedricos, la emergencia de agentes heterogéneos que interactiian localmente de forma no-lineal
entre ellos, por oposicion a interacciones globales (no locales). Con base en lo anterior, la
configuracién de redes y/o estructuras cuya actuacion en el tiempo permite describir de manera
mas universal la realidad del mercado. En esta misma direccidn, se establece en el tiempo una
superposicion de estructuras que de facto da lugar a una jerarquia de orden estocastico o
caotico-determinista. Asi, la complejidad permite advertir la carencia de fuentes solidas y bien
informadas, centralizadas en cada individuo, para la toma de decisiones (E. Perona, op. cit.).
Ahora, desde la vision de I. Prigogine (op. cit.) acerca de las estructuras disipativas e histdricas
de la biologia y la fisica (constitutivas de las ciencias experimentales), el estudio de aspectos
evolutivos y comportamientos claves fuera del equilibrio. En esto el tiempo no es “una ilusién”,
segun critica |. Prigogine a A. Einstein. Y en economia esa aseveracion deja sin piso también los
analisis reversibles de la transicién de las fuerzas del mercado, propios de la escuela ortodoxa.
En términos practicos, se sitlia un hecho histdrico irreversible que es el desarrollo formidable de
los métodos numéricos, una de cuyas bases mas importante es la simulacién por computador.
Esta innovacion tecnoldgica facilité la capacidad de procesamiento de datos que multiplicd por
millones la existente con anterioridad. Esta herramienta, proveniente de los sistemas complejos,
permite en asocio con los avances de la dinamica no-lineal, llevar hasta limites insospechados el
andlisis econémico, caso de los descritos grupos de agentes heterogéneos, procesos de
aprendizaje por ensayo y error (enddgenos), retroalimentacion in situ entre los distintos niveles
de la economia, especialmente el mesoecondémico complejo (M. Caicedo, op. cit.), verificacion
del comportamiento de las redes y estructuras jerérquicas desprendidas de la aleatoridad del
mercado vy, por lo tanto, el desenvolvimiento de escenarios reales y posibles de mercados
localizados, entre otros aportes.

Es conocido el impacto que el avance de las matematicas ligadas a los desarrollos de la fisica, la
quimica, la biologia, la fisico-quimica, la bioquimica y los paradigmas y, en particular, los
programas de investigacion de la matematica misma, ha logrado alcanzar en las explicaciones
harto complejas de la evolucion, la disipacién y la cosmologia. Sin embargo, [0 que aqui interesa
sefalar con relacion a esos progresos de las ciencias experimentales, es la manera cémo dichos
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tonomia en particular siendo ésta una ciencia narrativa. En
stablecer una relacion aleatoria de no-causalidad entre los
términos matemaéticos, que la antigua funcion lineal con

una incégnita, no tenga ahora una sola y Unica solucidn o una solucion univoca; por el contrario,

admite que exista mas de una solucién con relacion a ese tipo de funcién (G. Chaparro&R. Avila,
2005). En términos complejos, esto se puede describir como una bifurcacién ampliada de una
rama de relaciones dadas (expresadas en una funcién), bifurcacién proveniente de fluctuaciones,
es decir, de las interacciones multideterminadas por la existencia misma de las variables de
dicha funcién. Econdémicamente hablando, desde el estudio de la funcién Cobb-Douglas hasta
los modelos més complejos de Paul Romer y por las escuelas heterodoxas, relacionados con el
crecimiento exdgeno y endogeno, ha habido una historia rica en la formulaciéon de aquellas
bifurcaciones en economia.

5. A manera de conclusion

Las ciencias de la complejidad, nuevo método de conocimiento y de interpretacion cientifica,
originado en el desarrollo integrado de las ciencias experimentales o naturales y las ciencias
narrativas o sociales, asi como los estudios de la cultura, nos remiten a la pregunta inaugural :
¢qué es la ciencia?. Siguiendo en buena medida el pensamiento de |. Wallerstein podemos
decir gracias a la nueva concepcién de la certeza, esto es, de la incertidumbre: la ciencia es la
‘gran aventura”, que entretanto exista el ser humano habrd un universo que ird como de
costumbre mas alla de nuestros sentidos; que ese universo esta formado por lo que existe y lo
que nuestra imaginacion suefia hacer y conocer respecto de él; que hay una nueva y rica
interpretacion del universo que es la “nueva alianza” entre lo humano y lo natural que nos
conduce del ‘tiempo a la eternidad”, segun I. Prigonine e |. Stengers; que asi las cosas, ese
universo puede conocerse parcialmente a través de las teorias. En fin, esa “gran aventura” que
es la ciencia hoy, nos dice con certidumbre conmovedora y, de nuevo en palabras de |.
Wallerstein que :

Aunque no es posible conocer integramente el mundo ni,
por cierto, predecir el futuro correctamente (pues el futuro
no esta dado), resulta muy util ir en busca del saber para
tener una interpretacion mas acabada de larealidad y
mejorar las condiciones de nuestra existencia. Pero como
la realidad del mundo estd en cambio continuo, esas
interpretaciones  son necesariamente transitorias, por lo
cual deberiamos ser mas prudentes con respecto a las
conclusiones que obtenemos de las cuestiones practicas.
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