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CARACTERIZACION FISICOQUIMICA PRELIMINAR DE LA RESINA DEL MOPA-MOPA
(Elaeagia pastoensis Mora), BARNIZ DE PASTO

RESUMEN

La Elaeagia pastoensis Mora es una especie conocida cominmente como mopa-
mopa. De este arbol se obtiene la resina también Ilamada Barniz de Pasto, que se
utiliza principalmente como materia prima para elaborar artesanias. El
conocimiento acerca de la composicion quimica de la resina es muy pobre y no
pasa mas alld de ensayos fisicos y quimicos preliminares. En este trabajo se
presenta la informacion preliminar obtenida a partir de diversos ensayos de
solubilidad en disolventes como: agua, éter etilico, acetato de etilo, acetona entre
otros, y técnicas espectroscopicas como: IR, RMN 'H y *C y espectrometria de
masas, las cuales se han utilizado con el fin de iniciar la caracterizacién quimica
de laresina y los metabolitos acompafiantes.
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ABSTRACT

Elaeagia pastoensis Mora is a tree usually known as mopa-mopa. A resin, also
named barniz de Pasto, is obtained from this tree and used mainly to make
handcrafts. The chemical composition of this resin is little known. This work
reports on the preliminary information obtained from solubility proofs in several
solvents such as water, diethyl ether, ethyl acetate, acetone, and the analysis by
spectroscopic technique such as IR, *H and **C NMR. The aim of this work was
to initiate the chemical characterization of the resin and its metabolites.
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1. INTRODUCCION

Un gran ndmero de especies promisorias de diversos
tipos se encuentran en la selva amazoénica colombiana,
las cuales pueden ser frutales, maderables e industriales,
que potencialmente pueden ser utilizadas para gran
cantidad de fines especificos, como por ejemplo la
produccion de maderas, frutas, medicamentos vy
exudados, los ultimos correspondientes a metabolitos
secundarios. Un ejemplo particular de este tipo de
sustancias es la resina del mopa-mopa, Elaeagia
pastoensis Mora, a partir de la cual se elabora gran
cantidad de artesanias conocidas como Barniz de Pasto.

De esta resina, y mediante procesos sencillos, los
artesanos narifienses purifican, tifien y aplican sobre
diferentes motivos de tallas en madera, una pelicula muy
delgada, la cual cortan sucesivamente hasta obtener
artesanias bastante elaboradas.

A pesar de la gran tradicién de este tipo de manufacturas,
los trabajos que se han desarrollado con el fin de
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caracterizar la resina son muy superficiales y se han
encaminado principalmente al desarrollo de nuevas
técnicas y productos artesanales a partir de esta materia
prima y no al conocimiento de la composicion quimica
especifica’.

Por este motivo el Grupo de Investigacion de
Compuestos Heterociclicos (GICH) de la Universidad del
Valle ha iniciado un trabajo investigativo con el fin de
conocer en detalle la composicién quimica de la resina
del mopa-mopa. Los resultados preliminares de esta
investigacion se presentan en este trabajo.

2. CONTENIDO

2.1. Propiedades fisicas

La resina, procedente del departamento del Putumayo, es
un sélido verde. Después de retirar todos los residuos
s6lidos como: hojas, pedazos de tallo etc., previa
disolucién en etanol y filtracion a gravedad, presenta una
apariencia completamente homogénea. A temperatura
ambiente (15-25 °C) es un solido quebradizo que si se
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somete a calentamiento mediante bafio maria o
directamente en agua (de manera similar a como lo
realizan los artesanos) se vuelve elastica.

2.1.1. Solubilidad

El estudio inicial de la resina se enfoc6 a establecer su
solubilidad en diferentes disolventes:  hexano,
diclorometano, acetona, éter etilico, acetato de etilo,
etanol, metanol, agua y dimetilsulféxido.

Los resultados cualitativos mas importantes se enlistan en
la tabla 1.

Disolvente Solubilidad
Hexano Poca
Diclorometano Poca
Acetona Buena

Eter etilico Buena
Acetato de etilo Buena
Etanol Alta
Metanol Alta

Agua Poca
Dimetilsulfoxido Muy buena

Tabla 1. Solubilidad de la resina del mopa-mopa en diferentes
disolventes.

A continuacién se presentan las observaciones mas
importantes en cada caso. La informacion se ha agrupado
considerando la similitud de los resultados obtenidos y la
polaridad de los disolventes utilizados.

Disolventes de baja polaridad

Hexano, diclorometano

El disolvente se torna ligeramente verdoso y la resina
permanece sin cambios apreciables (conserva sus
propiedades).

Disolventes de mediana polaridad

Acetona, éter etilico, acetato de etilo

La resina se disuelve en una pequefia proporcion.
Después de un tiempo (aproximadamente cuarenta y
ocho horas) permanece al menos un 95 % de la muestra
sin disolver, y en el caso del acetato de etilo la resina
pierde su elasticidad.

Etanol y metanol

La resina se disuelve progresivamente en un tiempo
aproximado de 12 horas a temperatura ambiente (en una
proporcion de 1 g en 5 mL de disolvente
aproximadamente). El proceso se puede acelerar
mediante agitacion mecénica continua y calentamiento
entre 60 y 80 °C durante 2 horas. La solucién que se
genera es de color verde y transparente. Un residuo
solido correspondiente al material vegetal presente en la
matriz vegetal (principalmente: hojas tiernas, pedazos de
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tronco y yemas) se aprecia depositado en el fondo del
tubo de ensayo, el cual puede ser removido facilmente
mediante filtracion. La proporcion de estas impurezas
varia entre un 20 y 30% con respecto a la matriz en bruto.

Disolventes de alta polaridad

Agua

En frio, la resina es completamente insoluble, pero a
medida que se calienta el agua, ésta se torna ligeramente
verdosa y con el tiempo la resina tiende a perder sus
propiedades fisicas (color, elasticidad).

Dimetilsulfoxido

La resina progresivamente se disuelve y al cabo de 2
horas se puede apreciar una solucion de color café
oscuro, quedando residuos solidos correspondientes a
material vegetal (hojas, pedazos de tallo, etc.).

2.2. Separacion de sélidos insolubles en etanol

Con base en los resultados de solubilidad obtenidos se
llevé a cabo la separaciéon de las impurezas sélidas
insolubles presentes en la matriz en bruto, para lo cual se
tomé una muestra de resina, se disolvid en etanol (25 g
en 125 mL de etanol 96%) y se calent6 durante 2 horas a
una temperatura de 60 °C. La mezcla resultante se filtré a
gravedad con el fin de retirar todos los residuos sélidos
presentes, los cuales provienen del proceso de
recoleccion de la resina.

2.2.1. Cromatografia de capa delgada

Al desarrollar una cromatografia de capa delgada (CCD)
a la solucion etandlica 6 metandlica, utilizando como
disolvente una mezcla de hexano: acetona 1:1, la placa
presenta tres manchas importantes y se aprecié una cuarta
mancha con el frente del disolvente muy poco intensa y
ligeramente luminiscente.

2.3. Procesos de extraccion con disolventes

A partir de los resultados de solubilidad de la tabla 1, se
aprecia como en agua la resina es practicamente
insoluble, mientras que en etanol es completamente
soluble. Con base en esto, se realizaron algunos ensayos
variando la proporcion de estos disolventes con el fin de
separar selectivamente algunos metabolitos de la matriz.
De las diferentes mezclas utilizadas, la proporcion
agua:etanol 10:1 present6 los mejores resultados.

2.3.1. Extraccion con agua:etanol 10:1

Una muestra de 14 g de resina se sometid a extracciones
sucesivas mediante calentamiento a reflujo con porciones
de 50 mL de agua:etanol 10:1; los extractos se reunieron
y después de enfriar precipito un solido amarillento (108
mg), el cual fue filtrado a vacio. A partir de este crudo se
separé un compuesto (1) mediante cromatografia de
columna.
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3. PRUEBAS CUALITATIVAS

A una muestra de resina y a otra correspondiente al
solido extraido con agua:etanol 10:1, se les realizaron
una serie de pruebas cualitativas con el fin de identificar
los tipos de metabolitos presentes. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

Resultado
Prueba Resina Comp Metabolito
aislado
Dragendorff + + Alcaloides
Shinoda + + Flavonoides
Rosenheim - - Flavonoides
FeCl, + + Flavonoides
Baljet * + Aglicones
cardiotonicos

Lieberman_B * - Esteroides
uchard
Salkowski * - Esteroides
Zlatkis * - Esteroides

* No se realizé.
Tabla 2. Resultados de las pruebas cualitativas realizadas sobre
una muestra de resina y de sélido separado.

4. ANALISIS ESPECTROSCOPICO
4.1. Espectroscopia de IR

4.1.1. Resina en bruto

A una muestra de resina en bruto se le tomd un espectro
de IR (Figura 1) en el cual se pueden observar
principalmente las siguientes bandas: una sefial ancha
centrada a 3452 cm™ asignable a la vibracion de tension
O-H, en la region por debajo de 3000 cm™ se observan
dos bandas a 2926 y 2855 cm™ asignables a la vibracion
de tension (asimétrica y simétrica) del enlace C-H, a
1723 cm™ una sefal intensa correspondiente a la
vibracion de tension del grupo carbonilo, a 1605 y 1462
cm™ correspondientes a vibracion de tensién C=C, entre
1400 y 1000 cm™ se observan otras bandas un poco
ensanchadas, muy probablemente correspondientes a
enlaces C-O y vibraciones de deformacion de enlaces C-
H.
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Figura 1. Espectro de infrarrojo de la resina en bruto
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4.1.2. Compuesto aislado 1 (Apigenina)

Al compuesto 1 se le tomé espectro de IR en pastilla de
KBr, el cual presenta las siguientes bandas: una banda
ancha centrada alrededor de 3336 cm™ asignable a
vibracion de tension del grupo O-H, por debajo de 3000
cm? a 2952, 2923 y 2854 cm’ tres bandas
correspondientes a la vibracidn de tension (asimétrica y
simétrica) del enlace C-H, la banda a 1657 cm™
corresponde a la vibracién de tension de grupo carbonilo,
a 1609 cm™ una banda que se puede asignar a la
vibracion de tensién C=C, en la regién entre 1700 y 1000
cm™ se observan varias bandas entre ellas 1494, 1469,
1356, 1269 cm™, correspondientes a vibraciones de
tension del enlace C-O 'y vibraciones de deformacion de
los enlaces C-H,.
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Figura 2. Espectro de infrarrojo del compuesto separado (1)
4.2. Espectrometria de masas
4.2.1. Compuesto aislado 1 (Apigenina)

El espectro de masas del compuesto separado 1 presenta
un pico base correspondiente al ion molecular m/z 270, el
cual de acuerdo al analisis espectroscépico (IR, RMN y
espectrometria de masas) corresponde al flavonoide
apigenina®
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Figura 3. Espectro de masas del compuesto aislado 1
(Apigenina)

Los picos mas importantes del espectro a m/z 242, 153 se
explican de acuerdo al siguiente patron de fragmentacién.
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Figura 4. Patrén de fragmentacion del compuesto 1 (Apigenina)
4.3 Espectroscopia de RMN

4.3.1. Espectroscopia de RMN *H del compuesto 1
(Apigenina)

El espectro de RMN 'H del compuesto aislado fue
tomado en DMSO-dg y presenta las siguientes sefiales: a
campo bajo un singulete que integra para uno y se asigna
a un hidrégeno de un grupo OH fendlico, los otros dos
grupos OH fendlicos se observan en la region entre 9 y
11 ppm en forma de sefiales bastante ensanchadas, en la
region aromatica se observan varias sefiales que se
asignan de la siguiente manera: un par de dobletes
alrededor de 7.9 y 6.9 ppm con una J de 8.8 Hz,
integrando cada uno para dos protones, corresponde a los
hidrégenos de un anillo aromatico para sustituido; a 6.75
ppm se observa un singulete que se asigna al protén
metinico del anillo heterociclico de la apigenina, a 6.47 y
6.18 ppm se aprecia otro par de dobletes con J 2.0 Hz
correspondientes a los dos hidrégenos en posiciones meta
del anillo aromético de la y-pirona.
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Figura 5. Espectro de RMN H del compuesto 1 (Apigenina)

4.3.2. Espectroscopia de RMN **C del Compuesto 1
(Apigenina)

La asignacion de las sefiales correspondientes a los
carbonos del compuesto aislado 1 se realiz6 con base en
los experimentos DEPT 135, HSQC y HMBC: a 182.19
ppm se aprecia el carbono del grupo carbonilo, las
sefiales a 128.92, 116.42, 103.27, 99.28, 94.43 ppm
corresponden a los grupos metinos de la molécula, de las
cuales las dos sefiales a campo bajo, 128 y 116 ppm,
corresponden a los cuatro carbono metinicos del anillo
aromatico p-sustituido (Figura 7, experimento HSQC), la
sefial a 103.0 ppm corresponde al metino olefinico. De
acuerdo al experimento DEPT 135, los carbonos
localizados a 164.5, 164.3, 161.9, 161.6, 157.8, 121.6,
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104.1 ppm corresponden a los siete carbonos cuaternarios
de la molécula.
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Figura 6. Espectro de RMN “3C del compuesto 1 (Apigenina)
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Figura 7. Experimento HSQC del compuesto 1 (Apigenina).

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El etanol y el metanol son los mejores disolventes que se
pueden utilizar para disolver la resina, sin que ésta pierda
sus propiedades fisicas, especialmente su elasticidad.

La resina del mopa-mopa contiene una gran variedad de
metabolitos, entre ellos: alcaloides, flavonoides vy
aglicones cardioténicos, principalmente.

La mezcla etanol:agua permitid separar una mezcla de
compuestos polares, de los cuales se aisl6 y caracterizo
espectroscopicamente el flavonoide apigenina.

Considerando el auge que tienen los nuevos materiales en
la actualidad, este tipo de investigaciones pueden aportar
al conocimiento de nuevas sustancias con interesantes
propiedades.

6. BIBLIOGRAFIA

[1] INSUASTI A Ingrid et al, Estudio Agronémico del
Mopa-Mopa (Elaeagia Pastoensis) en la Vereda de
San Antonio, Municipio de Mocoa, Putumayo, 120
paginas, Trabajo de grado, Universidad de Narifio,
Pasto, 2003.

[2] BILBAO, Maria del Rosario. Analisis Fitoquimico
Preliminar, 183 péaginas, Oficina de publicaciones
Universidad del Quindio, Armenia, 1997.



