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Figura 1. Modelo para la Generación de Cursos
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Figura 2. Diagrama de clases del
Modelo para la Generación de Cursos
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o Desde una Unidad Educativa, UE,  a Operadores (UE_O): 
Entrada: UE, metadatos: identificador (UE.id), objetivo educativo que apoya (UE.oe).  
Salida: Operador SHOP2 de la forma (h(v) Pre Del Add) 
 
Procedimiento: 
1. h : identificador de UE, (UE.id) 
2. Pre: Conjunto de pre-requisitos de OE (Pre_OEn) para UE, 
 pre-requisito de UE, (UE.pre_req) 
3. Del���������	
 
4. Add: OE asociados a la UE, OEn, representado por OE.id 
5. Retorna (operador) O, en forma general: 

O=(UE.id (f(UE.oe) Pre_UEn ) ��UE.oe) 
Donde f(UE.oe) es una función que retorna Pre_EOn 
                                

o Desde un Objetivo Educativo Compuesto, OE, a  un Método (OE_M): 
Entrada: Metadatos de OE: Identificador del Objetivo educativo (OE.id), 

 pre-requisito del objetivo educativo (OE.pre_req).  
Salida: Método SHOP2, M, de la forma (h(v ) Pren Tn)) 
 

��

��

Procedimiento: 
1. h:  nombre o identificador del OE, OEid 
2. Pren: pre-requisito del OE, Pre_OEn 
3. T= (Sub_OE1, Sub_OE2,…, Sub_OEn) 
4. Retorna  M=( OEid  (Sub_OE1, Sub_OE2,…, Sub_OEn)) 
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Figura  3. Estructura jerárquica de objetivos para un área temática.
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o Desde varias Unidades Educativas, UE,  para un mismo Objetivo 
Educativo, OE a un Método: 

Entrada: Metadatos de UE : Objetivo educativo que apoya (UE.oe) 
Estilo de aprendizaje, (UE.LS) 

Salida: Método  SHOP2, M, de la forma   (h(v ) Pre1 T1 Pre2 T2 . . . Pren Tn) 
 
Procedimiento: 

o h:  nombre o identificador del OE, OEid 
o Pren: Learning Style asociado to UEn, UE.LS. 
o Tn= UEn (Unidad educativa asociado con ese estilo de aprendizaje) 
o Retorna  M=( UE.oe  LS1 UE1 LS2 UE2 … LSn UEn  ) 

 
Desde Dominio del curso a Dominio SHOP2, (D) 
Entrada: Colección de UE y OE 
Salida: Dominio SHOP2, D  
 
Procedimiento: 

1. D =  φ (vacio) 
2. Para cada UE , ejecutar UE_O 
3. Para cada OE compuesto ejecutar OE_M 
4. Para cada grupo de UE que cubre un mismo OE, ejecutar UE_M 
5. Retorna D 
 
Desde el problema de la Generación del Curso a un Problema de Planificación 
SHOP2. 
Salida: Problema SHOP2, de la forma  (S, T, D) 
 
Procedimiento: 

o S   = ( (OEL1, OE L2,…, OELn) LS) 
OEn  ⊆  OE 

Donde OELn  son los OE que el estudiante ya ha conseguido (perfil académico) y LS
es su estilo de aprendizaje (Perfil psicopedagógico). 
2. T:  OEs expresado en termino de una lista de tareas a cumplir al final del curso o
área temática  (OE1, OE 2,…, OEn)  
3. D conseguido ejecutando algoritmo D 
4. Tomando  (S, T, D) como entrada, SHOP2 retorna un plan P = (p1 p2…pn), como
operadores que representan las unidades educativas que debe tomar el estudiante.  
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Tabla 1. Objetivos Educativos Tabla 2. Unidades educativas con sus atributos valores

1. UE_O: UE en Operador: 
 
O=(UE.id (f(UE.oe) Pre_UEn ) ��UE.oe) 
  
Entonces, para EU325: 
 
������������������
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En sintaxis SHOP2: 
 
(:operator 
  ; head 
  (UE325) 
  ; preconditions 

(�) 
  ; delete list 
 (�) 
  ; add list 
 (OE48) 

; subtasks 
 ( (OE48) 
 (OE49) 
 (OE50)) 

OE_M: OE compuesto en método: 
M=( OE.id Pre_OE (Sub_OE1, Sub_OE2,…, Sub_OEn)) 
 
Entonces para OE47: 
M = ( OE47 � (OE48, OE49,OE50)) 
 
En sintaxis SHOP2: 
(:method 
  ; head 
 (OE47) 
; precondition 
 (�) 
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UE_M : Varias UE para un mismo OE en método: 
M=( OE.id LS1 UE1 LS2 UE2 … LSn UEn ) 
 
Entonces para OE60, tenemos: 
M = ( OE60 R UE429 V UE431 ) 
 
Como método SHOP2: 
(:method 
   ; head 
  (OE60) 
       Case1    
 ; preconditions 
  (R) 

 ; subtasks 
  (UE429) 
       Case2  
 ; preconditions 
  (V) 
 ; subtasks 
  (UE431)) 
 
 
Problema de Generación del Curso en un problema de planificación SHOP2. 
 
Problema SHOP2 de la forma  (S, T, D) 
 

OEs Curso:  OE4, OE8.  Pero por simplicidad se genera sobre un área 
temática o capítulo. 

 
T:  Para el caso,    OE42. Técnicas de Auditoría Asistidas por Computador. 
D:  Operadores y métodos obtenidos. 
S:  OE logrados por el estudiante: EO55, EO59 y EO64.  
 Estilo de aprendizaje, LS: Visual, V 

Tabla 3. Algoritmo SHOP2 Simplificado
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Figura 4. Interfaz de usuario.

����
���������$�����-F<0=�*K���������=88+,�
������� ��� ��� ������ +�� ��� �������� ��� ��$�������
���������  I�����������
������#(

�I+=2���I++2���I+/8���I+17���I+;7���I+>7�

Y���������������������������������������������	�
��$4�������$����/�

���������� ��
������ �� 
���� ��������� ����������� ��
�4����������������������0����������
�
����������

6�����
��
��� �����
�� �����
$��
��������������
���
���� ��������������� ��� ����������� ��������� ���

��������������
����������������������������
�����
����������������������������������
���
��������
��
���$�����
����
�����������������������
�
����

�������
���������$�%��
��
[Duque y Jiménez 2004]  Duque M, Néstor Darío, Jiménez
Ramírez, Claudia. Modelo de Generación de Cursos Virtuales
Adaptados al Perfil del Estudiante. Presentado en
LatinEduca2004. Disponible en www.latinEduca2004.com

[Erol et al 1994] Erol, K., Hendler, J., And Nau, D.  Semantics for
hierarchical task network planning, 1994.

[Erol, Nau y Hendler 1994] Erol, K., Nau, D. and Hendler, J. HTN
planning: Complexity and expressivity. In AAAI-94. 1994.

[Fikes y Nilsson 1971] Fikes, R. E. y Nilsson, N. J. STRIPS: A
new approach to the application of theorem proving to problem
solving, Artificial Intelligence. 1971.

[Hendler et al 2003] Hendler, J., Wu, D., Sirin, E., Nau, D. y
Parsia, B. Automating DAML-S Web Services Composition Using
SHOP2. 2003.

[Nau et al 2003] Nau, D. Erol, K., and Hendler, J.  SHOP2: An
HTN Planning System. Journal of Artificial Intelligence Research
20. 2003. Available: http://www.cs.cmu.edu/afs/cs/project/jair/
pub/volume20/nau03a.pdf

[Rich y Knight 1994]  Rich,  Knight. Inteligencia Artificial. Segun-
da edición. McGrawHill 1994.

[Russell y Norving 1996] Russell, Stuart. Norving, Peter.. Inteli-
gencia Artificial. Un enfoque Moderno.  Prentice Hall. 1996.

[Tate 1990] Tate, Austin. The MIT Encyclopedia of Cognitive
Science. 1990.

[Wu et al 2003] Wu, D., Sirin, E., Nau, D., Hendler, J., And Parsia,
B. Automatic Web Services Composition Using SHOP2. Presen-
tado en ICAP-2003.

#*�����+�����+�,����*���-
Profesor Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales
nduque@nevado.manizales.unal.edu.co

.��!���������/�-!0��1���
Profesor Universidad Nacional de Colombia Sede Medellín
jaguzman@unalmed.edu.co

����
�
��������3�������
����
��� ������� ���������� ��� ����� ���	
��� ��� ���

�������
���������
���������$�����
��������'���

����� 
����� �� ��� ��������� ��� ���'�� ���������
��$��������������������������
�����������������
��
���-F<0=�����������������������������������$��
����
���� 
���������������� �������
�
�������	
�����������'����������������$����������������
��������������������������
���������������������
����
�
��������������������
������

K���������������
�
���������������
��
�����
0������
�
����%�����$��������
����������������6�����
����������$���������������������������������
��
����������������
�������������
������$�����
�������
��'��
�����
���������������������������������
������
������
��$�����������������
���������������
��	�� �� 
���������� ��� ��� �����
����� �� ���� ��������


