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Figura 1. Esquema general de un sistema clasificador
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Figura 2. Ejemplo de activación de clasificadores
ante un mensaje ambiental
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1 Se puede definir la especificidad como la cercanía o parecido que tiene la
<condición > del clasificador al mensaje ambiental.  Recuérdese que como el
comodín ‘#’ puede coincidir  con ‘0’ o ‘1’, entre menos comodines tenga y más
dígitos concuerden exactamente, el clasificador es más específico, y por lo
tanto se puede pensar, más confiable para responder al mensaje.
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Figura 3. RAT y su mundo artificial
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TABLA 1. SEÑALES QUE PUEDE PERCIBIR RAT

Objeto Letra Código  Significado Refuerzo

Muro M 001 obstáculo con el que
RAT puede golpearse Negativo

Blanco B 010 casilla sin ocupar, RAT
se puede mover allí Ninguno

Agua A 011 cada gota de agua
satisface la sed de RAT Positivo

Comida C 100 cada pedazo de comida
satisface el hambre de RAT Positivo

Queso Q 101 objetivo final; comerlo
significa un premio grande Positivo

Mata
mala MM 110 aunque RAT puede comerla,

le causa indigestión Negativo

Mata
veneno MV 111 le causa una indigestión

más severa Negativo
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TABLA 2. REPERTORIO DE ACCIONES DE RAT

Acción Letra Código Significado

Noroeste NO 000 moverse a la casilla ubicada
al noroeste de la actual

Norte N 001 moverse a la casilla ubicada
al norte de la actual

Noreste NE 010 moverse a la casilla ubicada
al noreste de la actual

Este E 011 moverse a la casilla ubicada
al este de la actual

Sureste SE 100 moverse a la casilla ubicada
al sureste de la actual

Sur S 101 moverse a la casilla ubicada
al sur de la actual

Suroeste SO 110 moverse a la casilla ubicada
al suroeste de la actual

Oeste O 111 moverse a la casilla ubicada
al oeste de la actual
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Escenario Letra Código Significado

Línea recta L 00 Camino sin obstáculos, hay
un rastro de comida que
lleva hasta el queso

Semicircun- S 01 Solo existe un camino que
ferencia lleva al queso en forma circular,

y esta rodeado por muros

Camino C 10 Existen varias posibilidades
amenazante para llegar al queso,

con amenazas como
matas, veneno y muros
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TABLA 3. LOS MUNDOS DONDE PUEDE HABITAR RAT

M Q C
C RAT A
MM MV
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Figura 4. Ejemplo de un clasificador para RAT
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Figura 9. Aprendizaje de RAT en ambiente L utilizando CS-1

Figura 8. Aprendizaje de RAT en ambiente L utilizando SCS
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Figura 5. Aspecto del Ambiente L

Figura 6. Aspecto del Ambiente S
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TABLA 4. PARÁMETROS DE EJECUCIÓN DEL SC Y DEL AG

Variable Valor Descripción
Capu 0.1 10% de la ganancia del clasificador
Cesp 0.5 Tasa especificidad
sapu 1.0 Desviación estándar para la función de ruido
S0 500 Ganancia inicial para todos los clasificadores
n 1000 Tamaño del almacén de clasificadores
Cimp 0.034 Tasa de impuesto
e 20 Frecuencia de iteraciones para la ejecución del AG
Rp 10% Tasa de selección
Pm 50% Tasa de mutación
Pc 100% Tasa de cruce sexual
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Figura 7. Aspecto del Ambiente C

���������	������
�������������������
������	�#
����� �	���	�	���	�	�#� �	���	�	���������	��"� ���
�������������	�
	��$������	��
�����	���	�����	���
�	�������������	��
���������	������	������	���
��
��� �����	���� <I� �	���� ����� ������#� ����	���
�����	�����������	�	��

�.�.�$��5)����&�����7����
%�

�	�����	����������	�����	����������	���������	�	��	�
���	������"�	��	�	���	�����	���������	����	�
�	��	�	��
��	������	�����H;;�
���	����������������	����������
$1#�����
"�������������%5�����
���	������	��	��	�G�

1
	����=%&�
�����	�
��1$�<#����������	������
��� �����	#� ���� ��� 	������	��� ��� ���� ����	��#
�������������	�����	����
	�J��-���
������������	�
���
�����	����%5��		��
���	��
�	�������	#�������
����	����	����<H������������	������	���������



����������
�� �������������������������������������������������������

����	� �	� 
�	� �����	�� !�� �	
���
	�<;���������	���� �����
������� ����		����� ��� =%&
����$1$�"� ����1$�<�����
)�
���� �
����� ������� ��� 	����
���	����/��
�	���������	����
���������
	����
�����	����$1$�

 .����&������&������
�)-
������

=%&� �
�� 
���	��� ��� ����
	�������� ����
)�� ��� �	����
�����	���������	������������	
�
�	����	������	�����������
�	�����	����
	�<<�

!��������	�������������'����
�����	������������������	�#�	
��
�
���������$1$#�=%&���
���
�������	�����		�������	���
�
��������������������������

Figura 10. Comparación entre el SCS y el CS-1

Figura 11. Aprendizaje de RAT en ambiente
S con SCS y CS-1

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 5 10 15 20 25 30

Número de períodos de aprendizaje

P
ro

m
ed

io
 d

e 
p

as
o

s 
h

as
ta

 a
lc

an
za

r 
el

 
o

b
je

ti
vo

Con el SC

Con el CS-1

$������	��#��������������	���		�	�������	����	����	
�����	������������	���4�����8�"�J������������	����
���	��6��!��������������	��
�����	���	�������	�	��	�	�
�
����	��������������	�����	������
���	� 	�	�������
����
����������	��	�	�	0��	�����	��	�������������
�	������	�	��	����������	���	�����#���������
)���
��
�
��	������	������	�	�����	���	��������	��	�	��	
�		�����	�	��	����	�

 .����&������&��������)-
������

Figura 13. RAT usando
conocimiento adquirido

(a) Comportamiento esperado
de 13 pasos

(b) Disminución a 12 pasos
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Figura 12. Aprendizaje de RAT en ambiente
C con SCS y CS-1
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