Flexibilidad formativa de la informdtica en la
L.O.GSE.

José Antonio Martinez Ruiz
Licenciado en informatica por la Universidad de Deusto

Profesor de Informatica en el I.B. “J.A. Zunzunegui” de PORTUGALETE

José Luis Atilano Barrenada
Licenciado en Filosofia, Ciencias de la Educacidn, Psicologia.
Profesor del Dpto. de Orientacion del I.B. “J.A. Zunzunegui” de PORTUGALETE

Seguramente se estaba necesitando un cambio en la
Estructura Educativa del Pais. Posiblemente es el mdmento
Justo para desarrollar el cambio comenzado anos atrds,
pero.. jes correcto el proceso elegido y la asignacion de
“tareas” a los docentes implicitos en el cambio?

A reforma que hoy se produce en nues-

tro sistema educativo tiene su origen en

los movimientos de renovacion pedago-

gica impulsados en los anos setenta por

la critica y prictica que sobre la ley Ge-
neral de Educacion y Financiacion de la Reforma
Educativa se hacian. Tiene su origen en los vientos
democriticos, econdmicos v sociales que apremia-
ban y demandaban nuevas formas, v sobre todo, lo
que a nivel politico y administrativo se generd en
los anos ochenta.

La Reforma de la Ensenanza Media comenzo su
andadura a partir de 1983, y con ella nuevas de-
mandas de formacién. A peticion de los centros la
asignatura E.AT.P. se introduce en el B.U.P. segun
orden del 22 de Marzo de 1985 (B.O.E. del 18 de
Abril de 1985), con lo cual la Informitica y sus apli-
caciones pasa a ser una de las especialidades que
se podian elegir e impartir dentro de la E.AT.P. y en
cualquiera de las opciones académicas de 22y 32 de
B.U.P.

Todo esto parecia muy aceptable. y realmente
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fue aceptado de muy buen grado por ciertos secto-
res del colectivo educativo. con lo que se fueron
introduciendo, como nuevos recursos didacticos de
trabajo, el ordenador v los programas. Ademds, los
alumnos de los distintos niveles que utilizaban es-
tos recursos, dia a dia mostraban mavor interés en
su uso, porque comprendian su utilidad practica, y
lo que es mis positivo. comprobaban que todas las
ensenanzas, adquiridas en el aula de Informadtica.
eran extrapolable a casi todos los ordenadores a los
que tenian acceso fuera de ella. Comprendian que
el estudio de la Informitica. de sus productos y de
sus aplicaciones, no era ni tan abstracto ni un mero
juego como parecia, sino una herramienta de traba-
jo eficaz, priactica y funcional en el proceso de apren-
dizaje.

Segan Gros, ano 1987, la Informatica debe ser
tomada como fin cuando aprendemos sobre orde-
nadores, como medio, si aprendemos del ordena-
dory con el ordenador y como herramienta para el
profesor y ¢l alumno.

Marti 1992, al hablar de los usos del ordenador,



dice que puede utilizarse como: Programacion, he-
rramienta utilitaria, simulacion, juego o aprendi-
zaje.

El sistema en cuestion requeria de grandes es-
fuerzos humanos y econdmicos, para que pudiera
seguir funcionando correctamente. La tecnologia
avanzaba rapidamente apareciendo nuevos ordena-
dores mds potentes. El software también evolucio-
naba, aunque mas lentamente, y las nuevas versio-
nes no cra posible ejecutarlas en los viejos ordena-
dores. Las distintas Administraciones gubernamen-
tales optaron por convocar una serie de concursos
cuyo objetivo final es la adquisicién de materia-
les informaticos (principalmente programas).
A estos concursos acuden basicamente dos tipos de
empresas, las que fabrican ordenadores y las espe-
cializadas en creacion de software educativo, (en el
propio concurso se estipula que: “dentro de los
equipos de trabajo que crean los programas de
software educativo, ha de haber docentes cono-
cedores de la materia sobre la que versa el pro-
grama’); en algunas Comunidades Autdnomas tic-
nen verdadero éxito este tipo de concursos. En la
actualidad, Jas Comunidades Autdbnomas que con-
vocan anualmente estos concursos, o hacen con
matices un poco diferentes a los primeros emplea-
dos antano, ya que ahora van encaminados a la ad-
quisicion de software pero en la lengua de la comu-
nidad, para después ser divulgado gratuitamente.

Son Objetivos Bdsicos en Informdtica:

a) Que los contenidos sean funcionales y con
posibilidades de ser aplicados a distintos am-
bitos del proceso educativo. Por tanto, debe
conexionarse este aprendizaje informdtico con
la experiencia de los alumnos.

b) Debe utilizarse el razonamiento empirico edu-
cativo.

¢) Debe adquirir técnicas y destrezas generales
aplicables a otras asignaturas.

d) Deben. presentarse en el momento y del modo
mas apropiado para su comprension.

¢) Debe fomentarse la actitud critica v de inves-
tigacion formales pero orientadas,

f) Finalmente, recalcar su funcionalidad en to-
dos los ambitos del saber.

Contenidos pedagdgicos

Entendemos que el alumno de niveles no uni-
versitarios sobre todo los de la E.O. (Ensenanza
Obligatoria). los de E.S.O. (Ensenanza Secundaria
Obligatoria) y Bachiller, basicamente han de ser
usuarios del ordenador, para lo cual han de ser for-
mados adecuadamente en ¢l uso y manejo del mis-
mo. En esta formacion, al alumno se le ensenarin

1980-1984 Comienzan las experiencias puntuales y los proyectos piloto

1984-1988 Las administraciones piiblicas tanto del territorio M.E.C. como de las Comunida-
des Auténomas, comienzan a poner en marcha los distintos planes de informdtica

1984 Plan vasco de Informdtica Educativa (Euskadi)

1984-88 Proyectos Abrente y Estrella (Galicia).

1985-87  Proyecto Atenea y Programa de Nuevas Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion (Territorio M.E.C.)

1985 Proyecto Abaco (Canarias)

1985 Programa Informdtica a l'Ensenyament. (Valencia)

1986 Programa d'Informatica Educativa (Cataluiia)

1986 Plan Alhambra /Zabara XXI (Andalucia)

1988-1991 Las Administraciones adoptan un periodo de reflexion, reflexionando sobre el
logro de objetivos marcados, la evolucion tanto de los equipos informdticos como
la del software. Este periodo de reflexion finaliza con un abandono de lo que bas-
ta entonces babia sido una asignatura privilegiada.

1992-1993 Conscientes los organismos piiblicos de la evolucion tecnologica optan por reno-
var los equipos informdticos en ensefianzas medias.

En este momento, se abandona la politica de prioridades de la asignatura de informdti-
ca. En ciertos organismos, se pretende que la informdtica sea una parte integrante de “algo”
que pudiera llamarse Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.
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los principios basicos de funcionamiento vy las apli-
caciones de la informdtica en general, haciéndole
comprender que se estd tildando a la INFORMATI-
CA como una nueva tecnologia, siendo en realidad
“la ciencia del tratamiento automatico de la infor-
macion con miaquinas automaticas” y los ordenado-

res son las herramientas que sirven para tratar la
informacién; ademads, existen técnicas capaces de
evaluar dichas herramientas cuando se utilizan en
la ensenanza.

Esto Gltimo es lo que algunos autores han deno-
minado como

Tecnologias de la informacion

Humanidades v Ciencias Sociales

lisenio y control por ordenador)

dtur, pensada para potenciar ¢l uso de Boinfos
impo de las humanidades

Astgnaturs en la que se abordan cuestones 1 cercn e
| nponentes fisicos v 16gicos del ordenado

Los ordenadores y los programas de uso general,
Heconovmiento de los componentes fisicos de ur
pador Tunclones de cada uno vy relaciones enire ¢l

Fativos:; )
nmentos de informacioén en soportes magnéti-
COS v Oplicos,

SIsTEemas [re recursos,  mandaros

Organizacion de la entornos grificos y utilidades.

Estructura fisica v l6gica de informacion en los distintos
soportes de almacenamiento.

La informacién textual y documental
Introduccion a los procesadores de texto: operaciones
fundamentales.

El tratamiento de la informacion documental.

Diseno de una base de datos documental,
Ctilizacion del médem para la consulta de bases de da-
tos remotas.

Programas aplicados al tratamiento cuantitativo de
la informacién.

Caracteristicas de las bases de datos relacionales; Len-
guaje de interrogacion v operaciones relacionales. Con-
sulta simultinea de varios ficheros de una base de da-
tos.

Diseno de una base de datos relacional.

Resolucion de problemas propios de la modalidad de
humanidades y Ciencias Sociales con bases de datos
relacionales.

Los paquetes estadisticos. Obtencion ¢ interpretacion de
medidas estadisticas. relacion entre variables y verifica-
cion de hipotesis.

Srqguitectura basica de un ordenad

Pertericos.
istemis Operativos. Manejo de los mundaros hisi
saltware de proposito general.

Tipos de lenguaje
Instrucciones. algoritmos v progrimacion

Control de procesos.
Comunicaciones y redes en un sistema de control.

CAE electronico. Diseno v simulacion de circuitos
Simulacién y programacion de microprocesado res PLD.
etc.

Diseno y simulacién de circuitos hidriulicas y neumati-
Cos.

Simulacion de procesos de fabricacion.
Fabricacién asistida por ordenador.
Redes locales.

Sistemas Operativos.
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Ademas, con la asignatura de Tecnologias de la
Informacion, a nivel informdtico y con los conteni-
dos mencionados, la L.O.G.S.E. marca como objeti-
vos que el colectivo de alumnos comprenda o sepa
entre otras cosas:

* El manejo vy funcionamiento de las novedades
tecnicas que aparecen en el campo de la Informatica.

» Utilizar mdquinas para experimentar.

e Destrezas para el manejo de ciertos equipos.

e Diversos programas de utilidad.

Informatica (Optativa del Bachiller)

Respecto al bachillerato, nos encontramos con
que la asignatura de caricter voluntario, estd encla-
vada dentro de la Tecnologia v a su vez, entra den-
tro de lo que se llama NUCLEOS TRANSVERSALES
(que han de estar presentes de forma permanente
en la propia asignatura y capaces de ser
incorporables como instrumento o recurso, en otras),
y el alumno ha de concebir, comprender y aprender

El ordenador como espacio o lugar compartido
por herramientas/programas e informacion almace-
nada.

El programa como herramienta que permite rea-
lizar un proceso con la informacion.

La organizacidon del entorno fisico del ordena-
dor:

Memoria RAM como espacio de trabajo tempo-
ral.

Discos ficheros como elementos para la
interaccion usuario/maquina.

Planificacion de estrategias para la representa-
cion, recuperacion y tratamiento de la informacién.

Comprobacién y realizacion de conexiones basi-
cas entre los diferentes elementos que conforman
¢l entorno fisico de un ordenador personal.

Realizar operaciones tales como:
Carga/ejecucion de programas. encadenacion.
Cargar/abrir guardar/salvar informacioén.

Organizar la informacion:
Soportes de almacenamiento
Organizacion de ficheros.
Copias de seguridad....

Desarrollo de las Tecnologias.
Incidencia de la Informaitica en los distintos 4m-
bitos de la sociedad humana.
El ordenador y tratamiento de la informacion.
Tipos de ordenadores.

Descripcion funcional de los componentes de un
ordenador
C.P.U.: Microprocesador, memoria interna,
controladores....ctc.
Periféricos: clasificacion y tipos (estudio de
los mas usuales)

Concepto de programa. tipos de programas. Sis-
tema Operativo.

La informacién. Tipos de informacion. Los codi-
gos v los formatos.

Conceptos basicos de la cluboracion de progra-
mas.
Lenguajes de programacion.
Técnicas de programacion.
Entornos y herramientas de programacion.

Procesadores de texto

Programas generadores de graficos.

Programas de comunicaciones.

Gestores de bases de datos relacionales.

Gestores de base documentales .

Gestores de base de datos orientaduas a objetos.

Hojas de Calculo.

Gestores de datos estadisticos.

Planteamicnto de estrategias para la seleccion,
clasificacién y acceso a la informacion.

Por supuesto en ninguna de las materias figuran
los contenidos completos, hay muchos mis que los
que aparecen aqui, y todos a nuestro entender fac-
tibles de ser impartidos por un licenciado o inge-
niero informaético.

Las innovaciones metodologicas, sobre todo cuan-
do el recurso es la tecnologia, requieren que sc in-
cida de forma adecuada, en todo aquello que impli-
que una variacién metodologica, de lo contrario la
tecnologia Gnicamente serd considerada como una
innovaciéon descartando las implicaciones
metodologicas de uso, pudiéndose dar el caso de
que sobre ellos incida un cierto rechazo de aquellas
personas que se resisten al cambio, por el hecho de
considerar la tecnologia Gnicamente en su valor ins-
trumental, al descartar su integracion en la activi-
dad didactica.

Pongamos por ejemplo que en el aula donde sc
imparten cierta asignatura, se recurre a un C[D-ROM
para explicar ciertos contenidos. La interactividad
ofrecida por este tipo de tecnologia, puede que en
los estudiantes que hacen uso de estas tecnologias:

Incremente la motivacion.

Incremente el factor de retencion.
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Reduzca el coste tanto econdémico como del es-
fuerzo personal, de la formacion.

Aumente la autonomia.

Potencie el refuerzo en el aprendizaje.

Incremente el grado de libertad en la toma de
decisiones.

Creen su propia técnica de estudio, aprendiendo
a aprender.

Disminuyan ¢l tiempo de acceso a las consultas
necesarias.

Aumenten el grado de comprension.

Seguramente nos hemos olvidado de otras mu-
chas “propiedades™ que sc imputan al uso de estos
nuevos soportes, pero desde luego ninguna de ellas
serd completa si ...

No pueden hace uso de las imdgenes.

No pueden crear sus propios apuntes basindose
en pirrafos del programa y no pueden utilizar aquél
“cuadro resumen’”.

En definitiva, si no pueden hacer uso de todo el
CD-ROM en plan integral. Como vemos, en educa-
cion como en todo, es preciso la especializacion,
siendo evidente el mayor rendimiento de un docen-
te especialista.

Tecnologia Educativa, proceso
elegido y asignacion de tareas en

Informatica.

En la actual reforma hay novedades, pero mu-
chas de ellas por disposicion, tales como: la nueva
organizacion tanto de la E.S.O. como de los bachi-
lleres y la Formacion profesional, la ampliacion de
la ensenanza gratuita hasta los 16 anos o la no in-
clusion de la asignatura de Informatica, frustrando
los pensamientos que teniamos de que la informati-
ca iba a ocupar un lugar preferente dentro de la
L.O.G.S.E. tal como todos pensabamos. Entendemos
que una reforma y mas la de un Sistema Educativo,
Gnicamente se conseguird plenamente cuando se
adopten estrategias que motiven la propia reforma.
Creemos que no es el momento de preguntarnos
por las estrategias que se han seguido para incluir
la informatica dentro del proceso educativo de la
L.O.G.S.E., pero es patente que la L.O.G.S.E. con-
templa que se impartan conocimientos de informa-
tica v se utilice el ordenador como herramienta en
Tecnologias de la Informacion. La asignatura de
Tecnologias de la Informacion formard parte en la
E.S.O. de:
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- Tecnaologia.
- Humanidades y Ciencias Sociales.
- Disento y control por ordenador.

En el Bachillerato, la asignatura de informatica
tendrd caracter optativo y se podrd optar a ella en
cada uno de los dos anos que constard el nuevo
bachiller,

Respecto a la informdtica como Ciencia. la
L.O.G S.E. contempla que puede estructurarse en dos
grandes ramas:

La Informitica formal o tedrica encaminada al
estudio y desarrolio de las teenologias de la infor-
macion y sus métodos de explotacion.

La informdtica aplicada. orientada hacia las es-
trategias de utilizacion en los diferentes ambitos de
la actividad humana asi como las implicaciones que
conllevan.

Analizados los contenidos de Informadtica que
deberin formar parte del curriculo. se ve claramen-
te que en lo que a programas (software) se refiere,
se podran utilizar todo tipo de programas que se
puedan ser destinados: unas veces a trabajar aspec-
tos concretos de los conocimientos que los alum-
nos han de adquirir, otra para actividades globales,
actividades que a simple vista no cumplen ningin
objetivo concreto del curriculo, pero que su realiza-
cion resulta provechosa.

Los tipos de programas que cumplen alguno de
los cometidos anteriores son:

- Algunos programas comerciales (procesadores
de texto, programas para la realizacion de grificos.
programas de bases de datos...)

- Programas de simulacion.

- Programas ladicos.

NOTA: Es aconsejable que cuando se utilicen programas de
simulacién y/o programas de ladicos para potenciar o
trabajar aspectos concretos, lo programas han de tener
una mayor “apertura” que los comerciales, 1o que per-
mitird al usuario hacer sus propios plantcamientos.
Las personas de los distintos departamentos de

un centro educativo que se encarguen de la elec-
cién y selecciéon de los programas a utilizar en las
aulas, han de ser capaces de elegir aquellos que
conjuguen y armonicen la utilidad didactico-peda-
gOgica y la aceptacion, por parte del usuario, del
propio programa como herramienta.

La Informatica en el Aula.

La informdtica educativa (software y hardware)
es creadora de ilusiones y desilusiones, en los estu-



diantes que la eligieron como asignatura; estas re-
acciones tan opuestas vienen dadas porque en unos
casos, cumplen las expectativas deseadas y en otras
no, puesto que muchos alumnos cuando eligen esta
disciplina lo hacen pensando en que el ordenador
va a ser desde el primer momento una herramienta
capaz de poner en marcha o presentar muchos jue-
gos y programas divertidos que ha visto en mualti-
ples ocasiones en medios informativos o en esta-
blecimientos: cuando entran en el aula de informd-
tica se encuentran con algo muy distinto, no hay
juegos. los ordenadores. son silenciosos. no se oye
aquella musiquilla que se oia en el anuncio: ade-
mas, cuando le ponemos en funcionamiento apare-
ce una pantalla en blanco y negro. ;Donde estin los
colores? ;Qué ordenadores mds viejos "ni si quiera
tienen pantalla en color™ son expresiones frecuen-
tes. Curiosamente se ilusionan aquellos alumnos que
han trabajado con un ordenador, que ~han hecho
cosas” porque han llegado a un nivel y saben que
hay niveles mas superiores, pero como no tenian
ayuda en su autoaprendizaje, no podia subir mis.
estos alumnos son los que cada dia que pasa se
encuentran mas a gusto en el aula de informatica. v
a diferencia de los primeros. saben que ¢l ordena-
dor no es la Gnica herramienta para el aprendizaje,
si no que es una mis, y su formacion informditica
no puede depender tnicamente del instrumento.

Los contenidos se prestan al uso de programas
que sirvan para trabajar aspectos didacticos concre-
tos y para realizar actividades mds generales aplica-
bles a otras areas del curriculo; porque los progru-
mas son el gancho ideal para que cualquier alumno
encuentre interesante ¢l aprendizaje de la Tecnolo-
gia informatica.

Los programas a usar han de ser evaluados para
valorar tanto la utilidad como la incidencia en el
aprendizaje; ademais, en esa evaluacion, también ha
de evaluarse la incidencia de los distintos estilos
cognitivos de los usuarios; ya que los programas no
son igual de amenos ni Gtiles para todo ¢l colectivo
de alumnos.

Multiplicidad y adecuacion de
recursos humanos.

La reforma tiende a la multiplicidad, a la elimi-
nacién de departamentos estancos abriendo el drea
de conocimientos a los especialistas para formar
especialistas, e indudablemente dentro de los espe-
cialistas, han de ser contemplados todos los docen-
tes, pudiéndose llegar a establecer un plan de apren-
dizaje grupal y focalizado.

Para conseguir la multiplicidad completa de cual-
quier asignatura, las Administraciones han de “colo-
car” correctamente a los especialistas en sus pues-
tos. o al menos colocarlos adecuadamente. Cual-
quier especialista en una determinada disciplina.
ofrecerd mds soluciones a determinados problemas
docentes generando cierta multiplicidad que puede
ser aprovechada por el resto de materias que com-
ponen el curriculo de un determinado nivel redun-
dando en la calidad de la ensenanza, porque cual-
quier docente estd mds motivado impartiendo su
propia asignatura que impartiendo afines.

La multiplicidad serd el factor mas importante a
tener en cuenta en la ES.O. v en ¢l Bachiller, pues-
to que los alumnos demandardn otro tipo de apren-
dizaje, cada uno es previsible que se vincule mas
por una disciplina que por otra. habrd que generar
nuevas lineas. pequenas lineas. capaces de motivar
a todos los alumnos para conseguir que todos ellos
adquieran al menos los conocimientos necesarios
para acercarse al mercado laboral o para proseguir
sin fracaso cualquier linea educativa superior.

La multiplicidad de la informatica ha de conside-
rarse como un campo de los saberes espécificos, y
dada la diversidad de intenciones educativas plan-
teadas en su integracion curricular, que prevén que
ha de servir mediante la aplicacion de férmulas con-
cretas como una asignatura de cooperacion
interdisciplinar. en cada una de sus aplicaciones
habrid de ser donde se refuercen v potencien todos
sus contenidos tanto los correspondientes a la in-
formatica en su parte formal v teérica. como en la
parte que la corresponde como ciencia aplicada.

Aprovechamiento de la informatica
en los ambientes educativos.

Es evidente que la informatica en la E.S.O. va a
ocupar un lugar preferente, por que el desarrollo
de los conocimientos informaticos se va a hacer en
base a la demanda del alumnado, dado el caracter
de “optativa” de la asignatura, por esto la importan-
cia de la informatica, tanto en la E.S.0. como en ¢l
Bachiller, la cual en si misma requiere:

1. Repasar la accion educativa cuando se recurra
a la informatica como herramienta de apoyo.

2. Elaborar, definir y desarrollar proyectos y pro-
gramas informdticos que sirvan para subsanar defi-
ciencias, en todas aquellas areas en las que fuera
preciso.

3. Que el profesor sea el dinamizador de la asig-
natura, creando situaciones que motiven cambios
de actitudes en los usuarios, los alumnos. Asi mis-
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mo, el profesor ha de ser el que coordine y aconse-
je o desaconseje el uso de los posibles programas
puestos a su disposicion por la Administracion o
por el centro educativo, para que los propios alum-
nos puedan resolver y elaborar tareas encomenda-
das previamente.

4. Que se desarrollen los trabajos en forma de
proyectos dentro de cada una de las areas y niveles
en los que sea aplicada la informatica, por que la
informdtica en la mayoria de los proyvectos en la
que es aplicada pasa por ser un recurso antes que
un fin en si mismo. Enfocar la asignatura bajo esta
perspectiva es fundamental para mejorar el proceso
de aprendizaje.

5. Atencion individualizada de los alumnos. tan-
to para el uso de programas como en el de asesora-
miento en la adquisicion de los mismos o de
periféricos para su uso personal fuera del aula.

Los cinco puntos anteriores son la razon de ser
que la informdtica como asignatura optativa, plural
y miltiple en la E.S.O. y en el Bachiller. Siendo es-
tos niveles educativos los mejores trampolines de
los futuros usvarios informaticos, y no seria bueno
que un deficiente aprendizaje frene sus expectati-
vas.

Conclusiones:

Una buena gestion del proceso educativo supo-
ne trabajar:

- Las actitudes y la motivacion. Saber Hegar al
alumno a base de programas con gancho. Animan-
dole de continuo en su proyecto académico desde
metas a corto, medio v largo plazo. Proyecto que en
este drea. el de Informatica, es factible.

- Los procedimientos. el ordenador es utilizado
como herramienta para ¢l aprendizaje v de aprendi-
zaje.

- Los contenidos que aseguren su formacion y
satisfagan las necesidades educativas de los alum-
nos en estd asignatura.
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