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Resumen / Abstract

En la actualidad, la tecnologia orientada a objeto constituye una plataforma de trabajo de
extraordinariaimportancia parala elaboracion de aplicaciones, que requieren de una preparacion
sdlida. El trabajo tuvo como objetivo el andlisis, disefio e implantacion del software SeObject,
tutorial, dirigido al estudio de los principios de la programacién orientada a objeto, soportado
sobre técnicas de avanzada. Se presentan las tareas desarrolladas, las necesidades educativas,
objetivos, novedad, caracteristicasy posibilidades, asi como las recomendaciones metodol dgicas
parasu uso en el proceso de aprendizaje del contenido para estudiantes que comiencen cursos de
programaci 6n orientada a objeto. L os resultados obtenidos son novedososy de utilidad préactica.

Actually, the object oriented programming and technol ogy (OOP) constitutesthe mainimportant
work platformin computer science. Analyze, design and implementation of a new software tool
named SeObject tutorial constitutes the main objective of the present paper. This software
applicationin OOP courseincreasesthelearning and teaching effectivity. Sudentsof Informatics
Career at Havana Institute of technology and several cuban universities use the software.
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INTRODUCCION

El desarrollo al canzado en lacienciacontemporanea ha promovido unaserie detransformaciones
entodaslasesferasdelavidaecondmicay social. Hoy latecnologiainforméticaesrequeridaenla
fuerza laboral, de tal manera, que el porcentaje de trabajadores que la utiliza es continuamente
creciente. Estastransformaci ones se experimentan también en el campo delaEducacion. El desarrollo
armonico de la personalidad de las nuevas generaciones, la concepcion cientifica del mundo, la
preparacién de profesionales de alta calificacion de acuerdo con las exigencias de la Revolucion
Cientifico-Técnicay los requerimientos de la sociedad actual, demandan elevar la calidad de la
escuela en general, entendiéndose esta, cuando se satisfacen |as necesidades de | os estudiantes,
delos profesores, delafamiliay de la sociedad.

Luego, adquieregranimportanciael perfeccionamiento delosobjetivosy programasdeestudio,
los métodos y medios, que actlien sobre la base de la estimulacion siquica del estudiante, de
manera que se logre centrar su atencion e interés en el objeto de estudio, revalorizando en este
sentido el papel que debe desempefiar tanto el profesor como el estudiante en la gjecucion del
propio proceso de ensefiar aaprender. Es cierto que cualquier reflexion sobre laensefianzade una
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disciplina, en particular la Informética, requiere de un grupo de
elementos entre los cuales pueden citarse: trabajo didactico,
recursos humanos, recursos materiales, trabajo metodol égico,
procesosdedireccion docente, entreotros. Enparticular esinterés
de los autores al elemento didéactico. Segun la literatura
consultadal® y la propia experiencia de trabajo, se valoraron
siete aspectos, que tienen un enfoque sistémico, que resultan
vitales para la organizacion didactica de la ensefianza de la
Informética. Tienen unaestrecharelacion con las componentes
del proceso deensefianzay aprendizajey aconsideraci 0n deciden
sobre la calidad que se logra en ese proceso. Ello es posible
concretarlo en:

* Determinacion de objetivos y disefio del programa de
estudio.

* Trabajo con invariantes.

* Desarrollo de la motivacién profesional y formacion de
valores.

¢ Organizacién del trabajo independiente.

* Evaluacion.

* Disefioy tratamiento de gjercicios.

* Determinacion y explotacion del software educativo.

¢POR QUE CONSIDERAR
ESTOSELEMENTOS?

El concepto de obj etivo constituye unacategoriadidécticade
suma importancia. Manifiesta un papel rector en las relaciones
que vinculan las componentes del proceso docente-educativo
en si y de este como un todo con el medio. En é se reflejala
naturaleza social del proceso docente educativo, es decir, 10s
propdsitos y aspiraciones que se quieren formar en los
estudiantes. Por ello, constituye unacategoriarectoradel proceso
de ensefianzay determinael resto de las componentes de dicho
proceso. Si el programa de estudio se ve como |a organizacion
pedagégica de los resultados del conocimiento, puesto a
disposicién del estudiante para satisfacer sus necesidades,
entonces resulta importante entender que en los objetivosy en
el programa quedan explicitamente expresados la necesidad del
conocimiento.

Lainvarianteserelacionacon el nlcleo central, lo esencial de
una temética o sistema de conocimientos traducible en un
concepto, unahabilidad, unaley, unatécnica, un método oincluso
un modelo. Laensefianza através delasinvariantes, constituye
un reto a trabajo metodolgico. Es un cambio radical en la
mentalidad del profesor, enlaformadeimpartir lasclases. Ayuda
al desarrollo del pensamiento cientifico por cuanto contribuye a
ensefiar a aplicar leyes generales a la solucion de casos
particulares asegurando un ntcl eo basico de contenido del cual
puede derivarse el aprendizaje de otros, de forma inmediata y
mediata. No es posible obviar la motivacion profesional y la
formacién de valores.

Resulta imprescindible establecer una relacion entre las
asignaturas para reflgjar un cuadro integro de la naturaleza del
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objeto deestudio enlamentedel educandoy paracrear un sisteme
verdadero de conocimientos y una correcta concepcion de
mundo. Ello se reflgja en el desarrollo del vinculo docencia:
investigacion, sobretodo teniendo muy en cuental as expectativas
que la sociedad espera de la Educacion en la formacion de o
profesionales. No ajeno a ello se encuentra la formacion de
valores. Hablar de direccion del trabajo independiente se refiere
al modo de organizar el proceso docente dirigido alaformacior
de laindependencia como una caracteristica muy importante de
la personalidad del estudiante y que incide en la manera de¢
adquirir nuevos conocimientos através de métodos que propicier
que él trabaje por si mismo. Es mas, aprender a aprende
constituye una capacidad que debe desarrollarse. Dada st
esencia, toda la actividad docente en la Educacién Superior si
realizacon el findelograr un egresado que cumpl adeterminadas
funciones requeridas por la sociedad. Este futuro profesiona
debe ser capaz de enfrentarse al osproblemas generalesy bésico:
delaproduccion y los servicios de forma exitosa, demostrandc
independenciay creatividad.

Laevaluacion constituye un proceso objetivo paravalorar nc
solamente si el estudiante asimil6 el contenido, sino tambiér
para conocerlo, de manera que se puedainfluir en el logro dele
transformacion que sedeseay por lo tanto conocer laesenciade
las dificultades fundamentales ocurridas en el proceso y las
modificacionesque serequierenrealizar. Respectoa disefioy a
tratamiento de ejercicios, la relacion de modelacién, qut
constituye un elemento bésico delaensefianzade lalnformatic:
en el nivel superior, debe entenderse como larelacion que va
expresar un conjunto de pasos a seguir parallegar a obtener e
producto final, dando recomendaciones acerca de la forma mas
correctade conducirse en cadapaso, en definitiva, un disefio de
lasolucién alograr. Cualquierasealametodol ogiaque se utilice
cadaunapodradiferenciarseen elementosmaso menos puntual es
pero resultaevidente que existiran aspectos que siempreestarar
presentes. Se esta hablando del analisis y estudio de los
problemas, a disefio de unatecnologia, etcétera.

Softwar e educativo

En particular, resultadeinterésel uso del software educativo
la computadora y los software educativos, como medios de
ensefianza constituyen un eficiente auxiliar del profesor en le
preparaciony desarrollo delas clases, yaque contribuyen aun:
mayor ganancia metodolégica y a una racionalizacion de las
actividades del profesor y los alumnos. El uso de estos medio:
permite agrupar una serie de factores presentes en otros, pero ¢
lavez agregar facilidades hasta ahorainal canzables. Entiéndas
queellos:

* Permiten la interactividad con los estudiantes
retroalimentandolos y evaluando |o aprendido.

* Facilitan | as representaciones animadas.

* Inciden en el desarrollo de las habilidades a través de l¢
gjercitacion.
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* Permiten simular procesos complejos.

* Reducen €l tiempo que se dispone paraimpartir gran cantidad
Je conocimientos facilitando un trabajo diferenciado.

* Facilitan el trabajo independientey alavez un tratamiento
ndividual de las diferencias.

* Permiten al usuario (estudiante) introducirseen lastécnicas
nas avanzadas.

Dentro de los aspectos sefial ados anteriormente hay uno en
Jarticular que constituye una caracteristica de las nuevas
‘ecnologias y que por tanto merece un comentario aparte. Se
rata de lainteractividad. Ella, puede entenderse, como la
Josibilidad que ofrece esta tecnologia para que, en larelacion
Jirectausuario - méguina, puedan intercambiarse en un momento
Jeterminado el papel que desarrollacadauno, estableciendo una
>omuni cacién activaque propicie unaactitud dindmicadel usuario
2n el aprovechamiento de las posibilidades que le ofrece la
néaguina para lograr el fin que persigue. Los autores son de la
Jpinion que el software educativo tiene que estar fundamentado
Jor el dominio delos conocimientos, su estrategiapedagdgicay
10 por las caracteristicas tecnol 6gicas de la computadora, sin
lgjar de comprender que esto Ultimo puede incidir en el uso de
‘écnicas més novedosas e incluso lograr mejores resultados, es
Jecir, una concepcion de trabajo.

Laelaboracién de un software educativo demandael dominio
Je diversas &reas del conocimiento entre las cuales es posible
sitar: lapropia materiaobjeto de aprendizaje, principios tedricos
Jedireccién del aprendizaje, € dominio delatecnologiadel disefio
Je didlogos instructivos y el propio dominio de la técnica de
somputacién, de tal manera, que pueda pasar por las diferentes
‘ases generales del aprendizaje. Todas estas reflexiones,
Jefendidas, se integran en una didéctica de la ensefianza de la
nformética. Deben verse con un enfoque de sistema donde en
3u conjunto selogran determinados objetivosapartir delafuncién
jue cumple cada uno de €ellos. Ello ha propiciado que durante
astos Ultimos afios se ha estado trabajando, en laelaboracién de
software educativo con las concepciones expresadas
interiormente. En la actualidad, se dispone de un grupo de
jplicaciones que se utilizan en actividades docentes. El desarrollo
Je este trabajo va encaminado a fundamentar la elaboracién y
Jso deun sistemadirigido al estudio del tipo de dato objeto, en
3 contexto de la programacion orientada a objeto.

Tareas cumplidas

Se cumplieron un grupo de tareas entre | as cual es se pueden
sefialar:

* Busqueda de informacién sobre tematicas relacionadas.

* BuUsqueda de diferentes criterios sobre aspectos méas
yrobleméticos que se presentan en el inicio del estudio de esta
disciplina.

* Definiciéndelosproblemastipicosqueresultaban deinterés.

* Definicion de sus posibilidades y caracteristicas.

* Disefioy elaboracién del mismo.

NECES DADES EDUCATIVAS

Las necesidades educativas de este software se pueden
fundamentar apartir dela concepcion actual deloslenguajesde
programacion y las propias tecnol ogias de programacion, se ha
propiciado un desarrollo de la programacion orientada a objeto
enel andlisis, disefio eimplantacién de aplicacionesinforméticas.
Este nuevo enfoque se ha convertido en una herramienta muy
eficiente e importante para manejar la creciente demanda de
aplicaciones complejas, unido por supuesto al desarrollo de la
programacion visual y guiada por evento. Constituye, mas que
un nuevo enfoque paraescribir codigo, unametodol ogiadedisefio
de programacién general que simulalaforma en que € hombre
trabajay queresultade gran utilidad en laingenieriade software.

El dominio delos conceptos esenciales de estaplataf ormade
trabajo constituye un requisito fundamental en laformacion de
cualquier profesional que se prepare en la técnica de
programacion; sin embargo, en el andlisis de los resultados de
diferentes cursos se ha observado que:

* El tiempo de que se dispone es insuficiente tanto para el
aprendizaje como paralainterpretacién de los contenidos.

* Laliteraturaexistente esinsuficiente.

* Dificultades en |os estudiantes de conocimientos del nivel
precedente.

* Resultaenuninicioago complejo parael estudianteadquirir
estaforma de pensar.

Lasfuentes que se utilizaron parallegar aestas conclusiones
se pueden concretar en entrevistas a profesores deladisciplina,
entrevistasaestudiantesque cursaron | adisciplina, eval uaciones
realizadasy estudio del programadeladisciplinalnformatica. La
solucion computarizada constituyé una alternativa que
propiciaba, en esta hipétesis, una solucién de los problemas
planteados, considerando precisamente el caracter sistémico
precisado anteriormente parala ensefianza de la Informética.

OBJETIVOS

L os objetivos de este trabajo son:

- Brindar a estudiante un sistemapor el cual pudieraestudiar
de formaindependiente el contenido que abarcael sistema.

- Propiciar a estudiante con dificultades académicas unavia
interactiva que contribuya ala solucion de sus deficiencias.

- Contribuir al desarrollo de métodos activos de la ensefianza
en laasignatura de Programacion.

- Contribuir a perfeccionar las formas de organizacién de la
ensefianza en laasignatura.

NOVEDAD Y UTILIDAD

Lanovedad y utilidad de este sistema se puede enmarcar en:

a) La importancia que tiene para el estudiante relacionarse
con un grupo de conceptos basicos que en ocasiones por la
premura se obvian o no se les dedicala atencion necesaria.

b) Teniendo en cuentalo referenciado no se conocelaexistencia
deun sistemaque con un determinado grado derigor y generalidad
pueda constituir una herramienta de estudio para el alumno.
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Este sistema esta destinado para estudiantes de | os primeros
afos de la Educacion Superior que comienzan el estudio de la
disciplina de Programacién.

CARACTERISTICAS GENERALES

El sistema se define como un tutorial, configurado en un CD
(su instalador) constituye una aplicacion sobre Windows
disefiado en lenguaje de programacion visual, se utilizé Delphi5.
Como en algunos momentos se le incorporan elementos de los
multimedia se necesita poseer al menos tarjeta de sonido. Se ha
considerado un tutorial porque:

a) Constituye un programa especializado en la ensefianza de
un dominio especifico del conocimiento.

b) Como estrategia de trabajo se apoya en el didlogo con el
estudiante parala adquisicién de los nuevos conoci mientos.

c) Se apoya en una estrategia pedagdgica que guia al
estudiante en un ambiente favorable y con un cierto grado de
motivacion.

d) Tipicamente incluye las cuatro grandes fases que forman
parte de todo proceso de ensefianza -aprendizaje.

Paraenfocar laelaboraci 6n del software se definieron algunos
model os de trabajo:

a) Seestabl eci6 unacaracterizacion del tipo de estudiante que
iba a ser uso del mismo, donde, entre |0 més significativo, se
puede sefialar tres aspectos: estudiantes con determinadas
insuficiencias en la caracterizaciéon y formalizacion de un
concepto, insuficiencias en la materializacion de un nivel de
independencia en la adquisicién de nuevos contenidos y
estudiantes con pocatendenciaalaaplicaci6n delos conceptos
en problemas.

b) Se establecid el sistemade conoci mientos que deberiatener
incluidoy queaconsideracién del colectivo deautoresconstituia
el niicleo central del conocimiento aadquirir:

* Concepto de objeto y clase.

* Atributosdeunaclase.

* Tiposde atributos.

* Declaracion de clasey objeto.

* Propiedades de |a programacion orientada a objeto.

* Nivelesde visibilidad.

¢ Concepto de método y sustipos.

* Concepto de mensaje.

* Concepto y uso de Property.

c) Se establecié una concepcidén metodoldgica para la
comunicacién entre el sistemaensefiantey el estudiante. Por
gjemplo, en el caso de la asimilacién de un concepto se traté
un disefio que permitiera partir de un problema parallegar a
través de su caracterizacién alaformalizacion del mismo. Entre
sus pasos fundamental es se encuentran: presentacion de una
introduccién; por ejemplo, caracterizacién apartir de unabase
orientadora, presentacion de otros ejemplos incluyendo
opcionales, formalizacién, resumen, aplicacion y evaluacion
del concepto.

52 industria/Vol. XXI11/No. 1/2002

Para el disefio del sistema se siguié una metodologiz:
basada en prototipos. La realizacién de prototipos es un:
técnica que permitié, para el desarrollo del software, partil
conunaprimeraversiony através de un proceso interactivc
usuario - programador, que incrementa el intercambio dt
opiniones. Constituye unaventajair evolucionando el modelc
de manera que se vaya atendiendo el problemay buscandc
las posibles soluciones para lograr que el prototipo pued:
convertirseen el softwarefinal queresuelvadeformaeficiente
el problema.

EJECUCION DEL SISTEMA

Al gjecutarse el sistema se visualizard una pantallainicia
cuyo objetivo es:

a) Presentar el sistema.

b) Identificar al usuario solicitando su nombrey apellidos
consultando el sistema en su base de datos para conocer s
este usuario hatrabajado anteriormente con el mismo.

Laestructuradel sistema estd compuesta por:

* Mddulo de ayuda

Este moédulo constituye un conjunto de pantallas que
utilizando latécnicadel hipertexto lasfacilidades que brind:
el propio lenguaje de programacién permiten:

- Brindar al estudiante una informacion general sobre e
objetivo del sistemay el trabajo general con el mismo.

- Proporcionar al estudiante una informacién sobre |0
contenidos fundamental es que podran ser estudiados con e
sistema.

- Una ayuda operativa a través de cajas de mensajes que
permiten ofrecer al usuario en todo momento unainformacior
sobre determinadas acciones realizadas o arealizar.

* Médulo de contenido.

En este médulo se enmarca el objetivo central del sistema.

Comprende a su vez un grupo de submédulos donde st
contempla: Acceso derevision deconocimientospreviosy accesc
al estudio del concepto de objeto, del cual se puede acceder
submaddul os tales como:

* Concepto (incluyendo en este ladefinicion, atributosy sus
tipos, declaracion).

* Mensgje.

* Propiedades.

* Vishilidad.

* Property.

* Ejercicios.

¢ Evaluacion.

* Acceso de labase de datos sobre resultados del trabajo.

* Acceso aun glosario de términos.

* Posibilidades generales que brinda este sistema

1. Permite que el estudiante pueda sel eccionar, laopcion que
desee trabajar de acuerdo con sus necesidades e intereses.
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2. Tieneimplementado un sistemade ayudaque permiteenlo
‘undamental:

- En determinados momentos importantes del trabajo ofertar
aopcion de brindar informacion de aspectos de interés sobre la
xxplotacion del sistema.

- Brindar ante cual quier respuestaun mensaje sobrelo correcto
) no de ella, proporcionando una explicacion asequible al
astudiante.ofrece, forma opcional, una ayuda remedia sobre
>uestiones estudiadas.

4. Individualiza la ensefianza teniendo en cuenta el propio
sarécter interactivo que poseey el ajuste que puede hacer alas
1ecesidades del estudiante.

5. Constituye un sistema dirigido a un propésito muy
aspecifico y el conocimiento que ofrece esta basado en una
astrategia de ensefianza que responde alas necesidades paralo
sual fue creado.

6. Poseelaclaridad en el tratamiento delainformacion necesaria
Jarapoder ser trabajado por estudiantes.

7. Estimaunacalificacion del estudiante en aquellaevaluacién
jue se realiza almacenandose en la base de datos, la cual puede
ser consultada tanto por el profesor como por el estudiante.
Solamente una eliminacion de ella puede ser realizada por el
yrofesor segun la clave de acceso.

8. Consta de un mapa de navegacion que permite que el
astudianteidentifique en cual quier momento donde seencuentra
2incluso puede situarse en otratematica.

ASPECTOSMETODOLOGICOS

SARA SU UTILIZACION

1. Puede ser utilizado en el desarrollo de cualquier curso de
2rogramacion Orientada a Objeto para estudiantes de nivel
uperior.

2. Preferentemente se recomienda utilizar el sistema en las
siguientes condiciones

a) Como herramienta de trabajo para |a adquisicion y
>onsolidacion, de formaindividual por los alumnos durante su
iempo de méquina, de los contenidos bésicos que deben ser
>onocidos.

b) Considerando que este es un contenido que se estudia
nicialmente en la Educacion Superior y que el estudiante puede
/enir con algunasdificultadesdel nivel precedente, se considera
Itil poder trabajarlo en algun tipo de clase de laboratorio para
lustrar el estudio de algunos de sus contenidos, que posibilitea
suvez mostrar €l trabajo general con el sistema, debiendo el resto
Jel contenido ser adquirido individualmente.

3. Realizar seminarios.

CONCLUSIONES
A manerade conclusiones se consideraimportante sefialar:
1. Esimprescindibledesarrollar un modelo de ensefianzadela
nformatica que permita el desarrollo de la independenciay

creatividad y sobre todo en adquirir un método de aprender a
aprender.

2. Las componentes planteadas no pueden verse de forma
aislada, cadaunade ellas contribuye alareconceptualizacion de
la ensefianza, en definitiva, es un sistemade trabgjo.

3. Este sistema constituye un valioso auxiliar parael profesor
en el proceso de ensefianza de estastematicas. Se consideraque
relinen requisitos que permiten su utilizacion deformaindividual
por los estudiantes para la adquisicién y consolidacion de los
conceptos que se exponen en el mismo.

RECOMENDACIONES

Se considera que el modelo planteado puede ser utilizado en
cualquier carrera universitaria donde se estudie la Informéatica
como objeto de estudio, sobretodo enlosprimerosafiosde esta,
y donde se desee propiciar una reconceptualizacion de la
ensefianzade estadisciplinaque posibilite un aprendizaje activo
por parte de los estudiantes. [*
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