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Os ultimos 30 anos foram marcados por um desenvolvimento cada
vez mais rapido das tecnologias da informagdo que atingiu atualmente um
estado de evolucdo irreversivel e transformou todos os setores da atividade
econdmica e cientifica. Ligadas ao desenvolvimento da informaética, da
eletronica e das comunicagdes, estas inovagdes certamente aumentaram
nossa capacidade de intervengdo no controle da evolug@o do meio ambiente,
mas paradoxalmente limitaram nosso dominio efetivo sobre esse altimo,
ampliando a importancia relativa da escala de decisdo mundial em relagdo
aos niveis nacionais, regionais e locais. Pode-se agora observar notaveis
impactos na transformag¢@o das estruturas geograficas (multiplicagdo das
redes de troca) e o porvir das regides (mundializagdo das economias,
aumento dos organismos em redes, concentragdo das empresas,
competitividade entre as aglomeragdes através das escalas espaciais
imbricadas etc.).

Além disso, o aperfeigoamento e a difusdo das novas tecnologias
da informagdo produziram impactos bastante notdveis na evolugdo das
disciplinas cientificas e na distribuigfo dos papéis entre as profissdes. Além
do crescimento extraordinario dos trabalhos ligados ao tratamento da
informag@o e sua difusdo (informatica, comunicagao, editica etc.), pode-se
constatar uma demanda crescente pela interdisciplinaridade e a
pluridisciplinaridade decorrentes da complexificag@o dos processos sociais
e econdmicos a analisar e da emergéncia de intersec¢des entre os objetos
das disciplinas tradicionais. Estas ultimas devem renegociar seus campos
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exclusivos de interveng@o ou elaborar parcerias com as disciplinas conexas.
Algumas combinagdes surgidas dos contatos interdisciplinares reivindicam
mesmo o status de disciplina cientifica autonoma. Nas areas do
conhecimento proximas da Geografia, o desenvolvimento de pesquisas e
de aplicagdes em ecologia, em ordenamento territorial e em geomatica ilustra
bem as inovagdes e os debates corporativistas ligados a essas empreitadas
interdisciplinares.

Apesar de estar centrada em tal quadro pluridisciplinar, esta exposi¢do
ndo pretende posicionar-se a favor ou contra a possibilidade de tal avanco
da ciéncia, bem como ela ndo visa a esgotar suas conseqiiéncias a curto € a
longo prazo.

Perseguindo um objetivo mais modesto, pretendemos sobretudo
langar um olhar critico sobre as vantagens e os inconvenientes que decorrem
do desenvolvimento e da difusdo das novas tecnologias da informagao.
Trata-se particularmente de refletir sobre as conseqiiéncias imediatas da
evolugcdo da Geografia através de suas aplicagdes para melhorar a
compreensdo e a gestdo dos meios naturais e antropicos.

Para melhor situar nossa discussio, daremos uma atengéo especial
as conseqiiéncias do uso dos sistemas de informagdo geografica (SIG) na
pratica da Geografia e sua fungio social.

1. A contextualizacio

Antes de estudar o impacto dos SIG, é conveniente propor uma
defini¢do para estabelecer a dimensdo de sua area de interesse, e levantar
algumas ambigiiidades quanto a sua natureza conceitual ou tecnoldgica e
as suas relagdes com a geomatica e a informética. Na sua versio inglesa
(GIS), tal como na francesa (SIG), esse termo tem um carater polissémico;
o cuidado em determinar o sentido exato é freqiientemente deixado ao
ouvinte ou ao leitor. Dentro de um contexto muito técnico, se torna sinbnimo
de um tipo particular de programa que realiza a gestdo e o tratamento dos
dados geograficos (4rclnfo, ArcView, Maplnfo, Spans etc.), ou, conforme
0 caso, permite a conexdo da base de dados territoriais, do equipamento e
dos principais programas pertinentes (sistema informatico). Ainda que seja
difundido, esse sentido é sobretudo utilizado pelos especialistas em
informatica, os engenheiros e os geomaticos e essa acepgdo é inadequada
para interpretar a reflexdo que se segue. Uma segunda acepg¢do amplia a
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perspectiva completando a defini¢do anterior, de maneira a incluir as pessoas
que utilizam o sistema, as institui¢des que coordenam o procedimento, mas
também seus valores, seus objetivos e as normas de funcionamento
aferentes. E esta definicio ampla, menos técnica e mais estratégica, que
constitui o objeto de referéncia de nossa reflexdo.

Uma outra ambigiiidade provém da area de aplicagdo dos SIG. A
exemplo dos engenheiros e dos cartdgrafos, poderia se restringir a uma
definigdo restritiva limitada a estruturagdo, ao armazenamento, ao tratamento
geomatico, a construgdo de sub-conjuntos tematicos e a cartografia das
informagdes territoriais. Aqui, da mesma forma, entendemos a perspectiva
contida na defini¢do dos SIG, sem, no entanto, os subordinar ou os reduzir
a isso, todos os géneros de anélise espacial (incluindo a estatistica, as analises
de rede, os diversos tipos de modelizag¢#o), a teledetecgdo, os métodos de
ajuda na decisdo e os instrumentos de simulagdo visando a reproduzir no
computador o funcionamento dos processos naturais e humanos
(THERIAULT, 1995).

Esta ampla defini¢io € justificada na medida em que impde ao sistema
informatico uma visdo sistémica que ¢ em analogia direta com o
funcionamento do territério, visto como uma reunido de sub-sistemas
(PRELAZ-DROUX, 1995, DE SEDE; THERIAULT, 1996). Ela se coloca
muito bem igualmente como uma definigdo integrada dos meios geograficos
vistos na sua globalidade em termos de composi¢do e de mecanismos
evolutivos. Em contrapartida, uma visdo restrita fundada no paradigma da
base de dados cartograficos exclui a dimensdo temporal e a compreensdo
dos processos que caracterizam a evolugdo do territorio. Além disso, o
simples acréscimo de datas para situar os fatos em uma escala cronologica
ou a superposi¢io de camadas sucessivas de informag@o, se revela totalmente
improéprio para a reprodugdo da riqueza semantica dos processos tais como
eles sdo observados na natureza e foram conceitualizados nas ciéncias da
Terra (THERIAULT; CLARAMUNT, 1999). No nosso ponto de vista, a
adogdo de um paradigma sistémico com uma fusdo completa dos
componentes espaciais, temporais e fatuais constitui uma condig@o essencial
para realizar uma combinag@o eficaz com a Geografia contemporanea, sem
acarretar o empobrecimento conceitual desta. A adogdo de um paradigma
excluindo os aspectos dindmicos e a descrigdo explicita dos processos
rebaixa a representagéo do territorio a uma visdo essencialmente descritiva.
Esta visdo estatica esta calcada nos limites operacionais dos programas atuais
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e contém riscos severos de desvios para abordagens empiricas mal
fundamentadas no plano conceitual (AANGEENBERG, 1991). Os trabalhos
de Openshaw (1991) e Peuquet (1994) podem ser consultados para uma
discussdo mais aprofundada da possibilidade de um paradigma
espaciotemporal com os SIGs.

Em suma, diante das necessidades da discussdo que se segue,
definimos os SIG como um conjunto de conceitos, de métodos, de
instrumentos e de dados de referéncia espaciotemporal que sdo coordenados,
em um sistema informatico, a fim de gravar, de armazenar, de transformar,
de analisar, de modelizar, de simular e de representar os fenGmenos e os
processos distribuidos no espago geografico. O sistema organiza os dados
brutos observados ou medidos e os sintetiza a fim de produzir uma
informacao util para compreender as transformagdes do territério e guiar as
decisdes, em funcdo dos objetivos, dos valores e das dificuldades
especificadas pelos seus usuarios. Esta maneira de definir os SIGs lhe confere
a maioria das propriedades necessarias para apoiar o desenvolvimento
daquilo que Maguire, Goodchild e Rhind (1991) denominaram de ciéncia
da informagdo geografica e que constitui uma terceira acepg¢do do termo
GIS (Geographical Information Science).

As definigdes precedentes e os paradigmas aos quais elas se referem
apontam modalidades muito diferentes para a estivagem dessas novas
tecnologias com os conceitos da Geografia e seu empenho para desenvolver
suas aplicagdes. Com efeito, na medida em que os geodgrafos adotam, sem
as criticar, as definigdes propostas pelos engenheiros a fim de construir a
base aplicada da Geografia ou para realizar o estudo dos fenémenos
geograficos, pode-se facilmente prever uma discordancia notavel entre os
conceitos geograficos e os meios elaborados para estudar os fendmenos.
Esta abordagem simplista engendra a cisdo inevitdvel entre o nivel dos
resultados obtidos € as questdes colocadas. Por exemplo, € improvavel que
se identifique os mecanismos responsaveis pela evolugdo de uma floresta,
realizando superposigdes geométricas de poligonos que delimitem os estados
sucessivos dessa ultima, em quaisquer que sejam as escalas espaciais e
temporais utilizadas. Fundamentalmente, trata-se de descobrir processos
complexos que resultam da combinag3o de fatos existentes em um sistema
regido por boucle de retroagdo positiva e negativa. Ora, mesmo que os fatos
observados exprimam a resultante da agfo dos processos e manifestem as
mudangas consecutivas, somente a nogéo de ocorréncia permite distinguir
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os fatos significativos e reduzir a anélise as suas dimensdes fundamentais.
Também como os processos sdo interligados a varias escalas
espaciotemporais, um tal estudo requer métodos adequados para identificar
as transformagdes significativas e seu alcance. Novamente, a selecdo dos
principais fatos e das entidades que ifteragem ¢ essencial para estabelecer
as redes de intera¢do entre os fendmenos e as escalas espaciais e temporais.
Esse tipo de relagdo ultrapassa enormemente as capacidades de um
paradigma estatico e requer dos SIGs uma visdo espaciotemporal a fim de
descrever os fatos e analisar seu encadeamento para descobrir os processos
subjacentes.

Infelizmente, as tecnologias relacionais usadas atualmente estdo longe
de oferecer a flexibilidade formal requerida (expressividade dos modelos
de dados) e um leque satisfatorio de fun¢Ges analiticas necessarias para
reproduzir a dinimica dos meios. E principalmente a constatagdo do
desprendimento entre a riqueza semantica dos conceitos da Geografia e a
relativa inflexibilidade dos programas de geomética que provoca a
desconfianga de varios geografos em relag@o ao campo dos SIG levando-os
a observar o seu desenvolvimento com um olhar critico. No entanto,
pressionados eles deduzem que este dominio apresenta uma utilidade segura
para manipulagdo dos dados e para acelerar a cartografia, mas que €
inadequado para realizar estudos cientificos ou para simular a evolugéo do
territorio.

Esta constatagio € certamente justa se se restringe ao estado atual da
tecnologia que utiliza bases de dados espaciais com uma estrutura relacional.
Todavia, quando se considera os progressos substanciais realizados pela
comunidade cientifica transdisciplinar que desenvolve os SIG, pode-se ainda
prever melhorias significativas nessa area. A informatizacéo dos fenémenos
que compdem o territdrio supde uma reflexdo sobre os conceitos proprios
de espago e de tempo e uma revisdo de ontologias a fim de formular regras
matematicas explicitas para relacionar os fatos e as ocorréncias. Assim, a
revisdo das bases conceituais constitui um predimbulo essencial para derivar
das metodologias e produzir instrumentos capazes de assegurar toda a riqueza
semantica dos conceitos elaborados pelas disciplinas classicas, entre as quais,
a Geografia. Ora, apesar da pesquisa sobre esse tema progredir rapidamente,
arevisdo dos conceitos fundamentais e a formulag@o das regras matematicas
coerentes levam um certo tempo. Em contrapartida, ela permitira, enfim,
um enriquecimento substancial dos conceitos fundamentais que servem ao
desenvolvimento dos SIG.
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Atualmente, ao se examinar a situa¢do na escala internacional,
constata-se que trés comunidades cientificas estdo imbuidas nessa tarefa.
Trata-se dos especialistas em bases de dados, dos geomaticos e, em uma
quantidade menor de geografos. Inovagdes emergentes tais como as bases
de dados orientadas a objetos (Smallword, Caris, ArcInfo Version 8) e alguns
formalismos espaciotemporais permitem, a partir de agora, anunciar que a
proxima geragdo de programas de SIG serd muito mais eficiente para
representar as dindmicas territoriais, segundo uma légica compativel com
anog¢do de processo, tal como foi concebido pelos especialistas em ciéncias
da Terra. Mas os gedgrafos estdo suficientemente preparados para utilizar
estas inovagBes? Arriscam eles de serem afastados de seus verdadeiros
objetivos por um artificio tecnolégico ou de rejeitar a inovagdo na
expectativa de avalia¢des fragmentadas?

2. Geografia Experimental ou um retorno ao Empirismo?

Pode parecer retrogrado em discutir hoje a pertinéncia, para os
geografos, de se investir no ramo dos sistemas de informagéo geogréafica.
De um lado, a demanda do mercado de emprego milita fortemente em favor
da inclusdo desse tipo de instrumento de diferenciagdo metodologica para
o geografo. De outro lado, o desenvolvimento da Geografia Aplicada € em
boa parte dependente dos progressos dessas tecnologias. Entretanto, no
Québec, o ultimo relatério da Comissdo das universidades sobre os
programas (1999) reflete ainda com rigor a percepgdo popular de uma
Geografia visando a um saber enciclopédico a propdsito da situagdo do
mundo. Heranca da introdugio dos conceitos geograficos nos programas
dos estudos secundarios, esta ultima se reflete na opinido que os outros
profissionais das ciéncias da Terra tém da Geografia. Baseada em uma
abordagem analitica das ciéncias humanas, essa Geografia parece
caracterizada por um aparato metodolégico pouco desenvolvido ou ao
menos relativamente impreciso, o que se traduz por uma grande
permissividade das normas de admiss@o nos programas universitarios.

Mesmo quando se acrescenta uma iniciacdo sobre as novas
tecnologias da informagéo nos programas universitarios, pode-se ainda
argumentar que os progressos da Geografia neste campo de dominio estio
a reboque das outras disciplinas; isto é em parte confirmado quando se
examina a origem disciplinar das contribuigdes marcantes da literatura
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cientifica relativa aos SIG. Sensiveis a forte demanda do mercado por
instrumentos de gestdo dindmica, os especialistas em informatica disputam
atualmente com os geomaticos para desenvolver extensdes espaciotemporais
a partir da concepgdo classica das bases de dados. Considerando sua relativa
importincia em termos efetivos, da eficacia de suas associagdes
profissionais ja fortemente integradas a escala internacional e seus lagos
privilegiados com os meios comerciais, esses ultimos, vdo certamente ocupar
um lugar preponderante no desenvolvimento da préxima geragdo dos
programas dos SIG.

Se os gedgrafos ndo sdo suficientemente atuantes a frente da pesquisa
de ponta, existe um risco real de que os novos instrumentos se tornem
pouco flexiveis para responder as suas necessidades. Ora, apesar de seu
carater interdisciplinar, a literatura de ponta em SIG repousa sobre uma
formalizagdo de nogdes de espago e de tempo cuja abordagem ¢
essencialmente matematica. A maioria dos gedgrafos dificilmente pode
acessar a esse tipo de literatura, estando pouco informados nesta matéria.
Além disso, mesmo no dmbito internacional, o nimero de gedgrafos capazes
de trabalhar no desenvolvimento dos conceitos fundamentais permanece
limitado, apesar da pertinéncia de suas contribui¢des ser indubitavel. Eles
podem evidentemente escolher se especializar no desenvolvimento das
aplicagdes, mas se concentrando a jusante dos processos, sem uma
representagdo adequada a montante dos desenvolvimentos metodologicos,
eles arriscam de herdar instrumentos pouco flexiveis para realizar as analises
de caréter geografico. Reconhecendo a utilidade do arranjo multidisciplinar
no desenvolvimento dos SIGs, os gedgrafos devem assegurar uma presenga
marcante a frente da pesquisa metodologica, sem a qual eles serdo
marginalizados e eventualmente prejudicados também pela natureza dos
instrumentos disponiveis, pois eles foram concebidos para responder em
principio as necessidades de seus criadores. Sem sua participagéo, eles
privilegiardo possivelmente as aplicagdes da engenharia, da infografia e da
gestdo em detrimento das capacidades de analise e de simulag@o.

Até o momento, a inclusdo dos SIG na formagédo dos geografos pode
seguir duas correntes opostas. De um lado, o poder dos instrumentos de
informética e seu potencial para manipular grandes conjuntos de dados
constituem vantagens importantes relativas a algumas habilidades para
desenvolver as aplicagdes da Geografia. Contudo, arrisca-se a corromper
os objetivos fundamentais da pesquisa ou da aplicagdo, notadamente quando
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os instrumentos sdo ineficientes e quando o gedgrafo recebe uma formagdo
insuficiente para detectar os problemas conceituais. Em uma situagio
extrema, ele desempenharia um papel de simples técnico com um olhar
critico superficial quanto a pertinéncia dos tratamentos realizados, o que
acarretaria uma escalada do empirismo encoberto de alta tecnologia. Por
outro lado, os gedgrafos podem contribuir no desenvolvimento do quadro
conceitual necessario para informatizar a analise das dinAmicas espaciais.
No plano pratico, essa empreitada levaria a formulagdo de um quadro
analitico rigoroso adaptado a problematica e favoreceria a integragéo de
métodos de analise espacial nos SIG, refor¢ando, a partir de entdo, a
capacidade analitica dos instrumentos disponiveis. Entretanto, esta tltima
op¢do implica em uma melhoria da formagdo dos gedgrafos no dominio
das ciéncias puras e aplicadas, uma tarefa dificil, considerando a estrutura
dos programas de primeiro ciclo e as normas atuais de admissdo. Prever
uma formag@o complementar ou de segundo ciclo seria melhor? Mas a
qual prego?

3. Os Geografos estio bem preparados?

A maioria dos programas de Geografia do primeiro ciclo universitario
comporta atualmente uma iniciagdo aos SIGs, a cartografia numérica
(sistematica), a teledetecgdo e a estatistica. Ao se observar a situagio do
ponto de vista de proposta de curso, o problema parece entio resolvido.
Entretanto, quando se examina os contetidos e se considera as exigéncias
de admissdo dos programas, constata-se que o essencial da formagdo esta
voltado para as aplicagdes praticas, em laboratdrio, deixando pouco tempo
para uma parte conceitual insuficientemente desenvolvida, talvez em razio
mesmo das lacunas da formag@o cientifica dos estudantes. Considerando a
natureza muito ampla da Geografia, parece dificil acrescentar novas
disciplinas para preencher essas lacunas sem alongar a durago dos estudos.
Em tais circunstancias, pode-se, tanto melhorar as normas de admissdo,
quanto dar uma formagéo inicial orientada essencialmente para o plano
técnico e pratico, com a proposta de ampliagdo da forma¢do mais
especializada aos estudos graduados, ou seja, uma solug¢do no nivel
individual.

As abordagens variam de um pais para outro. No Québec e na Franca,
a Geografia esta classificada entre as ciéncias humanas com normas e



145

THERIAULT, Marius. Os SIGs em Geografia — ferramenta de democratizago ou instrumento elitista?.
Boletim Goiano de Geografia. 22(2): 137-153. jul./dez. 2002.

programas apropriados a estas ciéncias. Na tradi¢do britinica, belga e
germanica, ela esta classificada entre as ciéncias da natureza, as normas de
admissdo sdo mais restritivas e o conteiido matematico dos SIG pode ser
abordado de forma mais direta. N&o é, alids, espantoso que esses paises
oferecam uma proporg¢do importante da literatura cientifica sobre o
desenvolvimento metodolégico dos SIGs. Na América do Norte de lingua
inglesa, observa-se uma posigéo intermediaria entre esses dois extremos.

Na rede universitaria quebequense, considerando o fato de que boa
parte da formagdo ¢ atualmente opcional, diploma-se geografos que
adquiriram formagdes muito desiguais no que concerne a compreensio € o
uso dos SIG. Muitos recém-formados sfo apenas capazes de utilizar os
programas elementares de SIG (Maplnfo, ArcView etc.), sem realmente
compreender os principios subjacentes, e sobretudo sem desconfiar das
armadilhas metodoldgicas que os tratamentos abusivos ou inconvenientes
podem camuflar. Por outro lado, eles tém, em geral, adquirido uma
compreensdo sintética do territorio e de seu funcionamento. Seu erro esta
simplesmente sobre a arrumagdo entre os conceitos da Geografia e os
principios fundamentais que regem a fungéo dos programas que eles utilizam
fregiientemente como caixas negras. Alguns geografos, uma infima minoria,
tém escolhido completar sua formacgdo em SIG e, na maioria dos casos,
compreendem seus principios fundamentais.

Chega-se conseqiientemente a duas classes de competéncias: aqueles
que foram iniciados e seguiram receitas em oposi¢do aqueles que dominam
atecnologia. Se os comparamos com os profissionais das disciplinas conexas
(geomatica, informatica, engenharia), os primeiros sdo largamente
desfavorecidos e nem sdo mesmo concorrentes dos técnicos que receberam
formagdo mais aprofundada no colegial. Em contrapartida, os segundos
sdo nitidamente beneficiados por uma melhor compreensdo das
problematicas e por sua capacidade de desenvolver abordagens originais
para estudar as relagdes entre os fendmenos geograficos.

No plano profissional, chega-se a duas categorias de gedgrafos com
uma nitida diferenciagdo relativa a capacidade de explorar as tecnologias
da informag@o que se tornam gradativamente essenciais para realizar suas
atividades. Em relag@o a visibilidade social, estes sdo os profissionais menos
formados que, sendo majoritarios, influenciam muito a percepgdo da
competéncia dos gedgrafos para realizar os tratamentos informaticos com
os dados geograficos. Essa situacao enfraquece consideravelmente a posi¢édo
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concorrencial do grupo sobre um mercado de trabalho que reivindica com
vigor esse tipo de competéncia.

Nio se pode esquecer que o tratamento da informagdo espacial €
atualmente almejado pelos especialista em informatica e os geomaticos.
Além disso, pode-se facilmente imaginar que uma melhor disponibilidade
de dados espaciais atigaria a cobiga de outras disciplinas. Esta observag@o
¢ bem ilustrada pelo desenvolvimento do geomarketing nos Estados Unidos
onde os dados produzidos pelas agéncias governamentais pertencem ao
dominio publico. No Canada, a instalagdo de nova rede de centros de
exceléncia em geomatica (GEOIDE) prevé um crescimento proximo das
aplicagdes em ramos tdo diversificados, como a satide publica, a engenharia
de minas, a oceanografia, a ciéncia florestal, a agricultura, as comunicagdes,
os transportes, o marketing, ['aménagement etc. Assim sendo, os gedgrafos
podem se deixar virtualmente excluidos de todos esses ramos de aplicagdo
porque eles ndo adquiriram as habilidades e os conhecimentos fundamentais
necessarios?

4. O paradoxo informacional

Os progressos das novas tecnologias da informagdo e das
comunicagdes sdo visivelmente mais consideraveis nos paises
industrializados do que nos paises em vias de desenvolvimento, o que
provoca as desigualdades entre as nagdes sobre os mercados internacionais
na medida em que seu uso se propaga. Ha vinte anos, as agéncias
governamentais dos paises industrializados comegaram a difundir os dados
que elas produzem utilizando midias eletronicas (CD-ROM, Internet,
Intranet etc.). Essa tendéncia se afirma e, por razdes de economia, acarreta
freqiientemente o abandono dos moldes tradicionais de difusdo da
informagdo (documentos impressos). Deve-se, entdo a partir de agora, ser
habil na utiliza¢do do computador para acessar os dados brutos, e ainda
dispor de recursos financeiros necessarios para se pagar por uma tecnologia
que se torna obsoleta a um ritmo muito rdpido (a cada cinco anos
aproximadamente). Essa tendéncia € origem de desigualdades sociais (entre
os individuos). E se o distanciamento de formagdo do carater cientifico
entre as disciplinas se conserva, esta tendéncia se tornara igualmente fonte
de desigualdades entre as profissaes.
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Chega-se entdo a um paradoxo. Uma revolugédo tecnoldgica
extremamente eficaz para melhorar a difusdo dos dados brutos e, mesmo,
para aumentar a qualidade e a quantidade provoca uma desigualdade das
possibilidades entre, de um lado, os individuos que dominam plenamente
as tecnologias capacitantes e, de outro lado, aqueles que sdo apenas iniciados
nisso, ou que ndo possuem nenhuma formagdo. No momento atual esta
caracterizada por um desenvolvimento rapido dos instrumentos
performéticos para manipular esses dados com os programas que se tornaram
cada vez mais confiaveis, e que favorece sua adogdo rapida e diminui o
recurso as formas anteriores de difusdo da informagdo. Ora, o
desaparecimento gradativo dos modos classicos de difusdo pode transformar
essas desigualdades em disparidades estruturais.

Todavia, as restricdes do acesso aos dados ndo sdo sempre de ordem
tecnologica. Varios bancos de dados uteis para os geodgrafos séo distribuidos
sobre uma base comercial e comportam os custos de aquisi¢do. Esta pratica
que visa a monetarizar o valor agregado da informagéo acarreta, ainda, as
disparidades entre, por exemplo, as grandes empresas comerciais que
dispdem de recursos necessarios para os pagar e os grupos de cidaddos que
n#o os possui. Outros tipos de dados tém um carater confidencial (dados
privativos), ou s3o destinados a um uso restrito (por exemplo, dados
comerciais de natureza estratégica).

Em segundo lugar, o tratamento eficaz dessas massas freqiientemente
grandiosas de dados, para extrair uma informagéo util e, eventualmente,
um enriquecimento dos conhecimentos, aumenta as necessidades de
formagdo em informética, em estatistica e em analise espacial para os utilizar
com dicernimento e realizar uma sintese coerente visando a responder
questdes geograficas precisas. No entendimento dos técnicos e de alguns
profissionais, os SIG sdo ainda percebidos como simples ferramenta da
cartografia assistida por computador, com um pouco de reflexdo sobre a
estruturagio e a transformagdo dos dados. Para eles, trata-se de informatizar
as atividades rotineiras com um quadro conceitual pobre (de natureza
essencialmente descritiva). Nas aplicagdes um pouco mais evoluidas, os
tratamentos se restringem freqiientemente a operagdes de geometria analitica
que exploram a topologia das redes.

Uma tal visdo sub-utiliza em larga escala o potencial analitico dos
SIG que podem ser utilizados para melhor estruturar as informagdes a fim
de melhorar nossa compreensio do territorio e de suas dinamicas. De fato,
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os desenvolvimentos atuais dos SIG anunciam desde ja a criagdo de uma
nova economia da informagdo geografica que serd baseada no valor
agregado aos dados brutos em fung¢do dos tratamentos analiticos visando a
destacar as informagdes estratégicas para melhorar as tomadas de decisdes
nas diversas areas de aplicagdo. Esta alternativa ndo pode sobreviver pelo
desenvolvimento dos quadros conceituais ricos, baseados sobre uma visao
sistémica do territério e que utiliza procedimentos de analise
espaciotemporais. Enquanto gedgrafo, o dominio desse tipo de tecnologia
nos permite estudar os fendmenos espaciais a escala dos individuos (em
oposi¢do aos dados associados dos recenseamentos) e melhorar nossa
compreensdo dos processos naturais e sociais em escalas convenientes para
localizar as cadeias de causalidade. Pode-se assim estudar os processos
elementares afim de compreender como a acumulacdo de decisdes
individuais e o emaranhado de multiplas curvas de retroagdo que os une,
para constituir um sistema complexo chega a produzir, por associagdo,
estruturas geograficas permanentes que traduzem seus efeitos globais a
escala de uma aglomeragéo ou de ecossistema.

Utilizada para construir instrumentos de simulagio e de jungdo com
métodos de ajuda para a decisdo, tal abordagem deveria permitir desenvolver
uma verdadeira Geografia Aplicada. Isso resultaria em uma melhoria notavel
de nossas intervengdes em ordenamento territorial. Pode-se, por exemplo,
aliviar as normatizagdes inflexiveis atuais (ordenamentos regionais, margens
de recuo etc.) para os substituir por uma analise prospectiva dos efeitos
especificos de cada projeto de desenvolvimento e de seus efeitos sinérgicos
quando combinado a outras intervengdes. Trata-se de um meio mais eficaz
para alcancar os objetivos de desenvolvimento duravel e maximizar nossa
competitividade nos mercados internacionais. Além de ser mais perceptivel
que os quadros regulamentares atuais nas particularidades de cada lugar e
nos efeitos de cada intervencao, essa abordagem procura a margem de manobra
necessdria para inovar, confrontar os desafios e favorecer a negociagio das
solugGes em casos de conflito de uso.

5. Novos desafios éticos
Além dos novos rumos de pesquisa que proporciona, o uso dos SIG

em Geografia estd relacionado com diversos efeitos sociais, juridicos e
politicos que produzem os desafios éticos relativamente novos para o
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gedgrafo. Limitarei-me em apontar aqui alguns para abrir o debate, mas
sem todavia os aprofundar.

De agora em diante ¢ tecnicamente possivel manipular as massas de
dados desagrupadas que sdo necessarios para estudar e compreender os
mecanismos de decisdo individuais, a escala dos individuos, dos iméveis,
das firmas etc. No entanto, diversas leis relativas a prote¢do da vida privada
(confidencialidade das informagdes nominativas), dos dados comerciais e
0 acesso & informagdo limita a forma de intervengdo que pode ser realizada
com toda legalidade ou, em geral, de maneira legitima. E entdo urgente
refletir nessa questo sobre dois planos: de um lado, no que concerne as
regras da ética aplicaveis ao uso de dados individuais em um protocolo de
pesquisa cientifica ou de utilizagdo comercial e, de outro lado, no que trata
as normas de seguridade informatica e o acesso aos dados que sdo
necessarios para preservar a confidencialidade das informagdes nominativas.
Na era da internet, pode-se desconfiar que a simples armazenagem de dados
em um disco rigido de um microcomputador constitui uma medida eficaz
para assegurar sua prote¢do contra os virus e os usos néo autorizados.

A tecnologia informatica facilita a transferéncia dos dados espaciais,
cartograficos ou temaéticos, entre diversos projetos. Os dados tratados para
determinado uso podem entdo ser encontrados por acaso sendo utilizados
para um uso imprevisto em relag@o ao objetivo inicial. Onde estdo as regras
de responsabilidade civil apliciveis para sancionar as conseqiiéncias de
um eventual erro ou imprecisdo da informagédo veiculada?

Os dados informéticos e os programas estéo protegidos pelas mesmas
leis de propriedade intelectual que os volumes e outras obras de criagdo.
Ora, como os dados espaciais sdo facilmente transferiveis entre as
aplicagdes, acontece freqiientemente que uma base de dados (por exemplo,
um mapa) seja gradativamente enriquecida pelos diversos colaboradores
que inserem informagdes complementares. A jurisprudéncia atual €
relativamente confusa no que concerne a propriedade de uma base de
dados elaborada por varios 6rgdos. Utiliza-se geralmente um principio de
valor agregado para determinar a propor¢éo da propriedade de cada
colaborador no produto final. Mas como determinar esse valor incorporado
e em fungdo de quais principios?

No Canada, os dados produzidos pelas agéncias governamentais sio
protegidos por um direito do autor da Coroa e ndo sdo comercializaveis
sendo mediante o pagamento de foro bastante alto.
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Nos Estados Unidos, em virtude da legisla¢do adotada nos anos 1930,
toda base de dados elaborada com fundos governamentais é entregue ao
dominio publico e as companhias privadas podem recuperar os conteudos
para os melhorar a fim de desenvolver produtos comerciais (por exemplo,
sistema de localizag@o e de orientag¢do de veiculos em uma rede de estradas).

Na Europa, a situagdo parece com aquela do Canad4, apesar de que
0s precos sejam, em geral, sensivelmente mais elevados.

No nivel internacional, essas diferengas de politicas criam distor¢des
sobre o mercado da geomatica e tendem a assegurar uma dominagdo dos
Estados Unidos na comercializagdo de programas especializados e o
desenvolvimento das aplica¢Ges nos setores dotados de recursos econdmicos
limitados. Conseqiientemente, no Canada, a utilizagdo da geomatica esta
atualmente concentrada nas companhias de recursos naturais e de infra-
estrutura, assim como nas agéncias governamentais. Os desenvolvimentos
visam ao grande publico e a uma gama ampliada de aplicagdes
(geomarketing, satide publica, transporte etc.) que sdo reduzidas por um
custo proibitivo das bases de dados, notadamente aqueles dos mapas basicos.

O que se traca da confidencialidade dos dados ou de sua difusdo
sobre uma base comercial é imediatamente a existéncia de uma oposi¢do
entre o direito do publico de estar informado e o direito de geréncia das
autoridades civis e das empresas comerciais. Na medida em que sua coleta
é financiada totalmente ou em parte com o dinheiro publico, as informagdes
sobre o territdrio geradas por uma corporagdo piblica ou privada lhes
pertencem totalmente? Prosseguindo mais longe com a reflex&o, se poderia
argumentar que o territério ¢ um bem coletivo cujo uso privado € regido
pelas regras de propriedade, no¢do que ¢ distinta da propriedade da
informag@o concernente a coisa publica. A posse de um edificio implica em
um direito de propriedade sobre sua descri¢do no rol da avaliagdo municipal?
Esta propriedade ¢ exclusiva ou deve ser dividida com a coletividade a fim
de realizar intervengdes como a preparagdo de esquemas de ordenamento
ou para efetuar sua avaliacdo fundiaria?

Por exemplo, utilizando a localizagio dos pacientes tratados em um
hospital, o que é possivel gragas aos cddigos postais utilizados para a
localizagdo de sua residéncia, pode-se sensivelmente melhorar os estudos
em saude publica e, provavelmente, identificar algumas fontes de danos
ambientais prejudiciais a populagdo. Atualmente, a lei prevé uma protegéo
indefectivel desses dados sob a cobertura da protegdo da vida privada. Mas
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& bem razoavel deixar as populagdes expostas aos riscos potenciais enquanto
se dispde de formas Gteis para os identificar e 0s localizar? Estamos aqui na
presenca de uma oposigao entre o direito coletivo (beneficio para o conjunto
da populagio) e o direito privado (respeito de confidencialidade das
informagdes pessoais). Mas desde que se admita a utilidade da realizagio
de estudos baseados em informagdes desagrupadas, levanta-se uma série
de questdes éticas de natureza fundamental. Deve-se permitir essa forma de
estudo e de aplicagdo? Em caso possivel quem deve ser autorizada a realiza-
los e sob quais condigdes?

A informagdo geogréfica tera de agora em diante um papel cada vez
mais marcante, por exemplo, em marketing e no ramo dos negocios
(otimizagdo das decisdes econdmicas). Seu papel € essencial para aumentar
a produtividade, liquidar a concorréncia (identificar as melhores ocasioes
de negdcios) e para alcangar um desenvolvimento sustentavel. Mas em
beneficio de quem? Das administragdes piiblicas? Das companhias privadas?
Dos grupos de cidaddos e das coletividades? Dos individuos? Das formagdes
politicas? Transporemos, até o nivel da sociedade, as disparidades que
resultam de um acesso diferencial as informagdes e de um dominio mais ou
menos eficaz dos tratamentos requeridos para saber usufrui-los? Em uma
civilizagdo na qual a atividade econdmica e o exercicio do poder que a
acompanha serdio cada vez mais ligados ao dominio da informagdo e das
comunicagdes, essa questdo reveste-se de uma importancia fundamental.

6. Conclusao

A problemética dos SIG ultrapassa amplamente a parte tecnologica
com a qual estd geralmente associada (dominio de novas tecnologias da
informago) o que os ndo-iniciados tém freqiientemente tendéncia a relega-
la. Contudo, uma integragdo harmoniosa em uma disciplina como a
Geografia requer uma reflexdo tedrica sobre a natureza do territério e as
finalidades da disciplina em termos de conceitos, de objetos de pesquisa e
de aplicagdes.

Os campos de atuagio tradicionais dos gedgrafos serdo cada vez mais
contestados pelas disciplinas conexas. Para enfrentar essa tendéncia, eles
podem recorrer a diversas estratégias:
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— Encurvar-se com uma atitude de vitima face a degradacdo
gradativa dos campos de interveng¢do (sentimento de
inferioridade).

— Adotar uma posi¢do corporativista reivindicando os campos
de exclusividade (posi¢éo de confrontacdo).

— Assumir uma posigdo arrogante bradando a superioridade das
posigdes intelectuais da Geografia e denegrindo o lado
técnico das abordagens utilizadas por outras disciplinas
(sentimento de superioridade).

— Ter uma atitude de abertura interdisciplinar com um espirito
construtivo de compartilhamento de experiéncias e de
colaboracdo entre as areas de especialidade (posi¢do
cooperativa).

A resposta cabe parcialmente a comunidade dos gedgrafos que pode
orientar seu desenvolvimento gragas a uma atitude pro-ativa. Entretanto, o
sucesso de suas intervengdes depende sobretudo da percepgdo do papel
dos gedgrafos pelos especialistas das outras disciplinas e pela populagio.
Ao meu ver, a atitude de abertura interdisciplinar é de longe a mais fecunda,
apesar de seu sucesso repousar na reunifo de varias condigdes essenciais:
uma atitude positiva e sem preconceito entre os parceiros acima das
diferencas de formagdo; o desenvolvimento de uma linguagem comum;
uma compreensdo adequada da contribuigdo especifica de cada area; a
aquisi¢do de um rigor intelectual equivalente de uma disciplina a outra; e
uma compreensdo das outras disciplinas que seja suficiente para elaborar
os fundamentos metodoldgicos comuns sobre bases conceituais sélidas. A
resposta que formularemos para esta questdo e a forma de agdo que
buscaremos para relangar a formagfo dos gedgrafos determinario em boa
parte o futuro da Geografia quebequense e sua posi¢io concorrencial durante
o século XXI.
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